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fc^rdnft^cit tor gufammcngefe^tcu älcifn ffepcn uttb (jro^cn gern* 
Toirett ben SSorgug eine« tveiten (S^eft^tdfeltcö, fo baf jle citictt 
grofertt Ärei« öon ©egenflänben $iuiteic() fi^erblWen laffcn. gvcit^ 
barf SRiemaiib i^on fold>cn fldncveu 3«f^i^wm€utcn eine befonbcrc (Stn= 
ft^t in bad ^Detail ber @egenflanbe ertvartcn, bad SLUin^t unb 
Sernflc ivirb bnt^ fie cnttoebet {^ar nii^^t ober nur nnl^eflimmt, unb 
nur trenn cd grofcic D3u\]]ai Hl^ct, tva^ritctniilnu ti^crocn. $il:i\u'u 
i^red Ötüfcrn ©c^fctbcö laffcn hingegen fol^c flcinere $)ülfi^ mittel 
bie allgemeine @eilalt unb ben Bttf<^winci('$ang berObiefte 
bcffcr erfennen !WI!roffo)?c unb Slefraftoren , »cl(j^e nur ein 
gortrücfcn t^on ^piuitt ^Muift gcflattcu, tvat^rcnb bad flciuc 3n* 
^rument mit |ebem IBUcf gleid^ größere ä]^a(fen erraffen la^» Sitte 
aber, toel^e fti!^ mit m{!roffot>if4^er ober telef!ot>if<!^er Unterfu^ung 
ober au(]^ nur ^ctiadUuiu3 bef(J^aftigcn; beginnen mit Heineren 3n* 
^rumcntcn, iveldic lcid)t mitpfül;ren unb git ^anb^aben fmb, unb 
felbfi bie mit fo^en fingen IBertrauten s^erfd^ma^en e« uic^t, neben 
i^reu 9ro{^en Snßrumenten au^ no^ fleinere |tt beft^en unb 
VotiUxx 5\t allgemeiner Drientirnng unb ^^cralcidnini"\ \\\ (^cbrauAcn. 

(äinem fol(i^en fleineren SOßerlgeug gleicht nun in (einer Uxi bad 
»orUegeube IBu^. S^^eunbUcl^ eingelabeu i^ou bem {yerrn SSerleger^ 
eine 95orfc^ule ber Sflaturnjif f cnfc^ af t gu f(]^rciben, glaubte 
i<^ bem publicum bcffer bienen, ivenn tc^ fiatt allgemeiner 
flerioneu ober t^eoretif^er unb mei^obifd^er (Srorterungeit glei(^ einen 
HbriJ ber |)au|3tjtvcige ber SBiffcnfc^^aft fclbfl gäbe, bem 8efer alfo* 
balb bie @c^ic"Ü^^nbc unb @rfd)nuiaiöen ^ur Setrad) tung »or« 
ffi^renb/ beten (^vlcnntnif bie Slufgabe unfeur Bi{fen((i^aft ift» 
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5Rffmaiib, iveMjer naturgei'd^ic^tUi^e äßcvic biefe^ Umfanget iinb 
Qmdt^ ^ibxatL<ijft, toivb »oit i^neit eine <Sitifu|ruii0 in M ^Detail 
ttnb bit %itft btt ®t^tnfk&iibt f aBcf einen f taten lle^erlblitt 

t^rcr 2)?flfren itnb bcrcn gc^^cni" litigier ^HnlniltiulJc lUTlau^ciu Hub 
ivcini nun — um bei uuferem (^Icic^uig bleiben — gute ßou))Ctt 
unb 2^af(^cn|>e¥f^efHve, im ©egenfo^ |u f^ied^ten, fc^on ^ei gctingnt 
JOcrc^vßßcruuq i^crMltntfmÄ^ig »iet 3)etai( gci<^f n (oermSge brt S^iti^U 
fülle unb Schärfe bet SBilbcr, n>el(^e bie 2)lcifiev tu biefem ga(!^e 
i^ntn in geben loiffen)^ fp bai^f man att(!( t>on Heineren äSerlen, toie 
bad t)oelie0enbe^ Ste^nlici^ed' emaeten/ toenn fte i^rer SBe^intmiing 
entfpvcc^cn füUnu -) ift nun bic @ad)e beö ^ublihint«?, cb 
fic^ i>on btefer „^orfdjule" aiigcfprocf^cn unb eimgermapcu befricbigt 
finben toüli ber ^etfaffer ft($ bemüht; bemfelben bie SSoQfommen^ 
l)ett gu ßct cu; treibe i^m na^ feinet ^e^^abnng nnb ben ertoorbenen 
Äcnntniffcn luCn^Iid) \vax, i>cv >HUcm Ob er f l^ic^iti (i^f cit t?crmcibenb, 
iocli^c ciiue fo großen ©egenf^aube^ umoüvbig i% bet {)ett iBet^: 
leget feinetfeitö l^ot ä^ü^e nnb Stoftin ni^t gefti^ent, ivelt^e bie an« 
gcmejfene Slw^flattung beö SBuc^eö crforberte. SHcge baffelbc ben ©inn 
für eine eblc unb tiefe ^Betrachtung ber 9?atur ivccfen unb bic, mU 
^cn ed gegeben ifl^ auf Doilfommnete (^tlenntnif »otbereiten ! 

ülar. }Derit). 

'Slv'^ieflcr aii-siicfflbrt fiiib mauAe ^inutbicen in meiner fiübci €ijd;icncncii: 
4^De. ^«nl8aö-45. 
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®tiDie fUib bte tt«j)eitge, mtl »»l^ett tm bce SCngeniwIt auf« 
fofioi; fie fUib y^^^ ^ ¥foi^f lodü^e fU^ unf er innere« gegen fie 
aiiff<t(te6t !^ Xnftttg ber 9latntfrlemtSnt( Seghmt mit ^imtedma^v* 
itel^iRitng; olfoiolb tritt aBcr bie (01^ Araft bed IDteit^^ l^iitju: ba« 
He§e ^ef^anen, ^ihreit^ IBetafhn leirb 3ttr3toei!itt5§tgeit 9eo]^(^tung, 
3um terfl&ttbtgen i^erfnd^ mtb bte Dfbttttitgdlofe SKaffe eii^cliier 
<£rtomtitiffe itiiib ^Begriffe erbnet fiti^ burd^ bie ^Olai^ bcr ^etnuiift p eine» 
9ef(ä^bf{enert organift^ ©ijjlem: bcr SBiffenfd^aft 

2)ie ill«ter ifl für mif ni^t mir ber itnctfc^b^ul^ Sem, aitf toelil^iii 
tok bic S9d>ürfniffe nnfere« lei^Iic^eti SeBeitf f(^ö))fen, fie ifl au(^ bte 
»iteiiflbe]^r(t(^e ^Mondfe^ung für bte (StttM>tdHimg unfecf9 (S^etfled. •diibciii 
lotr M 92ebatetiiAiiberfe^ i^er aa^Uofeit 99mm ival^melj^tneit, entfielet m$ 
ber begriff Slatiiited; i^re iOetoegmtgen wib Oectobemngat erdffnot 
Sit« ben i83egrtff ber Bett; ^eibeii »nb iBeirgel^en, ©efloUen «Mb SeitDonbeiit 
ber !I>iiige erl^olten bie betm^leiibe ®eele in @|»atiiiinig itiA ivc^feliibct 
Stininmng. 

S93cl(^c« Vcbeu in tief cm rul^igen Keinen ©etoaffer, auf toclci^e« bie 
©tral^cn tcr finfcntcu <5rii()Iin3öiPiinc faUcn! ^flanjcn mi^adjQX SJUbung 
umfäumen feinen ^anh, er^eku fid) auö feinem ©runbe, »iebcr anbete mit 
frcmbartiij gcfialteten blättern fcinften C^chjebc^ bleiBen unter feinem «Sieget 
t>erfcnft. fcrfAenbc illug^, immer aufiitiii)aiuer in bic 3:tcfc Hufcnb, 

g€iDal;rt reid)e8 i'cbcii; X^iere tcrfdiicbcnfter %xt flottern über tic fpicgdiibe 
§Iäc^e pbcr gleiten rafc^ über fic l)in; anteic treiben fid; unter bev £)bcr* 
ftädic uuil;ci-, jebeö feiner ?uft unb fciucii Sebenöjtüeden nad)i"?el^cnb. Hub 
je länger bu blirfft, befto nicl;r ^^rrmen nnb t^arben unb ^etucginißcii erfennft 
bu, unb bcd; ift, \va9 bein blofeeö Singe fie^t, nur ein ^t;ci[ bcö h)irflid^ 
S5orl;anbenen; ein cinjige« i^kä äßojfcr aul bic|'em ^eit^e getoä^tt beiji 



Digitized by 



2 



ietOftffnctcn S3ticf ben rei(^flcn (Stoff ju finniger ^Betrachtung. S^ing« 
itinl^cr entfalten fid^ immer neue Srfc^einungcn, neue« ?ebcn, neue <Sd)Önl;eit; 
toie läuft, Kettert, fliegt «nb fummt biefe Heine Seit t^ierifd;en Sebent! 
S)ic SGBiefe unb ber $ag neben i^r, öon S3tutl^ctt fiberbecft, >?on deinen unb 
größeren Xij'imn Beijößert unb umfd^toarmt, bcr taufd^cnbe ©a(b im hinter* 
gntnbe fmb fo reid^ an I?eben, fo ü6crftr'omcnb i^on tounberbaren (Srfc^einun^ 
gen, bag bcr ©eifeflc il^rc ®el;cimnij)e, il)xt 9Jät^fcl nic^t Doflfommen burc^* 
bringt, unb bod^ lieber fo leicht ju f äffen unb geniegcn^ bag f(^ott ba« 
Äinb in i^rem Slnft^auen fid^ Befefigt fü^It. Xüc ge(«trummcr, bon bcr 
Sanb beö iöergeö nicbergeflürjt, über tßd^t IDein gitfi c^^en ^üvtitbeft, mit 
ben JjUbetreflen terfteincrter, je^t tttd^t mel;r toorI)anbener ©efc^öpfe, bcr« 
lütibeit bem Unterrifl^teten uralte, kbimbcxBare ©efc^id^ten, flc erjälj^Iett in il^rcr 
ffatmmcn Bptad^, isolier fte gefommen itnb xok jte eBen fo geioorbcn; fte 
laffen ft^ivim, auf bet (Srbe fl^ BegcBen, nod^ ber SO^cnfd^ auf 
tl^ mmtbeUe, xoo ^Rm tmb 2calo anberd old ie|t bertteUt toaren, eine anbete 
Bef^affene Suft bon ^ftonsen anb STI^iemt geatmet toinbe, berat Sott bon 
bem ber iettgett f o bielf od^ aBlotd^* 

SDer KBenb bfimmcrt, bte <Stente fletgcn <mf ; ber Unenbli^feit ber 3cit 
tritt bie ttnettbtic^t bcd fftwmi9 jttr ®ette; ber nad^ Oben gooenbete IMitf^ 
gnerft tmr ivemge glänjenbe fünfte crfc^enb, nimmt immer md^r, mtmer 
fleinm, immer fernere tMäjft; unonfl^Mict tand^ neue $eere l^erbor an# 
bem bmiidit Sl^nr. SBer mit biefen Sl^ief en mtb Seiten bim 9tavaa mtb 
3ett g^e» beinem ®eifle mtter a^nenben ^^onem feine eigenen SEicfen 
otf , toib tok btt bor^ bad fingere %tge erl^oBen^ fo fm^t jc^t bein innere^ 
ba9 ^)mäd ^ bnrd^bringen, toää^9 bid^ nmffingt. Sa« ift bo« BCet» 
Benbe flBer oOem äBedj^fet? ^ie do^e^ten lommcn nnb gel^, Sinb nnb 
SeQen eHen borÜBcr, bte Stammen fleigen auf mto berf(i^n}inben, toa^ ge^ 
(oren toirb nnb to&^t, t^ergel^t toteber. 3)ie 9latnr erjfd^t tatXfL betncm 
ttod^ ntc^t gereiften @ei{le aU ein regeHofed mtb mtenbtid^ m!iMdie9 S)ric( 
(eloegenbcr nnb beröitben^er ^äfte, lommenber nnb fd^toinbenber (Srfc^et'» 
mmgen, unauf^orUti^en 8d^affend mtb 3trflftrcn9 Btog »m biefer fetbflt wtDen* 
S^emt bn- aBer m ber $anb ber Sei«l^ btd^ leiten laffeß, fo toirft bn 
jur (^emttntg bet SDal^rl^ett gelangen. SEBenbe ben forfd^enben ^dtiä jnerfl 
auf t)id) felbfl! JDein tugc, nod^ cntjüdtt öon ber !?ieHid^(eit/ toie bonbet 
®ro§e ber (Srft^einungen, bte t9 eben gefcbaut, ifl fo funflbott, fo jtoedf« 
mäßig cingertd)tct, baf? in feinem Weinen Umfang fid^ bie Seit f^)iegelt, 
beine ©lieber gebcrdicu ber leifcflcn ^lei^ung bcö Sitten«, bie freie §immd«* 
luft erfrtfd>t fcid) mit jebcm 'illljcm^ugc unb (Ö^t bein ©cr^ mit immer 
erneuter Straft tic ^^ellen bcS 33(utc« burd) bie 'Ircni treiben. !Die ©beife, 
toeld^e tir tic ^)ut\c\c TiaUix ludet, imxt turdi ein fünfttidK^:« '2i)Üc;n i^on 
jDrganen in l^cbciu^i'ajt ueiiiHiubelt, ber alle übrigen beial)u]i, ibic ^HTrid)^ 
tungcn ^it t^oÜbringcn. -Oin beinern iPeibe, einer Seit im ^Heincn, gvcifcn 
aÖc ül^aiigfciten fo richtig in einander, njerbcn oKc 3(ufgabcn fo äteecfniat^i.-; 
^clodt, bag bein SeBen ungeachtet M ^raftauftoonbe«, »cld^en Seu>egungeu 



Digilizeci by LiOOgle 



3 



«nb Sirbetten aller ^rt erforbem, bod^ in feinem S3cpanbe htabt itnb fdfcft 
«ngünftigen (Sintoirfungen in I^o^em @rabc n}iberftd^eii iwmtag. ^Tein 
!?ei6 ift aber nur ein uncnbKd^ Keiner 3^ci( M ©anjcn; aBcr \t>k in biefem 
deinen, fo ^crrfc^t an^ im unermeglid^cn ©angen bic j^j^d^ße ^eidl^t mtb 
^efel^indgigfett. ^Dad isibtc aSe beine ^Begriffe jufantmengefc^te @)>te( bec 
berfd^tebenflen .Gräfte ifi 3U einem ©t^ftem fßäfitx 9entuttft beriimbctt; 
«Seit finb t^re iBa^nen^.tl^ Umfange Wet imb ®r5^ benimmt, jebe 
lotTft auf aVe anbevett, bef(^t&itft tinb fStbirt fie iHUiäf unb M 
(^rgebnig be9 Ofneinanbertoiita« %er atter iflber SSunb erbau be^Uttt« 
l^evfumd unb fein Sottbeflel^en. 

<Dem 2tih ifl a6er tu bei; 3ctt getoovbcn, kote alle anbeten biefev SBelt, 
maSf nnb italS^ ermatten feine $tt9iftt, er toirb unf&^lg, bte fjrifii^e, (eBenbige 
aBc^fetn>trfung mit ben SEBeftfr&ften femer ju unterl^alten^ — ba fommt 
ber WugenMt«! , too bad (Singetne ben @c^tt)»ta0 betf^igt unb Anbete ferne 
@teffe einnel^men. Du erfätnß je|^t, bag nnr bte SBßett old ©an^e^ fort» 
befielet, bei eioigem <Etttflel(fen unb i^crge^en ber (Sinjctnen in ü^. 2)ein 
(S$ei|l ei:i^bt ft<i^ unb ftnbet je^t ober fpdter, bag nur unter biefer Vorauf« 
fe^ung bie %ti\ä}t unb ^(^oni^eit be9 ^anjen Befiel fann, bag ba^ SeBen 
ui<j^t ein erflarrter Ocean ifl, in bem atte einmal gebilbeten SßeQest fftr 
immer bleiben, fonbem ein f(ief^enber Strom, aud ber UnenbCid^teit ent» 
f)>mngen unb in fie fortjie^enb. Unb t9 toirb bie 3nt lommen, 100 bu ber« 
föl;nt fci^n toirft mit biefer SS&al^r^cit, nac^bem bu erfannt l^aft, bag in bir 
fetbfl 3» et Sßelten finb, ober eigenttid^ bu immer in gtoei Selten gelebt 
^a|l: in einer bercjciitgUc^en unb einer Bteibenben. 

öifl bu, mag bcin Gebert nun fftrjer ober Kngcr ßetoä^rt I^Ben, ni&ft 
immer bem innerften Sßefcn naö) ber @(ci(^c gcMieBcn Bei aller ^^cr- 
änbcrung, bic bcin flet« ft(B i>erttjanbelnbcr lOeiS erfuhr, Bei aller 53c* 
reirf>crmtß unt (f rlocitcruno!, bie beiucm Öciftc njurbc? 9?eid;t nid)t 
LCiHc iiriititcvuiif^ ^^urücf in bie f^ül^eften ^ugcnbjaBtc , n?cl^t Bi« gitr ^cit, 
ll^c tu ^iiiii ciüciiiiiale rid^ ato i'clbftbcnjiif^tei^ Scfen, ciU -Tid) füMtefiV 
iöift tu nullt jvC'O yi\id-*t iiuctci iu jenen 3"f^^'i^^^' bctunfUloicit Xa[c-^nö 
jurürfgei'uutcu, m luctchem tn bidi i^cr jener ^dt Hi^ euitrcK nten ©elBf!* 
Bett)ujjt(ci)n8 kfautcft, nnc baft bcd) nad) ietcni (5rft»ad}en tu!) fcl6fl njicber 
alö ben @lcid)cn gefunbcn unb erfannt V ilrenbe itnb ©d^mev^ balcn bici^ 
aBn>c(^felnb bcme^t, gefunbc unb franfc Xag^c finb an bir tciütci\^C|]angen, 
bein l'ei6 ^at fid) unauf^i?rlic^^ butd) 5(nfnal;nic neuer unb 5(ui&|d)eitung alter 
S^eild^en mänbcrt unb boA fül^ifi tu bid) ncd> immer al^ bav^ (^tcid&c 
Siefen. On bir ift alfo ein 53(eibcnbci< mit einem i^crgvinglidjcit 
»JCrBunbcn; bat^ ^ü(eif»eTibc in bir ift c^^ ireld>cv^ tüiii unb \vci\\, wdö^it^ 
immer 3aBh*eid)cv irerbenbc Hnfd^auuugen, (ir ja Irrungen, Grfcnntniffc f^* ^ ' 
3ul;altcu üermag, ioeld^eö eine fid^ immer reicher gcflattcnbe unräumtic^c 
Sßclt in fic^ crBaut. Icini^er bu Icbcft, befto mel>r »irft bu in biefer 
inmm 2Bett, ber 3Bctt beg CMciftc^, UBenj fie bermag iu »ad^fen, »enn 
owi^ bie iiirafte beineö ^eiBe^ finlen« 
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tinb ©d^äblic^^ ge^t oud beinern ©eifle ]^ett>or. ^ein i^eib iß ol^ne \\)n 
fo^ ittit einet ^ffon^e gteul^; n>enn bein @etß nid^t in beinern Sf^uge, bei^ 
ttem Ol^re ift, fo fiel^ft unb l^Örfi bu mit offenen Slugen unb Ot)rcn ni(^t. 
konnte ober fca« fleinfle 9[Berf, hjaö bu Ijcri^crkingfi , nur burd^ bie 2:^>ätig* 
fett beine« &ti^ mxmx, fpvid;t ftc^ bicfer in i^m au«, ift bein Söerl 
eine $ettl^v|)entng, eine finnlid^e !Darftenung eined @eb<m!en9 ober einet 
SJerbinbung toon @eban!en beinc« @eifie*, flcl^fl bu nirgenb« ettoa« 5?cr= 
itünftige«, 3ti^ct^9CKiä6e« entfielen o^ne bemünftigeM, jioedbetoußten ©eift, 
— gtaubft bu too^t, bag bein fo fftnflü^ 9ebaitter Setb (bie fimiteid^flen 
sttb cotnpHcirteflen SD^afd^inen finb einfa^ mto tol^ degeit i^) i>i>ii \dh% 
ttma bur(^ ben>ugtiofe, bünbe 92atutfraft entße^en iotmte? tUb toenti tu 
ftelM^, bag otte ättfeioi ^ctpititiffe mit bett ^ebüTfmfTeit alter SIBefeit in 
ttd^eretnftonttng gdro^t ftob, bag SUÜe« im nstermegtii^en ®an^ fM^ 
p|t nnb tcfigt, Mi» gn einem bemfinfägen Stiftern berbunben ifi^ fdnntefl 
btt e9 für mdgr«!^ Rotten, bag biefe Seit, beten ^Setra^tnne nnb (Stfot» 
ft^nng bie ebetflen <^flet mit |lannenber ^eunnbetung erfüllt, beten (Si»<* 
tt^tttttg unb (Skf^e fie nnt nai^ nnb nai^ mtb nnt bid auf einen ge« 
toiffen ®xah ^ erlämen ma^m, nnt bw^ bad @)»iel Ibenmgtlofet 
Reifte entflanben fel^, bie botan^fel^enbe ^etnnnft and bet SUnbl^eit, 
bie Dtbnung an^bem !^nt<^einanbet, bet felbflbetongte iS^eiflanl 
bem bttttfeln ©toff? @(anbe mi^t, etoa an bit feC6{i ein 9etft)iel fo{« 
^en (Sntflel^end ju l^aben, inbem bn anfänglich oud^ bewugüod kootefi nnb 
etß f)>äter^ ald beine ©tnne fid^ auftl^oten nnb bein ^tb ettoa^ evfiatfte, 
3ttm iBciottgtfe^n gelangtcfl. -^n bem Keime, and bem bn l^erborgingfi, 
Mren trielme^r fd^on jene beiben Snbftanjen, bie betned (S^eifled 
nnb bie bebte« 2txU9, boti^ben; bein ®ei{l ifl nid^t an« bem 9eM»ntt« 
lofen ^ertoorgegangen, bu bift bon bewußten 3Befcn aitf<>rungcn, nnbbon 
bir nnb mt« mit bit IBebenben ret<i^t bie j^ette beto>n§tet ^nen bi« |nm 
Utfprung be« menf(hli(^en @ef(^ted)te9 ;ntft(f. Ueberad im Unibetfnm 
ncl^men toit mit ber ^rfd^einuug ba« ©efets mit ber ^D^aterie 
gugleid^ bie orbnenbe Vernunft toaf^x, 

9tid?te beinen SStid auf bie tounbMare Verfettung aller Dingel 
2)aß bie erquicfenbe §rud)t ertoad^fcn !ann, ift ba« Grgcbuig einer 92ei]^e 
in einander greif enber^bätic^feitct!. ^cr ^aum cni^jfäugt tcn ro^jcn S^al^rung«* 
faft au^ ter Xkk tci Lüite; cic (Einrichtung feiner fd>»ammartig einfaugen* 
ben ÜL'ui^clTa|an befäbtßt i^n, bicfcn ©aft in fidi aiif^^miebmen, tcr in ben 
Dalliunoi! |aucu gellen unb ^JÖ^i^eu ,m]\vaxh} bc'ii\-;]t, um ui l'kftcit 
unb iMättcni 3n nja^rcni Vcbcn^faftc aü^ßcbutct luertcn. 3cl)üu ta^ 
%ii]]ii\^ai tcö Safte«, n*>d; mcl^r feine !;i(u«bi(bnni^, tvirl? aber nur mögtid^ 
burd^ bie ilräftc ber £)bcrh)elt; S!id}t, SBcirmc, Ülcftricität niiiffen auf ben 
33aum tuirfen, bie i'uft mu{j il)n erfduittcrn, 2^^" «i^^ 9ici]en niüffen i(ju 
trcinfen, totm er freubig leben [cü. Xk ^uft felbft ivirb aber hcm^t bun^ 
Gräfte onberer (Gattung, burc^ Gräfte ber (^bCi bev Sonne uub bc6 ^^onbe^; 
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burd) tie forttt>51?reiibc ^i3armeauegUid)uiivj tcv i>crf(i^tcbcncn S^egionen unb 
(Sc^id)tcn, burd; bic ckttniAcii ^ßroccffc, tocidt^ I?aiiptfac6(i(ft bic SSUbmtg 
ber 'H^ctecrc bcrmittclu; oouuc unb Monh cmgeu glutl; unb Sbbc im ?uft* 
freife. S^aß aber ba<^ uitauf^orUd^ n^cdifctnbc (3|>!cl bcr SIcftricität fcrt^ 
jwtoäl^rcn »ermag, batl bic (ocfcnbc lß3ärmc ^uni ivlie^en unb Slu^bc^neu 
treibt unb »icber ba^i »^eftwerbcn bc^ glüffigcn, bic 5^i(bung ber ^oljfafer, 
ber i^rud)^e[Ieu möglich madjt, — baju mu§ ta^ {'\d->t fer ^Sonitc bic i?uft 
burdjbringen, toctdjcö ci)en i^reit SCBärmc* itnb lileftricitat^^uPanb erregt; 
bie Srbc für fic^ iüürbe ni(^t eine ^urpurfni(^bt, nt*t ein grünet S3(att 
er;|eugen fcnncn, tocU^e jener ^ici^tball auö 20 2)?iÜionen D^eilen @ntfcnmng 
in fo über]d)tt>äng(i(^er güÖe c?cbei^en (ägt. 2)a§ eben biefe $flan;,en unter 
bic fem Gimmel« jlric^ borfommcn, ift eine Solge ^al^Ircirf^er 3?cftinimungeu, 
beö @rabe3 bon ?i*t, Särmc unb T^cuc^tigfcit, bcr ^eri-^ontaleu unb öcr= 
tifaten ?age, ber Ij^errfct^enben JuftftrbinuniKn , bcr S^obcnbefc^affcnbeit ii. f. to, 
^tc ^Pan^cntrett t)ängt l^ou bcr clemcnlarin )}latn\- rcr (5rbc unb i'on bcr 
©cnnc ab; bicfc ftnt ihre ncti?mcubigc iBoran*3fcf3i[i!iU beim 2l^icrrcirf) fommt 
iierf^ bic '?(bbäntiuitcit i>en ber '*|^ffan^cnitiett ^in^u; elementare 5Ratur, 'it.Njlanjcn* 
trclt uiit Ihicrirclt meinen erft rat^ ©afc^n ttü ä}?enid)cn, beö Ö^eiftc«* 
orj]aniömn0 biefev ürtc, ii!L\^(tr{). — ^cin ^cfcu ift b(o§ für anbere 
ober nur für fid^, fonbcrn jebeö ift für fid) unb für anbere ba. 

J)riuv^t betn ^äft mit bcn ÜJättein bcr SBiffcnfc^aft in bie tÖr^)ertoe(t 
ein, fo tritt bir aüentl^atben i'ebcn unb nur ?c6cn entgegen, Men im 
tocitcfteit ©iira [vi) bet^tigenbc Ätaft; toa« 2: ob genannt »irb, ift nur 
äerftörnng unb SlnfCcfuuj] i^cn formen, »ctc^c bcn ^erfebr mit bcr Seit 
ju mttcr^attcn nic^t m<^r fä^ig ftnb; bie ©ubftanjen, »clc^c bcn Icbenben 
St^tptt bitbeten, trennen in t^u nähren ^eftanbt^cite unb vEIemcntc, tmb 
^erfbreuen ftcf^ int grö§cm (^anjen, nm alfobalb toteber in neue Bufanonctt«* 
gefeCtung mit anbcrcn ein.^ugel^; fein Htom ge^t t^erforett. -Sene^ !Xrcnttett 
unb 3"f^nt"icngefcllcn finb nur mi^Uc^ bnrd> ein tounbetbare^ ©pict bon 
$(bftogung unb ^n3ie]^ung; ein ^pH, midjt^ in ber nnorganif^en Statur 
nnb in jebem lebenben SÖefen an aHen ^woXkn in bcr bcrfc^iebcnjien SBeife 
ol^ne ^uf^bren ftattfinbet, etot^ed ßonnn€tt nnb @^cn, Aminen mtb ^cfen* 
Unb neben bicfcn flijd^iologifd^en ^roceffen gel^ jj^etoe^ungdf^l^äno* 
ntene berfil^icbenfier %et m^, ©(^mingungen mtb (Erbitterungen 
bon nnaudf))re<^a(4et %eaäi6t, m befltmnrtev ^ejtel^nng jnv (Smt^finbnng 
bcv ovgonif^cn SBefen fldjiatb, bemitft btt»l( bte fogot. SDi^nanttbe: 8^t, 
WxiM, ISCeftricttSt, fDiognett^mn«. 90^ tttffen nm fit, toet( unfet 6tnnen« 
^pein ^nm 9(ap)»o¥t mit fi^nat gebtlbct ifl; n»e nton^e anbete, bte SBeU im 
^nerfien beioegenbe S)lyttamtbe mftgcn nod^ c^tten^ fät bte nn^ bte SB^ol^« 
ni^rnnttg ffSftl WU SMi^ bet SßeCt faib 3« einem ©i^flem ntii^i ettoa 
Mögen <S)Ui(^gen>t(l^t«, fonbem fo((^ dnetnanbettotrfen« berbn»* 
ben, bag bntd^ baffetbe l^bl^cre ^wät itttüMlväft »etben IBnnen, immer 
bte ntebngere @tnfe jnt not^loenbigen Sovau^fc^uug nnb (S^vnnblage einer 
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fßiftxn töirb. ünbcin ein Sefcu uid)t nur für fid), loiibern and) für ttnbcrc 
ba ift, muß eine über fein 5ci)jt I;uiaiu.^iicboucc XÜ^efuiuiuiiiui in cö v^cUj]t 
fei^n, imb fca tiefet Kn aüen :ü'c[cu ftaU|mtet, mit jenc^^ Ou= unt ^luf- 
eiiuinfcevwirfeu, jene (lvrcid)unß l;i)bercr S^tdi, jene ijjerbinbung einem 
aüumfaffcnbcn @t)ftem niij^lid;. S(^on baß in einer ^flan^e ober einem 
Üt;ieie Organe geHlbet ti?crbcn, bie erft in einer f^äteru }^iit i]ebraud)t n?ev= 
ben fotten, 5. 33. bie ^dl^mmißö^ itnb Sinuc^Seri}aue i>eiui CSmbn^e, njirb 
nur burd; eine Dorauö[d;auenbe *'4>oten5 mlSiüd); ba§ alle SBefen für unb 
mit einanber ba finb, i>en)ei^t eine in jebem ii^rl^anbene unb jugleid^ atlc 
übrigen nntfaffenbc ^oten^; toir nennen tiefet tieffte Onnerflc, unb 
bod) njicber '.Hffgcmeinfie in ben 3)inijen ba« @i3ttlid)e in iWn, unb 
fc^reiben tcnt '^Uleö erfilUcnbcn unb tnvc^brtngcnben Gkifte jene t>or* unb 
jurürffd^aucnbe 2Bei«ii;eit, jene SBerbinbung un3äl;liger (Sinjetn^eiten ju einem 
l^armonifc^en Itntöerfum ^,u. (S3 ift int ©rnnbe baffelbc aKumfaffcnbe ©c* 
fcfc, n?cld)c^ tem ^Samcntcrn ^e? fleinften (Men>äcf)fc5 bie Itrgeftalt beffelben 
jUQleid) mit ben ^}?ormcu feiner «intiindluiu^ ciiiiräjit, lüie jcteni 2Bcttfcr^er 
bie 9)iineral= unb crganifd)e üBett, bie auß ibiii üufcn^rcife ^cnun'cjcben fett 
(erleid) ten iölättern, ©tütt)en unb (^rüd)tcn an^ beut ^tvinint einer ^l^ flanke) 
nebft ten "iltormen feiner 5?cn}Ci3nni3. Unb fo fe^|en toir, inbeni tm Xlcmftcn 
ba^ (Größte, in jebem (iin^etnen alte Ruberen bcr 3fbcc nad) üorl^antcn ftnb, 
inbem überatt %oxm unb ä^td im Sinflang ftel^cn, jebeö X>aiä erzeugen 
unb tl^un, taa9 feiner ^^atur gemäg erzeugen unb t^un mu§, jene^ all- 
umfaffenbe ®cfc<j bie Sctt bc^errfd^en unb in (Sntnjidtnng^formen, 
bie un^ nur ^um fteinften ^l^eile Ibelonnt.futb, mit 9^i>tli|ti>entoig!eit ntt« 
bekannten 3^^^^« cntgcgenfü^ircn. 

SDie Slaturtoelt ift aber offenbar eine nur bebingt nttb tl^ciltöcife öoll» 
fommette, bic Üioturijeiüatten fämpfcn forttoä^rcnb gegen einanber; blül^nbe 
Oegcnben n^erben burd^ Saffcrftut^en ober au« ber !Iiefc brecf^enbe %tntt 
gcrflÖrt, 2)?cnf(^entcbcn im donftift bcrfetbcn .Gräfte lunnic^tet, njelc^e in 
onberer 2ßirfung«n>eifc bd« ©cbei^en be« SÄeiifc^eiiwo^tc« fijibern; oietfad^c 
Ihranl^eitat imb SHänget »ererben ftc^ ©ber erzeugen fic^ neu; bic Umftäribe 
ftnb oft ben iBebfirfniffeii niä^t aitgemeffen. Sie in ber iDlec^nit Reibung 
not^>tt)enfeig ifl, um man^e ber bebcutenbjlen äöirfungen I^er^orjubringen, 
Steibnng^ ^tl^t immer mit 3erftörung bed ©toffed enbigt, fo au(6 ift 
Ux 3itf<ninnenfb§ ber Shr&fte^ tu toeld^en ©ermgered unb ^^m» »emidelt 
loitb, nntremibar i»oit il^tem äBefen. 3)er 8eilb M iDtenf^ot^ au« jartem 
Stoffe ge^btlbet wib dfo iaxl^t ^Max, ifl eben beg^^ mS^ ben feinen 
»ttb (etfen (SinbiÜffen ber Ungenioelt (etci^t angfingltd^ nnb fo ein em||>ftnb« 
U(^e0 dnfirnment für bie (Srregnng ber ^orftellnngen nnb ^temit für 
ba9 ^aifilSftm be« O^eifle«. (Sm ^mmt Seite nnb q/oi^n^ 

ti<l^ gfeuer greifen il^n laum m; eiben beg^Ib ifl er alber ami^ flarr unb 
berf^Iojfen, feiner innem ^etoegung fällig. — ßol^ilreid^ lleM enoail^fett 
ülbrigend bem 9)>2enf^ett bn»^ Serle^ung ber @ef e|e feine« ^afei^n«; 
mä^t toenig ^onl^eiten nnb Ungema^ aie^t er [idj t>uxd) (Sinnlid^feit nnb 
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(SctbPfu^t ^^^u. Xocfi ülvrti^icßt bei tocuciu ta^^ O^itt: uba ta^ 3d)Ummc; 
fcnft K'üaiitc tic jtuUinuctt luij^LMd^tet il^rcr VJiaiuui uud 3d)rccfcn nid)t in 
I;eiilicl)ei 3c^i)ne uub taö !i)uiitd)cuj]t)d)(e(6t Ijaltc \hi) mdjt über tic o^olu\c 
(iite aiu^i^cBreitet^ tDcire iiic^t iji (Srfeniitni|l uiib i^kmi\; fortgcfc^ritten. So 
^K^u^cii aud) bie '3ternc in öjunbcrijoüer ■iprac^t uuD ccd) »erben auf aüen 
Ääm^)fe unb ^icmicflungen fiattfinben; bie Srbc mag in gctoiffer dnU 
jeruuug ai§ ein fc^oitcr (5tem erfd^eincn tro^ i^rcr $f?e(^engürtcl mib 2Bolfcn3Ü9e. 

9?id^t^efion>enißcr ift biefe Wdt eine unüoUf ommene unb toir geben 
xinö gerne bcm (iHauben ^in, ba§ felbft biefe Untu^Iltommenl^eit Ijjb^ercn 
paeden bieneu femic. 2Benn bie SBelt ba^ 2J?itte( ift, in li^etdhem ber 
Öcift tcö 2Jicnfd}cn 3um S>emu6tfct;n unb jur llutcrfd;eibmig feiner felbft 
gelangt, fo luirb er hair>, teenn er nic^t flac^ ober ncc^ unreif ift, jur (Sin= 
fid)t gelangen, baf; fie mit il;ren 9)Kinactu, mit il;rem Söe^fel unb il^rer 
S^crgöngUd^fcit aur t^ie 2^viner feinen i;öd)ftcn ^nj^den unb ^ebürfniff en 
:iid)t genügen Inmc; fic felbft weist il)n burd) i'^re ItnboÖfcmmenl^cit auf 
boUfounnnere Xaiei^nesfcrmcn I;in. liBcire fie i>on jenen 2}JängeIn frei, böte 
3. SB. ber \!cih Dienfdien jerftbrenben Jcatitraciualtcn 2^rct5, bliebe er v>mt 
Krvinfbeit unb 'Ulter i>er]d)ont, fo anirbe baö uaturlid)e 3^afei;n ben l;bl)eni 
iieim, bie 3^t«bergeü)alt be^ Siime^lebcn^ bie endigen -Sbcale iibcninid^ern 
unb bie iDienfd^^eit möchte ju einem XitanengefdjledUe »erben, baö, ÜHc^td 
fürd^tenb unb arf)tenb, überall nur ber eigenen Starte üertranenb, in 'Selbft* 
äerftörung enbigte. Xamit bie garte ^inimel^pflange nid)t erftidt n abc bou 
ben ©t^linögöpäcfefcn ber (Srbc, imdM fic mä) oben, einer feincrou ?nft 
cntgege«, in »eld^er jene bcrbomn unb abfallen. 2)er in fic^ gereifte C^eift 
fii^It ft4 wir befriebigt in einer SBelt gang ^>armonifd)cr 3ufammen- 
»rbnung (nid^t frembartige« Üiebciwinanberfe^nö , ba« fteten ^am)>f bcbingt 
imb forttoä^renbe ^^eriDidlungeti, bie fw^ burd^ (Sftmii unb ^ataftrc^I}cu 
Äiiftöfcn), in einem ^eic^e clxMgcr Siebe, grei^eit unb Sßa^rl^eit; anf biefeiS 
toeidt t^ii feine 5lnlage, fein ©ebürfniß unb Snttüicf(uiig«ö€fe^ l^in. 2)a« ©e* 
»u^tfe^n enWic^, bag bie Dkturgetüalten nur ben Seib ju toemid^toi öcrmögen, 
ber @eift aber frei bitrd^ jie l^infc^reitet, berminbert ben (Sc^metj ber Xxtn* 
vm% ion ben ©c^eibenbcn, toel(^er anbrerfett« fetbji »ieber s« ^vmm (Kr* 
»eif er tiefertr (Sri enntnig )}Htb. 

Ber bie — ^Ur mit loeniseit SBorten «tgibentete — 5öcbentnng unb 
3efliinmitsd bet Slatiir nid^t erfawit ffot, fielet <atä) in ber ©eifteöiDcIt 
in ber -3rre. @ie foifn olber tti<^t erlomit »erben o^ne ben i^cgriff U» 
Oegenfafte« »on ^ftatux unb (Btift, bie 3»« in ber Surjel berbunben, 
bw^ in (59Ü9icKm(0 nnb B^I an« einanber ge^. ^enen, »elc^e ben @eift, 
fein Äönne« «nb ©ollen, ni(^t lemien, »erf(%»immt Sitte« im blogen 
9{atiir(e&en, ge^t KUed im !Z)te(feitö anf; biefe S^atntfettden lommcn in 
i^rer flauen «cfc^ranWjieU «nr Bi« jnr e*ale ber IDinge, nnb »nnbem fw^, 
tote man hinter biefer no^ ettoa« ^bere« oermntl^ tarnt. !3>ie aufrif^tigpe 
iBetonnbernng ber @d;ön^eiten ber 92atnr»ctt nnb bie e^aetefle (Srforf^ung 
%er ®efe|e i^agen fi4 cibtt gar tool^t mit bem $orfa^, bie Statur fftr 
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littet mti)x 511 nct^ntett, als fte »trHicf) if^t für jene 9?egtottbc^! uniücr« 
fetten ®nftcmö, in njeldjcr ber C^Uift jum iBcnjuptfeJm unb 5wr 
©rfennttti^ gelangen fpri. Onbem berfelbc bie 5??cieiicit itnb Tiefe, 
bic f^ilEfe, (Sc^cn^eit unb ^tijedmagtf^feit ber ©inrid^tungen tcr niaterielleii 
SBclt iuuncr beffer be^'^Teifen ftrebt, tft yis^leid) \iix ihn ein imenncfelit^eö 
Selb Uthm^ uitb »ürbigften ^efi^äftigimg aufgetl^an. 



2Bir nntcrf(f»etben im großen C^^vin^en ber il^atnr eine 5J?ettgc gcfonberter, 
In fcfte @ren,^cn cingefd^Uffener i^brpcr, unb anbcre, toetc^c an 
unb für fi(^ form(o0, n>ie 3. SB. l^uft, SBaffer, nur bon Äi^r^ern il^re gcrm 
em)>fangen, in benen fie etma etngefc^Ioffen flnb. !t)te @runbtage ber einen 
l»ie ber anberen ift bie ilJ^aterie; ber allgemeUifie ^rafter biefer ift (im 
€^Ctt{a^ S^m Reifte) bie ^u^be^tiitng. Wit unterfc^eiben ferner $or« 
gSnge, ßrfd^einungen (^IjfÄitoitiene) ber i>ex*fd)iebenfiten ?(rt imb baruntct 
folc^e, »eld^e c^e Uiitetfd^ieb au gcftaftcten, njic geflaltlofcn ^ör^pcrn 
eintreten. @ie {otmncit \>wcdf bte 3#^nbe unb S^l^ttgleiten ber Matmt 
3U <Stanbe. 

iBetrac6ten n?ir bie gefl alte teu ^i^r^r n%r, fo fMt und bor Wem 
bte unenblic^e 3^^^ ^^ter» unb ^fUn^enfcrmeu auf, tretc^e bie 
<2&^e fii^müden unb bet>i}tfem; na(^ oben geHMd^reit totr in f(arer ^tdc^t eine 
uiQji^tbare SRotge l^imnttifd^er ^or^er, berfc^ett oitiS^tana unb garbe 
1^9 8t«i^te9, koc^fetnber @r9ge^ fo unb anbec0 gru)})>irt, ntand^e fid^tßd^ 
Betoegt, oubeif fäjMüt gani rul^. !^e Stffenfd^aft (el^t, bag unfeie 
^(Svbe feltfi ein fo(4er ftftr^ ift; u>tr tofirben fie iit geioiffer Sutfenrnug 
«(§ einen ^em unter ben anberen fe^. S)iefe j(Br)>er bon f o(offa(en 9)laSen, 
getoottiger ttuSbd^nnng unb Cbttu^kfung^ieit BCEbenba« ©{»l^ärenuuiber« 
f unt^ ben ©iem^mel, unb entmiifcfn auf unb au^ fid^ bie (Sfementor« unb 
orgonif^e 9BeCt 

gfagt Uta» iene ^(^einungen unb i^^organge^ toelc^e an gefialteien unb 
«ttge^tteten ftSr^em, alfo gau} aHgemein, burd^ bie ganje 9{atur bor« 
lommett, tt%r tn'9 ^uge, fo erfennt man )U>ei^u^tnaffen berfeltcn: bte eine 
Kflcl^t borjug^toeife in 8e»egungen, bte anbere in ttcnberungen be4 
Stoffe«, ber@ubftau3. 2)a6 i(^ ein ferne« 8Ht tool^e^mc, Jewt^t auf 
Fortpflanzung einer 9etoegung in einem uneubli^ feinen, WkS erföÄenben 
IDltebium, flet^er genannt, bon jenem ^läftt Bt« gu unferem Inge, unb auf 
einer entf|)red^enben Setoegung (Sd^toingung) in ben tXfnUn be« %uged 
fetbf), bie [id) in« fcrtfc^t. @6enfo Beml^ ^li^oK unbSirme 
auf ÜBetoegung; bertoonbclt ftc^ Sßaffer in 3)attt|)f^ nimmt irgcnb ein @toff 
^«geflalt m, fo fann bieg nur bur^ Hu^dnanberrßrfen feiner SQeiI<l|ett 
{untor timgebung mit S^rme) gefd^e^cn; beim JaU letoegot fi<l^ bie^Ör)^ 
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^au^tfäd^üd? nad) bem Ö5efc^ bcr Schwere; fcfeen f«^ fefle, flüffige ober (uft* 
formige ^cr^>er inö @(cid)gctoict)t, fo finb S^etoegungeit not^toenbig; au<^ 
jene gc^jcimni^tJoBfert Iträftc, bic mt (älefUicttät unb i^iagneti^mu« ttcntten, 
f!nb mit ^^eiregungcn üerlbunben unb t^erantaffen fott^e. Wir »erben alfo 
biefe l^er^c^icbenert ^rten ber S3e»egung, toddjc tuxd) bie gan^c ^J?atur, bei 
gepaltctett mt> ungcftattcten ^?"cr^?ent oorfonnnen, unter bem 9?anien ber 
©ctocgungöUbre (üuiefiüioßie) abt;anbetiu — ©uc anbcrc iKaffc oon 
(£rf(!^einunöen Beruht auf bcni ®toff, ber ^SuBflanj ber Äijr^er unb bcffen 
!^ranberungcn ; mit le^tcrcn »oanbcit fid) mehr ober ircniger baö gan^^c auf^crc 
Ättfe(;en um; fo, toenn i^örjjcr x^erfchiebeuer ©ubitanj m\i einanber Dertnmbett 
ober au« mehreren (Subftan^cn ^ufammengefc^te 9i'oxpn- in l^iefe getrennt, 
aitfiietööt h^erben. 3rf)n)efet unb Oucrffifbcr mit einaiitci cvti\irmt, geben 
3inncber; ^^'cttafrfje unb <3anb fd)mel3en im %cim (^laö jufammen; in 
bicfcn gäüeu ift alfo je auß einem ':ßaarc bon tör|>em ein britter entftanben, 
ber feinem bcrjenigen gteic^t, bie fic^ i^m berbunben l^aBen; biefe gaben 
il^ eigene iBefd^affenl^eit auf unb bon i^ren fmnticBen (Sigenfd^aften BlicB 
toenig ober nic^t« übrig, ^benfo, »cmi ettoa ein <Btüd ßalt ober 9J?armot 
in feine SBejianbt^eite 3er legt wirb; man erhalt burd; geeignete« 5Serfa^reti 
jtoei $aare tcn Subftanjen, tuelc^e ben ^alt ober ÜJiarmor barftcüten: 
(SatciummetaU (©runbloge ber Äalferbe) mit <Sauerpoff , unb 5?o]^tenfioff mit 
(Saucrftoff, iocld^e fo biet n)ie 9?id^t« bon ben finnlic^en CSigcnfd^aften be« 
§:aU^ ober SRarmorÄ an fn^ l^abcn. 2)iefe jtoeite ^^(affe bon SBorgSngcn, 
bic ebenfatt« in ber ganzen 9?attt¥ flattfinben, betrachten n>nf tnber 8tcff* 
ober 9}iifc^nng«(e^re. Söctocgung«* ober äÄtf(^img«fe^^re, tocil fie über» 
l^au^jt m auf bie iiWaterie (aBgefe(^en bon i^rer %oxm) bejie^en, beren 
(^rf(^eiiiltngeti lutb ^cräntevungen barfteHen, !ann man ü6er^au)»t a(9 bie 
Se^re »on ber SÖtaterie, ^l)t}\\t in »eitcrem <Btm, begreifen. 

So« tum bie gefialteten felbflflänbigeit t&rber ber %atttr ktrtfft, 
fo ffohm iDtr Ijmn^tfd^e unb irbifc^e unterfi^ieben. Str loiffen ^mx, bag 
mifcre (Srbe fellBfl nur ein @tem uuter ^temett tfl, alber n>eit n>ir auf tifit 
tooffim uttb (e6en, fo Hetet fie m9 fo biete Letten ber iQetrad^tung bar, 
tkSäft bie gerne an atteu anberen 9S^eItf9r))em berHrgt, ba$ fte anger 
l^ren aUgenteinen (aftrotogif^en) l^^eri^ltniffeu tto4 einer (efonbem nähern 
(Srforfid^mtg rntterjogen loecbeit mttg. 8el^e bott ben ©efHmen neunett 
lotr Öternlel^re (Urano(o£(ie), bie ffieciellere i^etra^iung unferer <&!be na<j^ 
ü^cem Sau, ^rer tHbt^Bilbung unb ^erdnberung (Srblel^re (€)eotogie); 
Beibe (äffen ftd^ )oieber ai$ eine (^tuppz unter bem dZamcu SetttSrper« 
le^re, ^o^mü, gufornmenfaffen. — IDIe SKineralien (etrail^ »ir olg 
Be^aubtfieUe M (imtpn9 in ber Seife, toie bie I9eftanbt^i(e bet 
f^ktnym* uni !i;i^iertBr^)er, loetc^e ja auc^ fc^ir berf(^ieben, tl^eil« geftattto«; 
t^eilc! geftaltet, einfach ober jufammengefe^t pUb. j)ie irbifci^en, geftat* 
Wen, felbflftänbigen torber ftnb ^flanjen ober Spiere j eg ergibt fid) ^ieburc^ 
eine llbt||eüttng in ^Jfianjente^re (^^^totogie) unb S^ierlel^re (3oo- 
logie). SOcr ^tnfdf twm nad( feinem 2tiht etofaffg in ber B(^i>^>^di^ 
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ktrail)[ci lucrtcn; feilt I?ci6 ifi tcr i.^i\lUümmctifte, jKimi'fciiuajien ba« 3bea(, 
auf iDcId^e^ bie I;cd;fte X()icn:eif)e immer bcutUd/ei ijuiwei^t; frcUid; xoixh 
bur(^ bie ^lö^icrc Söejicbinu] , tüddjt ber Wm^ä} au^ierbem i^at, au(^ fein £ci6 
cxi}ö^)t unb bcrWärt. Oii teu ^4>P«n^tt feigen ba^ Mtbcnbe Vebcn 
attcin l^crrfti^cn, in ben 2^1}ieren fommt bic (Smpfinbung i^inju; im Mcn^ 
f(^cn ba§ ©ctbflfcctougtf ei;n. ^>f)i)tülogic unb ^colcgie (nebft ))(;t)[if(3^cr 
5lntl)vo^olo9le) Bnncn wnter bem ^JJamen Organ if äufammcnj^efat^t n?erbcn. 

bcn (Srfd^einungen unb 55 orgäugen an ben crgain[d)en ilcrpem 
(bie 3u anbeten ^xsxdtn Xlio^ unter bem 9^amcn ^^^^Vf^^^^'^Ö^*^ bebantelt 
toerben) mad^en toiv fo tocnig eine kjoubere 2il}xt aU an^ bcu (iifd^emuugen 
an ben SBeUtcrpern, iDeif biefe I6etben Vlrten »on (Srfd^einuugeu ni(^t me^r 
in bem ©inne allgemeine, curd) bic gaiijC '')lainx gc^cnbc finb, loie bie an 
ber 2}iaterie ii6erl^aupt, bälget fuglid) iu ber Üos^mif unb Organ it i>e* 
trachtet »erben fbnnen, t^cilwcifc and) fd^on in ber ^i)t}fit mfommenl 

@oimt ergibt fic^ folgende Ueberfic^t ter ^ier befolgtot (Stnt^eUimg : 
l Se^re t)on bct 2J^atet:ie unb ben ^tfc^einuttgen an i^r, $^p{tl 

(im iceitcrcn ®inn). 

j) 33 cu^e (jung ^lcr)TC. v^incficlogie (c^m^ojnliiä^ ^^^fiJ 
genannt, xivr^aiSt ^enjcgung, Aoyo^, Scl)rc). 

2) ä)2tf(^ungdle^re; ^td^ioiogie« ((^^emie^ (nroij(£/&i^a, 
©runbfloff, (Clement). 

IL mmtpnit^tt* Aotait (xo(r/uoff, mtU). 

3) Sel^Tc i^on ben ©cflirnen. Utanologie. (^flrono« 
miei ovQavogy |)intmcl). 

4) 8ebrc »on ber @rbc, ©cologie (fonfi ©cognofic unb 
^HMiicralcgie. yij, övbc), 

Iii. ^t^u üon bcn Drgantömcn, Dr^anif (oQyaror). 

5) ^^flangenle^^re, ^^^toUgic, (iBctanifj yvro'y, 
gSflanäe). 

6) ^ H e r r c f) r e ; 3 0 p 1 0 g i e. (SRit |>^9fif ^er ^nt$¥0))ologie« 



(S9 laffcn fl4l^ gar i^etfAtebene (Sinf^eUnngett ber 9}at»nptffenf<i^ft geto 
unb {inb gegeböi tootben, %IU ©l^fleme bed nienfd^Iü^ $ctflftnbe« i^o^ 
l^Ben immer 9)lfingel mtb entf^re^en nnr t^ettioetfe unb unr t>on eintm 
gekoiffen @tanb))ttnfte ter SS^trÜu^tett, in toel^er bie S>inge ni^t fo 
gefonbert unb f<i^arf gefti^ie^en neben» unb anger etnanber ^el^en, 
n>ie toir fie betrauten gen&tl^tgt finb, fonbern mit einanbet 
3ttf ammenl^ängen nnb in etnanber greifen. ^ ber ^l^blnng ber 
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einten B'^ti^t tnug bal^ immer auf i^re gegenfeitigen iBejiel^uugeit infb 
auf t^ren gemeinfamcit @tamm ^htgelDtefeu toerben. — !X)te p^t)fifali{(^eit 
mtb (^emif^en (2rfd;eitnmgen greifen burc^ bie ganjc 3c^ö^fung ^tabttnl^r 
nehmen oBer (et beit orgonifi^eit Scfen eigentümliche gormett <m. ^te 
etementttre Statut l|i bte nofi^toenbtge ©rmtbtage bet organifc^en, tiefe ijl 
auf jene gebaut, aber toirft totebcr auf fie gurürf. iDie ^Panjcntoclt gibt 
ber (Srbe ba« (i^crofteriftifc^c grüne Äteib , Bebedt ben narftcn gel« unb toirft 
ou(h ju feiner 3e^^fe^ung mit; ba« J^ierreic^ üerl^ält ficft gum ^flani^enreic^c 
tocfcntlid) 3crftcreub, bed; and) in Oefonbcrcn 33erl)ä(tn{i7cn, 3. 53. bcr 'öcrnicft* 
tiuia, unt» S3crbrcitunii ber "i>flan>en^ furtcritt ; tcr i'Jenfdi cittlid) imifr auf 
iiÜe tit:[crcit ^tufcii am niadituiücn yiVLut, a,c!taltct r kvC l.\'r[lvuti tcr ^itc 
toiclfac(> Hill unb fe^t ül'craU an cic 3icUc Ixi urjj}iüaj3lid)tii :^^(lau^eu^ unb 
S^^iertoelt bie ii;u umgebenden ^^lu^^^flan^eu unb ^audt^iere. 
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1* MtS, tiKi0 rnifctm ©innen nf^nt, tfl; tcr)>er(t<i^ o^er 9e« 
ID e g nn 9 e n in einem ^Bt^erl^en ewegenb. deber S^xptx mu% einen dtaum 
etnnd^men, in tadä^m fein jkoeUcv fel^n lann; hierauf Beengt bte Unbtt¥<i^' 
brittglii^f eit ber j^Sx^er. •Seber bon biefen ift ferner tl^ei((at nnb }ti>ar 
ädet bie ©tenje ber finnliii^en SDal^el^mung Winand; bie fleinflen, in bcr 
Si(fenf4aft angenontmenen, aber ntd^t ntel^ flc^tBaren ^eil^cn nemtt man 
%iomt, meistere SItome infammen Bttben ein 9)f^oIetäL ^ie 9[tome finb 
bnvi!^ 3^if4^i<i^^vme getrennt, meldte jl<l^ berfleinem ober ber^rBgem fön» 
nen; bie St'kptt fömten begl^alB an^gebe^nt ober i»fammengebrildß loerben. 
SBefittben ft(^ 2Mtn in ber ©uBflan^ eined $thtpa9, grog genug, um SIfiffig« 
leiten ober @afe burd;3u(a{fen, fo ^eijjt ber $^xpcx poxH, 

2. !Dte Krt ber ^erBinbung ber ^l^eil^en rniter fid; 6etmgtben 
fogen. 91 g g r e g a 1 5 u ft anb ber Körper ; man lennt nur brei ^fgcjrcgatjuftänbe : 
ben gasförmigen, püffigcit unb feftcn. Otüfftge unb fcflc ^öxptx flnb Wwer jtt» 
fammenbrftcfBar, to^tenb ftd; gasförmige in einen biet Üetneren itatm {»reffen 
laffen. glüffigfeiten unb @afe unterfd)eiben ftd; mi feflen Stikptm baburc^, 
bag fte feine Befümmte ^n3e ^aben, fonbem biefe bnr^ anbere 5för)>er 
gegeBen tt>irb; femer, bag f^e fc^on buril^ bie gertngße jhaft ftd) in i^re 
jt^eilc^en trennen nnb in benfelBen toerfd^ieBen laffen. ^en ^etlci^en ber 
J(Br)»er tool^nen BefHmmte, öBer fie ^inauS totrfenbe ^äfte Bei; fo toerben jene 
ber feflen Körper burc^ (5o^>äfionSfraft ^ufammcngc^altcn , jene bcr ®afe 
(Bei »elii^en ein SBcflrcBcn tor^anben ift, einen großen ^aum cin^nnel^mcn) 
burd) (5jt)anfion«fraft öon cinantcv entfernt. iöa^rf<%einli(% ifl lejjtere 
mit bcr Särmc ein« unb baffclBe. 
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3. ^tc .Hörpcr hahm ein ^^eftrcBctt, in iBrer ^cfcf^affenBcit ^^u h^-- 
t;arren, n^cfcf^c^ man tcrcn :Zräi]l)cit (^cnaitiit bat. Hin nibcntcr Kcrpcr 
iritrte, toäre er für fid) allein, minier ruhen, ein beiüentcr fid) immer 6e= 
iDegcn. (JoH crftcrcr in ^eluecjung gcratt;cn, fo muft er eine (Sintüirf ung, 
foÖ bte iÖetDeipirtg beö ^tueitcn auf^>i6ren, fc mufe fie eine Hemmung crfa^mi. 
Um alfo ^eränberungcit in bcn Äö^jcrn ^ertorjubringcn, ftnb ouf fic ob« 
in i^iten n?tr!eiibe Gräfte nötlf^ig. 4)e gti^ier ^ie iD^affe etncd ^i»¥))cx^, bc(lo 
mel^ ^aft kDirb erforbert^ i^n in $en)egung )u fe^en. 

4. '^ai ein Körper fäUt, toenn feine Unterlage il^m entgegen »irb, 
i(l ^irfung ber bon ber (5rbe auögel^enben ©d^toerfraft, beren SBirfung 
imtiet gegen ben 2)2ittelpun!t bet (Srbe gerid^tet iß unb an cillm $ttnften 
ber ^boBetflät^ lei(^ bntd^ M iBIeilotl^ (befie^enb aud einem an etitcttt 
(&ibe befeßtgtea^ am onbcm emen fd^lvmit ^ihp)»or tragenben Sobcn) gcfnn« 
bcti toirb. 

5. %vi9 je melj^r aJUifent^>ei|<^en ein ^oxptx Befiehlt, bcfto gröger 
ifl beffen 3)rtttf auf feine Unterlage; man beftimmt biefen 'S)tud burd» ^et» 
g(ei(^ung mit bem fd^oit befanttten 2)ru(f anberer Körper; ba^ ^tefftt U* 
ftimmte Serfjeug ift bie Saage. !S>iefev ^S>md ber EÖrper ottx toa9 baf- 
fel^ il^r ©etoid^t, ftel^t immer im genauen SBcr^altnig ber Ü)?affe 
tl^rer X\)üiäftn, ^ie <Sd^)i)erhaft toiOt auf otte fiBr^er im ^er^ältnig 
ti^m 9Ka{f< gleu^; t>c|l^l( koeiben bümiere imSb ^ui^eve £6r)>er, 3. gletd^ 
giwfe ^geiit t»on SDI^atmor imb )B(ct, g(et^ ft^ndl ^uv (Eube faflcn^ oBiool(|( 
bie le^terot biet fü^toem finb, b* ^. btel nte^ SKoffe eaä^im, bcnsi bie 
eitM bicrmol gr&^ SKaffe bet JfOIeifuget totsb aw| ben eines bieimot gvd« 
fient ^ft ab^jiTtd geaoBev. ^< i^hSft eines ft^tper^ f|>ri(|t imntev 
fd»e iEHaffe and. 

6. i8ei gUi^er ©rSfie ifl äffe bie 1B(etlngc( fi^lDerer d9 bie bon 
Stein, n>ei( {le in gleid^ Staunt mäft iDIaffciit^tic^ett beteinigt; biefe9 
^erl^aitttie notitt man !Z)i<^tig!eit (Sin bid^iem ^l^nter iß f(^U)em, a(« 
ein loeniger bid^ter; bie berfd^iebenen Stitptx Idolen barf(^iebene fpecififd^e 
3)i(ibtigfeit, bantmoiu^ein fpecififdf^ed Öeloid^t Itm btefe0 l^evl^ffilt« 
nig 3u kfümmen, l^at man 3)id^tigleit nnb f)>ecififd^e# ®mi(^tbe0 SBafferS 
als <Stn^dt angenommen; man fagt S.: bad f^jeciftfc^ ©Osit^t beS ®oVbt9 
ifi ld,258, %te0 llfZi%, bed 9)tonnoY0 2^, immer bad Sßaffer gleich 
1 üebaii^ ^0Uat nannte M ©eioii^t eines JMifcentimetetS S^Rec ® tumm, 
unb fonb, bag ^. 16. 19;2$8 (Grammen Baffer nSt^ looren, um einem 
M^ilcenttmeter Öotb ba6 (SVkiti^geiDic^t 3U galten, 11,352 ®tmmm, nm 
einem ^Bilccntimeter Sßld; man fagt bemno^: boS fpec« @eii>« btf (SMbeS 
ift 19,358 bed sentit» 

7. @Icid^gctoi(^t finbct in einem Äbrper ftatt, »enn bie ouf i^it 
hjirfenben Strafte pc^ gcgcnfcittg aufl)eben ober ein SBiberftanb il^re 2Birfung 
iiumeglid) mad)t. Xic Gtaiif untevfiiAt tic ©ejc^c beö @lci%cn)id^t«, 
bie XDnaiiiil jene ber ^^ciuct^uitcv Sud ein ^Ör^er burd) mfd)iebenc 
Ärafte in ^eiuegmig gefegt, jo kü^egt er fidj bod) nur nac^ ciuer kjiimmteji 
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WiiSftaxt^, »te 3. iB. ein <^tff, anf toet^ee Sii«b, ©Mmmtis intb fRnUx 
augteU^ lohfen. 2^er 3^0 <tn etttcin ^et( f&mit abvc alte jene jhrSfte etfet^mj 
' eine fol^e, ein gait^ed ©l^ßetn toott Mften crfe^ntbe jiraft ^t|t bte refnl« 
. ttTeitbe. Silben gtoet <mf einen ft&t^ loiilenbe $ttSftt mtn SDtnlel mit 
einander, fo ergibt fid^ t^re S^efnttirenbe caa einem ®t\t^, koetd^ed mm 
M $aTaSelogr<mim ber ih&fte neimt; fäl^rt j. 8. ein Cd^iff 170m Ufev eines 
Sluffe^ tDZQ unb utrlen Stvom mtb SBinb jugleid^ auf baffelbe ein, fo be» 
toegt e^ ft(^ in ber ^Diagonale eined ^axaUdo^avmß, todd^ bnv^ bte 
Sinien gcbiCbet »itb, in loeCc^en fene ^äfte tohrfen. 9En einet SD^^enge ein« 
fad^er ^af^inen lafTen ftc^ bie @efe|e be9 ®Iei(i^getvi(^td and bem ^ßox^ 
letogninnn ber Gräfte ableiten, (ei bev 8en)egung ber Mxptx auf einer 
fd^tefen (Sbene, bei ber Strfung ber Sd^raube, bed ^ei(d. {^ebet nennt 
man eine gerabe nnBiegfame ü^inie, bte nm einen feften $unft gebrel^t n^etben 
lonn. jDcr $cbcl fonn ein* ober stociamtig fct^n; SBagcn, ^Qa^pd, SBin« 
ben bcrnl^cn auf bcm §ebcl ; le^tere f önnen mit 9JäbertDcrfcn bcrBunben toer« 
bcn. ^?c^^c nennt man eine runbe, am Dtanbe l^ol^Ie (Zimhc, um eine 
burd} il^ren ^HJittcI^untt gel^cnbc Stje ciel)bar. Xer T^lafd^cu^iii^ ift ein (St)flcm 
toon ?^otIcn mit cient, einer gröf^crcn £'üft mit gcviai^cia- Kva[t tau O^Uidcf^ 
gcn.Mdu batteu. — Sotl fid) ein f Brpcr im ö)Iei(^gctoi^t Bcfinben, fo 
muß fein ©c^tocrpuuit uuicrftütt fci^n. 

8. ß(aftifd) nennen imvÄÖrpcv, tcrcu Xlieitd^cn, toenn burd; äuilere 
£vaft ctii>aÖ auö if)ver ßcßcnfeitigcn l'agc vcrrüdt, fcod) t^ren ©feiA^cnjidUt^- 
guftanb nid)t ßan^, i:crlicrcn, fonbern nad^ bcm 9?ad)(af[en jeuer iiraft iuieber 
in ibrc frühere ?age ^urüdfel^ren ; fc ®tal^(, gebcv^iav^ 2c, ; ©fen, @{a« fmb 
"toict iDeuigev elaf^ifd>; f^Iüfftc^feiten aujjerorbentJidh tocnig, SBaficr Icij^t fid? 
um ,000.000/ Onedfilbev nur um ^/i ,000^000 f^i^CiS 33olum^ ^wf^i^w^^^P^'c^^. 
§art ift ein ilÖr)>er, toenn gur 53evfdnebunv3 feiner 2^ci((^en grc^c ^ixa^t 
nötl^ig if!, toeic^ im ^egenfaffe; fprcbe, u^enn bie I^eiJd^en bei ftavfcr 
S3crfd^iebung fid^ öon eiuanber treuneu, bebnbav, n?cnn ftc fid) in biefem 
5atlc 3u einem neuen (55teid^gctoic^t§3uftaub gru^)piren. ^etaunt ift bie 
crftauntidBc ^ebnbarfeit beö ©olbe? , bermcgc toetc^er fidB in ben bnnnftcn 
SSIättdu-'n mr^ti^at'^en nnb 3U ben femften T■vn^tüt^eru■t;'^c^ ait^^ycBen IcifU. 
gcftißtcit ift tic Alraft, n}e(d)e ein Äcrper ter Slrennuni] feiner Sl;cild;cn 
cntt'^C;:^cn[ei:t ; man bat (le ermittelt, inbcm man an^ ben iten^rrn <£täbc l^er- 
fertigte, bereu ÜDurdifrinütt 1 Dnabratcentimcter betrug, unb fie mit OV^trirf^eu 
biö jur B^i^^ci6w»^9 beding. @laö jerrig fd;on bei 142— 2Hr> >uiogramm, 
etride i>cn ^anf bei 350—620, tiefemHs ^^ci 1021, iöuAenl^oI^ bei 
1349—1586, ßupferbral^t bei 2782, (Sifenbrabt bei 4182, ©olbbra^t bei 4645. 

9. Unter ^bl^äfton Derftelfit man bod ^neinanberl^aften ^Yodcx gleid^« 
artiger ober toerfd^iebener 5^Brj)er; fie ifl nur eine Hrt ber C£ol>äfion, u?cbet 
t& Dor)ögtid^ boranf anliimmt, bie !^]^ei(d^en beiber Üöxptt in innigfte ^e^« 
Tfil^mng ivi bringen; IBeimen, bitten, berul^en auf il^r. tlud; pfftgc 
Mtptx fönnen an fcflcn abl^äriren, anhängen; begl^alb läuft Söafjer 2c., clu9 
einem @»ef&6e gegoffen, fo ieic^t an ber singentoonb M @ef%d ifferab nnb 
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ftcicjcrt i^läfftglcitcti in bfiititcn 9?%(J)en ^i%r, al9 (ie itac^ ben @efe^en be« 
@Ieic^gctt>i^t« ftciflcn foUtcn (t«arrDl)rd)enan5ic]^uitfl). Ungeadj^tet 
U)xn Icidjtcn S5crfd^ifBBar!eit l^abcn aud& bie Xt;eil(^ctt bcr ?51üfftgfchcn unter 
fid) 3"f^wi"^^w^K>W0 ; bicfc« fc^cn bie Xropfcnbttbung BctDciöt — @aö- 
förmige Äör<)er hjcrben toon feftcn ab forbtrt, cingcfotiflt; leitet man 53. 
(tote in 3)oberemcr'« 3"nbmaf(l^inc) einen feinen (Strom toon S93af[erftoffga^ 
aitf ^latinfd^ioamm (fein gertl^eitte« ^ktiit), fo abfotbhrt btefer bad fo 
l^g, bag ba« $(attn glfl^b itttb ba« ©ad otta^nbet )ohb. Srnfftgteiten 
iib^exiim eBenfaÖd ©afe. 

10. ^ie ^rt^flanifatioit ber rniorganif^ctt J^Btper ifl eine Sir« 
fmt0 ber (S!o]^&fbitd!raft, lo^c^ bie stiecfl ttt pffigem obev gadfdvmtfsem 3«* 
^anbe (efmbti^en S^ieil^cn in eine Beflinnnie 8age Bringt mtb feftcn dnfamnten« 
^an0 getoinnen föfit. j(r i^ftat (e ftnb itatürli^e, regelmäßige^ bnrd^ Sljid^, 
Ihtoten mib (Sifen Begrenzte fe|te Sthtpec wib entftel^en butd^ tKBfd^eibnng ober 
Beim (Srf alten gefd^motaener ©uBflan^en. Saft alle ä^eral!dt)>er lonunen 
fdyftoQiftrt Der; fo ant^ fönnen biele and bem ^flan$en« nnb Sl^ieneic^e ftom« 
mei^e ÄBr))er ht^ftoHiftren, 3. 9. ©dnrctt, 3tt(f<v-K> 

11. ®mi eigen toeti^tiJten fU^ in Mä^i^t i^« ©leii^gelDit^t« bie 
SIfif f igf ftiten; fte p^mim n^imli^ ieben anf einen ^iC il^rerOBer« 
ff&d^e nact allen leiten glei(^m&§ig fort. UeBt man atfo mtr auf einen Hebten 
S1)et( einer in einem €^Se etngefd^loffenen glüfftgfett einen !Dmdf, f 0 er f al^« 
ren alle SGBänbe be9 ©efäged ben ^tnd gleichmäßig; l^ieburd^ 
fann alfo mtttelfl einer geeigneten $raft ein bie( größerer ^mtf erzeugt wetben, 
loorauf ^.biel^t^brannft^e nnb ^{earfd^e treffe Beml^en. glüffig» 
feiten iommen mtr tn'd <Sfteic^getoid^t, koemt t^re freie £)Berf(äd^e reci^ttoinftig 
jnr 9tid^tung ber ©^toece tft. Huf jeben $unft be« Sebent Mtät ba« g a n j e 
i^mtift einer auf il^m rul^enben f^lüfjlgfeitgfäufe, auf jcbcn ^unft im Otment 
ber <SMc brörfen bie oben unb unten befinblit^en S;^ct(e. SDicfer ^5)mtf t>on 
nnten betoirft ben SBiccrftanb, ben ein in*« SCßaffer tauc^enber ^ört)er crfÄl^rt 
iinb bie ©en^aü, mit ber SBaffcv burd) eiit Ji^erf im <3(^ifföboben einbringt. 
güEt man 3t»ei mit cuuiutcr in S^erbiutuii;] [tcbcnbc Ö3efä§e ober 9?el;ren mit 
bcr gleichen ?^(«fngfe{t, [0 mirb tcrcn ©fcicaef ui beitcn gteic^ l^ot^ [teilen; 
gießt man akr 111 ciii &c\ä\; mit ^iDct ■}io\)xcii 'K^ü\\a mit' Citecffilber, fo loirb 
baö Ouecffilbcr ben ^obcn beberfen unb ba3 SQßaffcr ^uirb in tcr einen ^ol^rc 
14mal fo ^od? getrieben, baö Ouerffitber in ber anbern, toeif Cucdfitber 
faft 14mat ft^toerei tft al3 Saffer, eine Öuedfilberfäule bal^er einer faft 14mai 

SBajferfäure ba« @lei(hgettjt*t l^ätt. 

12. jDaß Slorper in ?^Iitffiüiteitcn ober in ber Vu|t em^orjleigen 
fÖraicn, fließt au^ bem foj^cit. -p r i n c i ^ b e ^ 3( r d) i m eb c «. 2öenu nämtitft 
ein ^'Br^er in eine 5Iii[fiiifctt getaud)t ift^ fo trägt biefc einen Xf)cit feine« @e« 
iüid)tö, n3eld)er gleich ift bem ©etoid^te ber au« ber (StcÜc (getriebenen t^üfftg* 
feit. 3)iefe« ^Scr^altniß benü^t man, um ba§ fpecifif d)e ©enjic^t ber 
Äör^er t;n bcftintmen. 9)?an njägt ben ^h^m- ^iievft trorfen unb bann (il^n 
unten an ber einen Sagfci^aU on^ängenb) in Gaffer nntergetaud)t; beim 
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j^tDcttcn SÖJäcjcu crfd>cint tcr Mbrpcr um fo inei leidster, als< ta^ @etetd;t ttx i)on 
i\m i^crträitjitcn ^^L\i[fcnna|ie betragt; man braiirf^t baber ^icfc^ letztere @c* 
n>id)t nur iit tac< te^ tvccfenen Ä%^cr^ ju runtircii uut mau hat [ein jpecis 
fifc^eö ©ctoic^t. ^Jlud^ ber ^ilr äomcter, buvc^ melctien man tau fpec. ©c^i^i^t 
feflcr inifc Pffiger Subftaujc» fccftimmcn fann unb bic ^üo^olometer, 
ttknüd) 3ur (Ermittlung M Seingeiftgel^alted in einer iDIiMimg tcn Saffec 
unb Seingcift, berul^cn bcm Scfcit na(^ auf icnem Q^efe^. 



13. golgenbc !?iflc jeigt baö f)>ec. ®ett)id)t einiger fefleii ttnb fUiffi0in 
jri^rper, bad (^eioi^t U» befüairten SBaffer« gleicb 1 gefeit. 
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14. (Sine ctgenl^flniltttev ISrf^etiumsett. ergtH fif!^ and ter 8e» 
f^ffettl^ ber l^uf t, »cl^c a£9 Vtnwfi^l^ve bcn (St^BoU itmgiBt ^ ®e» 
lot^t ^ li?iift ifl f afl lOOOmd ileiiier oto 1 8Uer Snft totegt 
€itt iMirie üBet 1 ©ramm, »^nnib 1 £ttet Saffev 1000 bammelt »iegt 
Sä^ftctib tu aRoIetÜle fefler usb ftfiffifter $5r)>er pfammenl^altcit, ta^it bie 
®Afe M ^6eflrebea , fld^ fo toett «ätt mi^i^ t>m ewftttber p entfemat, »eg« 
1^6 bte Sttft in etnem @efäge unouf^örlid^ gegen büe SSNbtbe btfldft. SDcg^ 
be]^nt fid^ bie tome^ Snft in einet mnatigen ^lafe im InfC(eei(ett.9{ttnnte mttat 
be» ^uftpum)>&aii0 nnb bte iBlofe auf, loetl imler bct !?uft)}um^ leiiie 
fingere l^tbieforSludbe^nung entgegen)oifIt 9^an nennt biefed bie@)>antt'> 
«ber (S^V'^^^Mi^^aft bcr i^uft. ^nf bie Htmf>f)>]^e totctot bie @4^t»ci(mft, 
tveld^e fte ftetS gur üxtt jiel^t, unb bie (^anftbfraft, todd^e fie immer IDCiler 
«u^jube^^ncn fud;t ; bte obere (^Jrenjc ber ^Itmof^^rt totib ba fe^n, top bie 8uft 
fo bümt ift, bag bie 8(^U)ere bad Uebergekoic^t ^ot unb koeitere (Sntfetmmg bon 
ber (5rbe l^iubcrt. 

15. 3)ie unteren <S(^id)tcu ber ?uft erfa^>ren bcn S)ru(f allet fiBet 
i^ncn licgenben; bie :2uft in einem äinimer mit allen Körpern in berfelbcn toirb 
burd) baö gan^c @eh)id)t einer In^ an bie obere Ö)renjc bcr ^^tmof^^iäre reiti^cn« 
beu l'uftfäute'geprejjt. Xa^ bie >Jujt aud; auf bie Jülfflgfeitcn eben \q brürft. 
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htmoü bie ^ol^nmg, bag eine SUIfflgfett, in ttck|e ta9 eine Cbbe einer 
«Ben gefc^Ioffaicii Slö^ie getau(^t «jirb, in berfelBen genan fo pcfit, af^ 
ou§cr beifelkn; ma(^t man bie 9iö^tc luftleer, fo fleigt ^^ingegen bie ^läffig» 
feit in iljr ^ö^er old angerl^alB, tt>ei( feine ?uft in ber 9lB^rc nte^r bent ^^rnd 
ber äugem ?uft entgegentoirft; bie 3^äffig!eit mug fo l^cc^ ftcigen, bog i^ 
<&tliniäft bem ©etoid^t einer hi9 gur (^enge ber Xtmof^^ätc nidfenben IS^uftfMe 
toll bemfelben Dur^meffcr gteU^il^r fo^g man bur(^ fte bad H^etoid^t bet 
gatqqt &tftfän(e BefHmmen fasnt. Ihtfbnnnente , bie baju biencn , ^geit Sa* 
Tometcr, ittflbniiii«ffcr; f« tocrt»«» Nt mit Bafjer mit OnecffiTber g^ffiEft, 
loc^tf 1431101 bt#ter oi» Sikffer tfl, baf dn^nmient hOfn t»iet fliiaec 3« 
WBsi^tn gcßttttct» iDion^^ctlct <nibert Ooni^üiiigcii Bcml^ dbcnfdltt oitf beut 
üNifMf^ 9. yitiiM»« nub (elber; M^ti^ninmtuiS^^^ fkeifit 
bdbitt^ tut^ mb tuuif in bie (9^, ba§ in 9tttniieinc9^v btit^ ba9 tpiRii))eit 
gr5§c(er Iitftlecrec Staimt gcitlbet tottb (inbem ber auf« imb iricber« 
gd^e ft^äen bet iebem (tiMb^etgeit bie unter befinbltil^ Saft jitfamtnen« 
brfiift ttsb fie bur^ miSf oUa dffhenbe t^entOe entloei^en (Sgt), in ^ndS^m 
$fUam bag SBaff er <utf bem Befinb(i(|en 9tefer»otr bamt bun^ ben 

Snftbmif l^fteingctncfienimib^ mit ber fortf^rellenbett Suftoifleemni^ immet 
^ö^er fleigt nnb etibliti^ flBerffteSt 

16» Gin ^auptgefe^, bon bem fronaSf. ^^^f^er SD^ariotte auf« 
gepdit, iß, r'bag bat Sßtfxmm ber ®a\t fic^ umgefei^rt wie ber ^Otuä, bem fle 
on^gefe^t finb , m^olte.« 8ecbop))e(t man ben Sbtnä einer Bi^ i^ur ©renae 
beg !Buftfreife« reid^enben ^uftfäule (einer [»gen, »9tmof)>]{^äre'') anf eine $or« 
tun etngefd^Ieffener 8nft, fo loiib biefe auf bie ^^fte , — - befbret«> ober berbkc^ 
\ad}t man i^n, fo loiib fic auf V3, V4 i^rcö frühem Umfang« jufammcngebrödCt 

17. ^ bott ©nerite erfnnbene Snft)>nm|»e bcml^t auf bem ^rin« 
ci^ , neBen einem 9?anm , ben man bon Snft enttecn ibM (g. 8. einer mit einem 
(a^n t>erfe^enen (SKogglodfe, bem fogen. 9{ectbientcn) , einen luftleeren 9taum 
jtt erjeugen , inbem man mit erßecem einen (Ji^linber iJcrBinbct , in lucldjem 
ftt^ ein Kolben Bepnbet, burd^ bcffcn 3wrärf;^ic]^en im Gi^Unber ein leerer 9taum 
entfie'^t, ber alfoBalb \id} mit ?uft fiitlt, njenn ber ^a\)n beS 9?cci^ienten ge* 
öffnet njirb; fdjliefU man nitu ttcjcn $)a^ii uub treibt ben Selben »icber gegen 
ben 9tecipienten , bieniit bie Vuft im (Ifilinbiv '-»itfammenbviirfcnb, fo lt?irb [ie 
leicht entnjeid|cii , uh' im ein ^weiter au iliVlnitcr \db\t außclnacfiter ^<ilm 
öffnet UMrt. Xuxd} ii})kuü)oim^ ber Dpcration entfernt tnan nadi iinb uad) 
bie l'uft aih^ bem 9?eciptenten , mad^t i^ luftleer. On foW)em luftleeren dimm 
erfiicfen einae)d}lof(cne X^ierc, ber(ijfd)en Brcnncnbe Äörper. 9Bie mä(^tig ber 
^uftbrncf njtrft, jeigt ber Bcfannte SBcriuc^ ©uerife'e, pizi l^o^le SD^ctalll^fllB* 
fußetn luftleer 5U meieren, toeldjc bann fo feft aucinauber Italien, baf? an» 
ße|panntc ^ferbc fic faum au^einanber retten fi?nncn. — Slnbere Onftruiiientc 
terubcu barauf , bie ?nft i^nfammeujubrürfen , biet l'nft in fleinem 9?aum an* 
gu^äufen, um bann il^re ötafticität bei barauf folgenber ^tu^el^nung ^nm Sort» 
treiben bon tör)>ent au bemi^en, {0 bie SinbBüd^fe, 3euer{)}nge,' 
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18. 5Dic S3enjcguiig fccr ^ör^jer fann (^tctc^f örmig ober un* 
ghidjformig fe^n. XJic (Bdmtxt toirft fo auf bic Server, bag fic raU 
gteicfifbrmig Beft^Ieunigtet ® cfd^tDtnbigfett falUii; inbcra fic 
aamlici) auf gleidje SGßeife in jebem SO^omcnt beö toirft, berme^rt fie bic 
©cfc^töinbigfeit beö faUcnben 5lcr<jerö in gleid)en ^ntm an6} gfeid^ tjtct. 5Bil( 
man bie mittlere ©efc^toinbigfcit eine^f falienben *)ti3r^erö toiffen, fo braucl>t 
man nur bieSD^itte ;njifc^cn feiner 2lnfang^= unb (Snbgcfc^tombigfcit itel^nten. 
®n aügemeineö (^eje^ faffcnbcr ^br^er ift, baf^ bie burc^Iaufcneu 9Jäume 
jid; njie bie Oiiabrate ber t5aU3citcn ber^attcn; eigene W^^aratc, namentlich 
©aUlei'^ jc^iefe <5be«e unb bie 9(tt»oob'f(^e ÖaUmafc^inc ertoeifen biefe 2Ba^r* 
l^ei^en* ^ bic ^'offt getriebene itijr^er fieijien 3;uerft mit immer afcnc^meubcr 
^ef(^»mbigfctt, bann bort ba§ ©teigcn auf itnb e§ tritt ein immer f^teiAmv'i^g 
Bcfd>(ennif!te^ Aallen etn; Der faHenbe >icvpcr femmt intten mit Deijetben (^e* 
f(^roincii]fcit an, mit tcr er ^^ii fteigen begann. Jn einer ancern aU^ tcr i>er= 
tüaleu ^}iid tung g«^icfuie kätpa befd^reibe» jettc ^rt fxmmm ^wtc, bic man 
.^^raJ>€l nennt. 

19. 2)ie ^öctoegung ber äBeltförpcr crfdjcmt gtcid^fam ju* 
fnmmengefefet au9 einer Ihaft, tocü^e irgcnb einen SBeltfbrper in gcraberfiinic 
ftetö gegen ben Sentrat!i)rj)cr ^intreiM, ganj »ic 3. ben faßenben ©tcin }nr 
(^be, bal^er ^entrij^ctalfraft genannt, unb au0 einer jweitcn, toeld^c tl^it 
f cit»ärt« ti;cifct, S^angentiatfraft. %uß bief en beiben Gräften entfld^t bic 
iSStOocgU!^ int ^eif e ober in (SDft^fcn um ben (Ientra(!i>r))er. @entri))ctalfraf t ifl 
ippetn anbcrer ^u^brud für ^d^merfraft; fie fic^t immer im umgefel^r« 
ten ^er^ältnig b«9 Oitabratd ber Entfernung, fo ba§ fie ^. itt 
fit 4, 5fa(^er QnMfeonmg bom (Srbmttte()>un!t 9^ 16, 2öma( fchn)ä(i^er voixtt 

20. SBenn man einen <Stein ober eine Ängcl, bic an eine (Bä^nnxht^ 
fcfligt lourben^.iitt toife umfd^n)iiigi, fo aeigen fte ein ^efheW», fk^ feitlidfy, 
nad^ber^angente, 3tt c ntj c ia mt , ii?obur(^ bie ^c^nur gef))annt tobb. 

i^^. ^.S^Ige bet ^^toung« ober dentrif ugatfraft; fie erzeugt fxi^, 
voo vc^tpSo ein ^^xpn, }. ^: eine ftugd^ cttt 9iab, fb^vmmt fcfke I|c bre^t; 
ipi mfv£«c <&£be iß fte am gxSfitot om fteirnttot, lodi 1^ bie gtlgte (Etit* 
feamg DDn^tmc V|e (irtlfitibd^ bie Settcgnim eine« ^imfiled bo^r am fclticfl' 
Pen iß; mn f4i9^m fie an boL^elen. 

91. $ie ®itl9ei(iafl Mxtt ait# bie ^^kvingttttgen M ^en^ 

immer gleU^en €le* 

fetcn, mag bo« ^äk^ ttmi ^I^, @$tetn, 9Iei ic gemoi^ fei^ ^ie ®^M* 
1i(^eitber @(lt)oingungent»eYmittbett fld^mtt ber -Sfinge beg« VenM«; eit» 
^ßpßML, eine 6i!|ii)memtg in twr ^ecmtbe mwi^en fott, mng 9INt MC* 
limcter Iqng fei^n. SRon toenbet bat $cnbet nomentlici^ 2ur 9(cgutimng bce 
m beien Setoegung gleichförmig an ntail^en. SM nnte» bem 
^nolOtP toegctt ber gröBereni^d^ungfraft bte€N|ilocce geringer ifi, tnafm^ 
tiä, ba^ bort Imtgfamcr fd|ä>ingt, muffen bie '43enbc( mtfcm bort ber* 
Ifir^ttDetben». 
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22. faft aOe ^etoegung ntel^r obcv miitter ^emmenber St^ocflatt^ 
bic c i 6 u n g. (Site )ßa^ mit boflf ommc« ptaii^x Untetfläd^c auf ganj plat* 

ta dbcttc einmal in 9ttoegimg gefegt , mügtc pc^ toegcn bcr fogcn, 2:räg]^cit 
iniiiifl(|ftrltc^ fortbetoegcn; in ber 2Btr!(i(^!eit aber ftnb alle ^laiftn mti^x ober 
amtbet xatü^ ; bie lto»egung toitb bal^er ntel^ ober tocniger gel^emmt, t>tct mel^c 
ttM| (et ber fogcn. glettenben 9?etBinigr old (et bev »filaenben. (Sei 
etnem ^agenrabe filmet glettenbe 9tei(tmg an ber 9(e, toSI^enbe am 9teif flatt) 
2)ie Steiäng, oBfi^on ein {^tnbemtg ber 9eioegnng, l^t oBer anbererfettft 
»ieber ben gr^fiten 9ht^; ol^ne fle tDüvbe fein 9}age( in ber SBonb, fein 
®igeiifl«rib in nufärn ^finben leiten ^ i»ir fi^mtfen nic^t gcü^ n»b fiel^ tc 

23. ^infUff^ ber 9etoegnng Pfiffiger StUptt tfot l^orrtcdBi 
b«r@o^ aalf^dU, b(t| eine SIttfflglkit an« bem 8od^ eine« ^S^efa^e«^ n>eIo 
^«•m an betfen 9oben ober <Sette Beftnbet, fo fd^ncQ ausfliegt, ^ einftor». 
|»er foOen wftibe, ber in luftleerem S^onm einen glet<^ »etten Seg ^urlict« 
anlegen l^ttc. $>ie M irgenb einer JDeffnung l^evborf)>ringenbe enncnge 
l^öngt mi ber berfeCben nnb bon ber ftu^fluggefc^totnbtgfett «i. 9Ratt 
M^tet l^teBei, bag bte am Stanbe )>affirenben Safferti^eUd^en eine geringere 
^^)t>iitbig!ett i^aUn, M bie in bei^ Wm; Beim SBafferftra^t eine« ©prtttg« 
tnamcng ifi eg d^en f«» 

94. S^affer, mi fünm l^&l^ren einem tiefettn Oite ItferaBfltegenb, 
ttrisb i^äitfig a(g Betoeg eitb-r5hraft aueci&eiä)et. ^Bmt SBaffnmaffe ben 100& 
$fimb auf jebe ^ecmtbe, 30 ^o(if fftxahfoäSai^ , »fltte ein ®e»i^ bott 
dO/M 9f»n(b fttr b!e eeeunbe re^räfenttte» , bll^. (« bUr^ fte eine ^afl 
nen 30,000 $fimb in 1 (Becunbe 1 gug l^oc^ gel^oBen toeitiat^-Mm nt^t bitr^ 
ÄciBung 2C. ein Xf^il bcr 2Birfung inerteren ginge. Ungemein berflörft »itb | 
bie Sirfung fallenden SBafyerg, mmi auf bcn Itmfang öon S'J&beni bun!^ ' 
5)ni(f luib (Stoß toirft. Ilitfcre iicirbhnlidicn S äff errät er breljen jt(^ tocr* 
tical nnt eine ^orijöntatc ?I,re ; u n t c r f d} l ä d) t i g feigen fic , mmi bie (3(i)au« 
fein rcdittcinfU^j auf beiu Umfange beö diaM ftclicit, ftsotct immer bie unter* 
ftcn m caö Saj|er tau^tn, ba« auf fte totrfenb i^ao 3iaD fcrcbt ; e b c r f d) l äd) * 
tig, n?enn ba« Söaffer oBen auf boi3 S^ab laufenb bie B^li"^ ^"f ^'^ff'^" ^^^^ 
©eite auffüllt unb burc^ \>a^ Uefcergeönti^t bcrfelbcn ba« 8^ab bre^t. o ur^« 
n e r 0 n ^at i^ori^ontak Saffcrräber angegeBen , fogen. Turbinen. 3)ic 
@egncr^(^cn SaffcrtSbcr mü) ft^ottif^eit 2:urbinen fint auf baS 
$riiici^ bc« ©egenftoged gegrünbet. Sine i^liifftgfett in einem ©cfdf^e udm« 
lieh , ba« an einer Seite eine ^ilu^ftugbffnung bat , übt auf biefc @eite einctt 
geringem ^Drucf aiö auf bie entpcgengefe^te axi^i unb Bewirft , tütnn ba8 ©cfäg 
brebBar ift, eine ^rel^nnf^ nad) Der cntgegengcfel^teu ^tc^tung bon ber, in njel* 
c^er ber SBafferftral^l ausfließt. 33ei bcn SBafferfäulenmaf(^inett Bc« 
ö?egt bie 5öafferfäuie einen in einem iii}linber bcfinblid^ett telBen hin imb l^er, 
ber bann tiefe ^^ctref^nnc^ ^!?citcr fortpflanzt; man tueitbct bicje Ma{d|^tnen bor» 
^ß^iäf jur ^bung t^on iöan'cv auf Betradf)tUd;e §bl;en an. 

26. ®afe folgen beim 'Jdtt^ftreincn aud ^ci^öltcrn burc^ Deffnnngen^ 
lEnHlii^ K. bmfeiBe» ($qe^ ttie SüftffWtcUen. O^afomacr fuib 
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gvBgtcs fbib tte jtir (^aflMeii^timg Q/tbtamSfimi ^tx Bcfinbct fl^ b(tf ®tA tu 

cstunt f 4t gtogcn, oBm 
0cf4Iof[ettctt,iiiitatof« 
fcnctt i^^flinberr C bet 

mtleitmäBaflcrW, w 
taiul^t; in feinem tUxm 

fyittn, M bunt M 
ganje ©etotc^t beS tit'9 
Saffer ftc^ feidtenbeii 

gebtildt «nb 311m 9iti» 
flrbmen in bte Secli^ 

Imtg^rbl^^re ge^touttgen 
tohb; $»ei sedieren fül^« 

tot in ben (Si^Imber; bte eine ZR teilet M ®^ bom SdvAat^etU bc^tn, 
bte anbete VR nimmt e« auf nnb toert^t fid^ in eine SRenge Reinerer Wiffttn, 
bte ed 3u ben eittjetnen $ec'd ffi^ren. <Sin ftBer Stoffen laufenbe^ ®€to\äit 
maäft bcn Drucf auf ba^ S93affcr gicid^formigcr. — Um gener beffer Brennen * 

• ju mad^cn, btäöt man c« BefannÜid^ an; bie einfad^fle, itt>odf f(^toä(i^|le Slrt ifl 
ba^ Stnblafen mit bem SJiunbe; f^on t>ki mc^r toirft ber getoöl^nli^c S3(o3« 
balg; um akr bei ^ocf^öfcn unb (Sc^miebcfcucru einen ununterbrochenen 
?uftprom jur gtamme ju fd^iden, toerben S^linbergebläfe unb ^ufammcngefeftte 
^iadbölge angekoenbet. t 

9ei9e^g tur(^ ^d^tvingungen materieller X^et(<!^en. Zdjaü» 

26. 3Bcnn fid) ein $enbe( Bctocgt, bleibt bic gegcnfcitige V'agc feiner 
2; h eil eben unv^ercinbcrt , mir baö C^anje änbert ben Ort; wenn l^ingegen eine 
jtüifd^en ben (Ringern gehaltene Stali(feber ober eine an i^rcn (inbpunften ge= 
fpanntc <3aite in ^(^toingimg tcrjc^^t wirb, fo änbert \i(if bic gegenfeitigc ?age 
ber 2^^;eilchen jebcn ^lugenblid. iöei ter Stal^lfeber unb bei ber Saite gerat^en 
aUe Xi^cild^en gleic^jeitig in Söetoegung ; »enn man aber einen (Stein Saf* 
fcr toirft ober ein ^iftol loöfeuert, fo fd^reitet bic Grfc^ütterung beö 2ßafjcr3 
ober ber ?uft oon Ü^cild^cn ju X^cÜc^cn fort unb e« toerbcn in 393 affer unb 
8uft aBcUcn crjcugt, !Die (Sd^toingungcn ber ©tal^lfcber unb ©aitc nennt 
man ftelj^enbe ©c^toingungen, bte bie Sellen erjeugenben fortfd^reitenbe* 
SDief e (St^toingungen i b r a t i 0 n e n ) fmb oft gan) langf am , fo bag man fle 
jäl^ten fomt, afficiren alfo b(og ben ^aflfinn, toenn fte etn^a im ^infUnt 
(tottjinben; in anbeten SäÜcnfinb fief^neQ, einzeln ununterfc^ibbar. (Bifmbu 
gitngcn ber Äor^jcr toon einer gewiffcn ©ef^toinbigfeit »erantaffen in ber 
igttftober anbcrcn elaflifd^cn SRittein (a»ebien)aBencn, biejK^jumOl^tfBrt* 

^rilimaciib, aU Zon ttoift^ßMmim Mben; mä^ fundiere ©^totngmiteii 
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i>cran(affcn 955 arme, bic fc^nctipen im ^lu^c bic 6m^»finbung M ?ic^tc«. 
!I)er in'^ SGßaffcr getoorfcne (Stein erzeugt hrei^fcrmige, fi(^ immer ttjeiter au«« 
Brcitenbe 2GBeflen , bie a6iüc(^felnb Serge unb 2^I^äIer barPeHen , inbem jebe« 
Saffert^ieitc^en t>on feinem Ort auö Greife ober (Snipfen 6efd)reibt , l^iebei im- 
mer mieber 3U feinem Ort jurücf f et^renb ; bie S3etüegung ppan^t fid^ t?on einem 
S^cild^en gum anbcm fort; toa^renb fi(ft ein Xlftiid^cn \d}cn auf ber $>ö^e fei= 
jier S3a]^u Befinbct, fe^t fic^ ein anbereö erfl in Scwegung ; fo entftel;t 5öerg unb 
Z'i)<d, Xa9 Sortfd^reiten ber SBeÜen in I^uft unb SBaffcr fann man fid^ unter 
bem 33i(be eine« im Sßinbe loogenben 5lornfeIbe« t>orftcflen ; jcber §a(m Beugt 
fid; aStoec^fetnb unb rid)tet fi(^ toiebcr auf, 6(ei6t aber babei an feiner (Stelle, 
toie bie !?uft= unb SBaffert^eild^en. SBenn man ein Seit mafng ftarf fpannt 
unb nal^e an bem einen iöefeftigungöpunft barauf fc^tagt, fo entfte^t aud^ eine 
2BetIenbe»egung M (Seit« ; bie Ü^eitd^en bchjegcn fid) aber fafl ade in ber= 
felbcn 55erticaninic auf unb nieber, nit^t toie bic fo J?crfd)icbbaren 3Q?affertl;eiI- 
(^en in Greifen ober (^flij^fen. (5ine (SeittoeÜe, am anbem 33efeftigung«punftc 
angcfommen , toirb bort gegen il^rcn Urfprungöpunf t jurüdgen?orfen unb fann 
fo öfter ]^in= unb ^erlaufen. ^0 jurücflaufcnbe ©cllcn begegnen bann neu 
gcbitbeten unb fo entftel^en burc^ 3wf^"ii"^"tTfffc" beiber SBeflenf^flcmc fogen, 
(iel^enbc SSJctIen. 

27. jt)k Sc^n>ingungen einer gefpannten (Saite, bie in ber 3J2itte gerif» 
fen ober mit bem ^^ibelbogcn gcftricben loirb, fmb t?ict fd^ncflcr, at« bie eine« 
nic^t fcl)r fefl gcfpannten Seite«, fo baf? man fic einzeln nic^t me^r unterf(bei= 
ben (ann, unb bringen bc«t;atb einen 2^ 0 n l^cruor. 5(n gefpannten Saiten (unb 
im Greife gcfc^ttjungcncn teilen) entfte^cn gett)iffe rut)enbe ©teilen, an xoMm 
feine 3d)tt5ingungen [tattfinben ; man nennt fie 
ftnotenpunfte. 'ändj platten bou "^daU, 
@ta«, $0(3, in (Sc^njingung tcrfe^t, erzeugen 
!Jönc, unb auc^ an if^nen bilbcn fid) fd^toingcnbc 
Stellen unb £noten|)unftc ; ftreut man feinen 
©anb ober 33cirtappfporcn (§ej-cnmel;t) auf eine 
fdjnjingenbc ^iptatte, fo ^ufcn fic^ biefe auf letzterer 
an, fo bafe geiuiffe Siö"'^^"^ ii}xm ^ntbedcr 
d^tabni'« ^langfiguren genannt, ent- 
fte^en , beren einige I;ier abgebilbet fmb. 

28. Stttc etaftifc^en Äörper, fefle, flüffige unb gasförmige, Tonnen 
ben Schall fort^jf tanjen; im luftteeren dianm pnbet I^ingegen feine ^oxi* I 
|)flan*,ung ftatt. Oe bünner bie ?uft, beflo fd;n)äd)cr ber (SdjaÜ; er fann fi(^ 
md)t über bie Htmofpl^äre l^inau« , basier aud; Mon feinem SBeltforper jum an= 
bern fortpflanzen. SS?enn ein fc^aHenber Körper feinen !Jon burd) bie Vuft üer» 
breitet, fo bilbet fid; ^unäc^ft um il^n eine S3erbic^tung«TOcne ber ?uft; biefe 
f(^reitet fort, inbem immer n^eiter entlegene ?uftfd)id^ten i>erbi(^tet luerben, 
toä^renb fid) bie erften toieber Derbünnen; 55erbi(^tung entfpridjt bem 95?eUen= ' 
berg, 3Serbünnung bem Setfent^^af. !Dcr ^nall entftel^t, inbem ein plif^^ 
lidjer einmaliger (Stoß eine ftarfe 33erbic^tung ber ?uft ^^eröorbringt ; ber Xon 




Digitized by Google 



burd^ rcgclmöf^ig tuicbcrf^eltc Döcitlationcit eiitc« fdf)h3in,qcnbcn ^orper^, too- 
: burrf) leaelmaHigc ifBcUcu ex\tuc\t iuerbeit. Unreaelmäßiöc SBeüenktoegung 
gibt ein ®cräuf(^. ti^eaigei; bauernb bic D^cittatbncn fmb, bejlo fürjer 
fmb aud^ bte ?ufttoeßen uub beftc l)öbcr ber Xon, icau^gebcl^iiter jene, 
bcftc ftärter bicfcr; bcr ^lang t^ängt i^on ber ©ubflanj be§ tonenben üer* 
^erö a6 unb t>on bcr baburc^ betoirften SÜ'iobificaticn bcr JPuftnjeücn. 5ltfc 
SConc ijerbretten f!d? gletc!) frf^nett in ber l'uft. äJkn l)at burd? 35er[ud)c 
(uamenttid) mit ki ^J?ad)t abgefeuerten Kanonen) gcfunben, bag ber ^Bdjall fi(^ 
in 1 (Secunbe ettoa 1050 j^ug in bcr !?nft fortpflanzt; man fic^t atfo ba? 9[nf^ 
Mi^ctt bcö^ubcr!?, cber bcn 53lt^ d;cr/alö man ben ©d)uf^ rter iJonncr 
l^ort. Tik l^-ovW.wr^imKi bc^f Gd)aüeß ift, mit ber bcö ?id)teö i^cri^üdjen, fel^r 
laiii^iaiit; ein iitit tciit 2 vicgetaufjicfanfiencr imt) ^^urücfgeüM.>rfcncr 3cnnc!tftra^t 
ift nnd) Iti il'uniitcu iincocr jur (Elmihc jurücf ; märe gtoifd^en (renne mtt (2rbc 
?iift iinr inaii tiuiiic mit einem '3prad)roI;r cinpn ^uf jur <Sonne fcbidcn, fo 
iniircii ;>n ^atjre ferfUefeeu, biö tcr 3iuf angelangt toäre. — ©eroiffc Unt* 
[läntc 1^ intern bic i^ortpflanjnng bc« ©chatte«, 3. ^. 35cnnengung auf- unb 
abfteigcnber i'uftftröme ; barauö crttärt fici^, baß ber Äauonenbonncr mand)«« 
<Bd)ia6)i in nur 2—3 S^cUen Entfernung ni^t Demommen tamrbc. Unter 
günftigcnUrnftättben \)at man aber ^anoncnbonncr fdjen anf 40 intb miSfx iD^etlet 
geifert, baß Donnern bcr 5Sulfanc nodf tocitcr ; bi^ ju 200 SÄeüen 3. 33, gonj beut= 
hdf ba« be3 (i^ofegttilta 1835. Uebcr ba« m bcr ^Nerarlanber pflanzt fic^^ bic 
SJJenfd^enftimme gan^ i^erne^mlid^ auf eine I;albe ©tunbe unb barüber fort 
^ani^c 9Jö]^ren leiten ben <Bi^aU fo ungcfc^toäc^t, ba§ ^iot am (Snbc einer 
SBafferieitiingdrol^re i>on faft 3000 gug ?ängc ba« leifefie 2i&ptln einer $erfon 
am anbellt ^be bcma^; in grcgen ®cfangenenl{;äufent itittetl^alten fit^ bte 
©efangencn bißnjcilcn bur(^ bicEcfen, »obci bie (Bc^emßeme bic !?eitungö» 
Töl^ren bilben. ^luf feljir fftl^ iBergcn ^rt man njcgcn ber S^ümte ber !^uft 
einen ^tintcnfd^ug nur no<| gan^ f(j^l»ad^. fOknift äReteore laffen auf bte 
gurd^tbarfett i^rer <2^(ofl«it fi^Kegett, tnbem biefetBe au0 ^Bd^ft bebeutenber 
ito(^ bentomtnen toirb; fo jeMe bed IKeteord Don 1719, bejfen 4£|))Iofioit 
in 14 beutfd^cn SD^eUen $31^ anf ber (Sibe lote ein fd^)oerer ftononenfd^iiB ge« 
l^rt tontbe, Zffftttn nnb genfter erf(^ftttemb. — SDie flc^ treiQenbe 8i4tioeffen 
i>unUl, fo tonnen fiä^ frenaenbe @<^(dltoeHett ©title eriengen. ^cnn ber 
<&^a au« einem WM in ein onbere«, 3. 9. m9 Snß in Baffer üBergel^t, 
fo lottb er %tl)oeife jnrfldgetoorfen; am bollflfinbtgflen, koerni er auf einen 
fejien S^tpet trifft; (ieburd^ entfielet bad (Sd^o. @|)ra4« mib ^l^rro^ U» 
rt^en anf ber 3nradttt>erf ung bcd S(^e9 bon il^ren SDfinben. 

29. tSuäf in an einem <Snbe gefd^Coffenen ^hf^ttn, in lodere 
• @4a]In>eVcn eintreten (3. 9. in £)rgcl))feifen 20.) BUben fl(^ {hioten^nnfte nnb 
Pef^nbe SeOen bnrc^ 3uf<utt>ttentreffcn bcr 3urä(fgen>orfc«en (rcflectixten) mit 
Dom Urf)}rung^pun{te neu lommettben, — aBcr in Stüdfic^t Ic^teter nuig ein 
Be^tmmte« ^etifiümi ber SßcIIenI<bige be0 einf allcnben 2:oned unb ber Sfinge 
ber 9t^re l^flel^en. Wtan tarn bie ^uft in eiser 9l%e in @4»ingnng bcr« 
fe^en unb fo tSnenb mad^en, tnbem man einen tBnctiben Adrper oor bte £)eff» 
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nitttg Ijjäit ober ön bcrfdkn cUtai iOuftftrom üorkifhrcid^ lä^t, !t)ic bei teu 
£)rgclpfetfen burd) bcn iöto«Bata. 'I^iefer 6ricftt fi^f) an ben &^änbcrn \t}xc^ 
üffcncn (Snfceö , cneagt burrf) feine 'Stoffe SSeÜcit unb in bcr !?nft bcr 9?ö^rc 
rcgelmvif?!(^e ftcbcnte S(fmM]i;-(unacii , l^^^^^r(f^ tiefe 2u^t tencnt) toirb. 5Öct 
einer ;-;Lnrbbnli(t)en ^^^feifc, tie man an teii 'i)uint t)vilt, gcfc^ie^t baö @Iei(^e; je 
fürgcr bicfell c, befto ^ijf)ere Xone Qxht fie. l^angc ^?Ö^rcn gebcit unter gteic^ctt 
llmflSnben tiefere 2^cnc alö für^crc, aBer biefetbe ^c^re fann aud^ TBnc x^m 
terfd^iebcncr ^Ö^e geben nat^ ber 5?erfdf)iebertl;eit be« einfköwcttben ^inbe« ; 
ben tieften Xcn gibt eine jDrgelpfeifc bei f<^»ä<^em, l^Äl^ere bei ftärlerem 
äBütbe, tocä bei le^tcrcm fürjere 2BeÜen erzeugt »erben. 9Jiit ben OrgeC» 
^)feifctt finb übrigen« noc^ fd^toingcnbe aj^etattplatten (fogen. 3wngenn)erf) »er» 
Intnben; andf bie gcn)obntidf)c Slvu^bartiienifa tuirb au« 3«n9^n|'fcifen confiruirt. 

30. (Sine 4 gug lange Orgelpfeife gibt al« Omnbton ba« C. ÖJeÄifje- 
Zone betöirfen mit C eine angencl^mc @e^&rcm|)fhib«ng , e« fmb bie , bejöt 
SBeHenlängen V2, '^ 3, ^ 4; ^/e »on C finb, bem SCoite, todd^en bie 4 git§ Uitge 
pfeife gibt. <BoU jene ^fei^ie |f«rt)orgebra(3^t »erben , fo iinif? man atfo, — 
unter übrigen« gleid^cn II mflfinbeji— pfeifen ^bcn, bie % % % bctt 
C^^feifen meffen. 2)er Xttt, ttd^^tx 3i»ei ^toingitttgen tnac^t, kD%enb 0 
ehi€, ift bie Octabe batMm, e; bm ^(^»tngmtgot vi^t 6, bie Oitiitte i»9tt 0^ 
tofii^mib biefed tmr )ti>ei nuui^t; bfcr ^^tehtgungeit F, bie Ouavte, tt>%enb C 
nur bret siad^t; fünf ®<tn>btgnngett 1^ bie grofie Ztt^, »%enb G i^ter; fed^iS 
6(l^)i»t»gimgen Es, bie fleme Zix^ lD%eiib G stuv fünf. G, B itnb 6 BUben 
bot G-dur «morb. E, F, 6 I^Bett fBenf<dl9 X^nt, bie ^ f^en al9 ^eij itnb 
£)iititt fid^ berl^alten ttttb beten ^t^f^kotttanngen in einem iefümmtett 9evi^(tnl6 
an bem übrigen fl^en. 3)Kt btefen nnb Sl^ldiett ^efeften fUmmen bie ®efe^ 
mtfered <Sm)>finbend überein; »it fügten geiviffe tegelmSgige i^etl^fniffe al« 
Sol^lHang, entgcgengefe^te at0 S^gton; bie <Bee(e ber^&(t baBet ni^t ' 
re^nenb, fonbem nnmittelBat ent))fittbettb; bie Stet^nmtg ifi fc^cn Bei 
(Sinriittung ber Seit aud^ für fie gemad^t b»ottoett* 2)iefe UeBereinftimmung 
in ben (^efe^en ber S^onberl^ältniffe nnb nnferer (Sm))finbung [prid^t fei^r bent« 
Iv^ für bie ))räftabtltrte ^rmonie ^»ifc^cn ber Hngentodt nnb beut Or«- 
gani^ttd. 

31. SBenn ©aiten frf^toingcn, fo toerl^ätt ftd^ bic 3a^t ber ©c^toingun* 
gen umgefei^rt toic il;re l^änge ; eine bo|^))elt nnb breifad^ türjere Saite nta^t 
Bei gleicher ©pannung ^mU, breimöInic^rSd^njingungcn; bie 3# bicfcr tohib 
mit ber 8)>annung grbger, aber nur im $erl^(tniS ber Ouabratiour}d bon 
le^terer; tt)enn alfo bie ^pamun^ t^'itt» ober neunmal gri?ger »irb, fo toirb bie 
3a^;( ber ©d^toingungen nur jtuci* ober breimal größer. 5)o^pelt fo bitfe @«i* 
ten mad^ctt nur ffafb fo biet ©d^toingungcn in gteid^er 3«t, al9 bünnere. — 
SÄanc^e i?i)r^)er, obtoo^t für fic^ flarf fd^toingcnb , fönnen bo(^ il^re 6d^»in* 
gungen anberen Körpern, 3. ber ?nft, nic^t ntitt^eiten; fo gibt eine an* 
gefd^Iagene ©timmgabct , frei gehalten , nur einen fd^ttjad^cn 2^on , einen biet 
pärfercn, k^cun man fie auf .^ot^ auffegt. Sei 3^nftrumcnten mand)er ®at» 
tung, beren Sc^aU i^erftäiü ii>acen foU, überträgt mau ba^cr beu Xon, ben 
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bic (Saiten gcBcn, anif no(^ auf aitbcrc ^cr^cr, tic il^re ©cbtDinf^unijcn ber 
Suft leitet mittl;eUen, 5. 33. in einem ^ianc auf ten Oxcfcnan^bcten. — !Diid)t 
Wo§ fejle ^ erper t^eilen li^xc (2d)trinaHngen ter l'uft, fcntcrn aud) tie ?uft 
t^eüt bic irrigen feftcn 5ibrpcni mit; ta^er erbittern j. iB. ©cbäute ten fernem 
2)onncr. -3 mm er fortgcfc^tc fleine (Sc^n?influngen vermögen tro^ i^rcr 
©(^toäc^e fe^r fcfle ^br^jcr afficircn; man l?at becbarf)tet, ba^ bie forttoa^ 
teabe $ciibe(fc^to>ttigung einer c^c^enben U^r nac^ unb nac^ bie 'iDlantt in Heine 
©^toingungen öerfetjte, bie fid) bann einer anbem, fie^^nben U^r mttt^cittat, 
unb biefe enb(ic^ in <^ang brachten* ben @temn>artcn fann man bte 
Onftmmente faum fefl gcnng ^lactren, loctl ^ter Bei ber Beobachtung om^ He 
fleinften, fonfl ganj unmerfbciren ®äfiompmQtn \ä}x ftijrenb toerbcn. 

32. i)aö menfc^üc^cStimmorgan (tcl^t ben S3(a«infirumentcn naiver 
ti» be« ©aiteninftrumenten (f. b. SBefc^rcib. imfec^Äten ^auptjiücfe). Xie Xont 
Mben im v^cI)(fopfc ganj fo gebilbct, toie in Suugcnpfcifcn; bie (Bc^mmgnn« 
gcit ber ©ttmmbänber, bun^ locld^ rafc^ koed^felnb bie (Stimmritze jufammen« 
SQOgctt ntib gedffnef toirb, tocrantaffen ben Xon beim § i> r c n (f. b. ^efc^tetB. 
M ^Brorgand im fechten ^u^tftäcfe); bie boit bet O^rmufc^el anfgenomme« 
not @<i^ann)e(len loetbeit hweäf ben @e^organg jnm ^Trommelfell geleitet, tco« 
bnc^ btefed m ©d^iottigimgen gerdtK; ; biefe gelangen bitn^ bie ©el^ftttnHeld^ 
mtb bte Snft bet SDromme^Bl^le jum iSad^ttnt^e unb berfe^ett ben ®e^9nien» 
in eme» gnflottb , ber al9 ^angefffi^l »nf erm Setougtf et^n fBnnnt (Sigene 
fimt SDhtdcltt f j^nnen ba9 Xromntelfell mib ieivegen bie ©el^drlnik^eli^ 
loobnrd^ bte ©^oOleitttng berfidrtt ober gefd^lo&i^ toerben famt. SHe ® r B g e 

/ ber <St]ii&iegmigen imfered Xxomm^\tSi9 giBt im Oettmgtfei^n bie ® t&rf e be^ 
1 Stott«, biedal^(biefer(EniH^pmgenbie^&l^e. 

I^egimg tutä) %et^erf(^»{ttgnttgm. (Seigre t^on ben fogen. 3nt)>on(era$Ui(ir 
•ber 3)9nainibeii: Si^t, ä){ag»etienni0, iSkMMt, ÜS&rme«) 

33. Xie r{ erper ftiib cntveebcr f e( b ft (cud)tenb , bcftet^en au^ teud)ten= 
ber Waterie, ober fic fint uid)t felbftlcuditcnb. Vcud)tcube .^lörpcr t»erbreiten 
il;r Vid)t (^(cid^fi^^n^i;! ^iW^'n 3eitcu; bic auberu fiub eutmebcr burd)fid) = 
tii^, fo taf; mau (^egcuftäube burd) fie erfenuen fann, burd)fd)cinenb ober 
unburc^f ic^tig, gar !ein Sic^t burd^lajlenb. Xeä) finb faft aüe ^i(;rper, fo« 
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gar DJcctadc, tücnn fic nur büntt (^nma, [inb, tocni^iftcn^ biird\fd)ciußitb. ?uft 
unb ät'aiTa- m geringer Ciitantität fdiciiKu tootWonimen bur(l)|id)tig , in grcf^er 
iD^enge fiub )le hUn ober grüulid?, abjerbiren alfo einen ^^eil M Jidjte^J. 
5?cr^er, trcLd)c alieö Vid)t in fid) aufnehmen, erfc^einen fd)njar3. Unburc^* 
fi^tige itorper werfen (3d)attcn; ift bcr kkud)tctc Körper i^cn einiger ^n^« 
bcbnnng, fo unterjd^cibet mau Äern^ unb ^albfdiattcn: Ief3tcrer nimmt mit bcr 
C^fermmg tjont Icuc^tenbcn ß&r^cr ^u, crftcrcr ah, n ie i cvftel^cttbe J^iiinr ^ciqt. 

34. (Sin Sid)tftTalit bflan^t fidj im gleichen Mnui immer gerablmig fort; 
tritt er in eitt anbcvcc^ IKittct ein , etvpa an§ ba- ?nft in iiBaffer, fo irirb ein 
^'^eiC t»rn ber DSerfladK teö (ct?tcrn ^^iiriicfac^rorfen , refiectirt, bcr aiircre 
bringt ciu, iinvt aber gcbrod)en, refranaivt, feine ^)i!d^tunj7 ficänbcrt. Turd) 
bic 9?eflextcn eittftebt Spiegelung, burd) bie iKcfractiou erfd^cinen mi& ®egen* 
panbc, 3. 2Ö. m :iBaficr unb ?uft, an einem anbem Orte, al9 an bem fic fic^ 
to)irfli(^ befinben. 2)iefe Sred)ung be^ ^id^te^ !ann man Be!anntli(^ au(^ burc^ 
ein ^riöma bctoiricn, gemöl^nUc^ ein brcifcitige«, toon ®(a« tcrf ertigtc« ; eine 
(Seite ift bie ®runbflä(^e, bie anbem jtoei fmb bie ©renjptfecn, unb b« 6rc* 
d^enbe 2Binfcl be« $ri«ma'S ift bcr, welt^en bcibe leitete mit einanbcr moi^ett. 
©egenftänbc, burd^ ein ^ri«ma bctrad^tet, f (feinen un« toegcn bet iBtcd^mig, 
IDdi^e bie bon il^nen fommenben ©tra^Ien im 'l^ri^^ma etldben, an ettiem an« 
bem Ti tc ]n fct^n, alö an bem pe fi&i toirflic^ befinben. 

35, Xia^ 2\6ft legt ettoa 42,000 Letten in 1 ©ecunbc anrfirf, toie man 
hü bev t^erfmfterung ber Onpiter^monbe airfgemittett l^at; feine (Starte nimmt 
ab im umgefel(>rtcn SJer^ältnig beö ÖnabratÖ ber (Entfernung. 
!£)ad £ii^t berbtcitct fiti^ nämüd^ aU f e i t i g , gteii^fam tn einem (ngetf lärmigen 
$tmm ; nun berieten {Id^ aSer bie Oberftäc^en bcr l^ngeln tote bie Önabrate 

^oIBmeffet; bod 8i^t mng jli^ a(fo bei % d, 4m«Ü grog^r (Sntfetttmig 
bom (ewl^tenben ititiptx ühtt eine 4^ 9, 16nta{ fo grofie Ölbetflfii^ betlbtetten, 
bo^er 4, 9, 16ma( fc^ioS^er toetben. 

36* (Sin @))iegel }eigt itn« bte 8tlber bor t^m Itegenber ©egcnft^inbe 
babttini^, bag ev beren onf i^n faSenbe ©trotten ttflecttrt^ ba9 ^Qilb f^eint f!(^ 
(intet bem @)>iege( Befinben; ber @tra|I toitb nAmlid^ unter bemfelBen 
SinM jnrfi(fge»orfen, unter bem er einfällt, nnb ttcnn bie Sinie be« 9tt* 
f(efiondli)in!e(9 berCängert toirb, fo fül^t fte l^inter ben Spiegel; ber gefpiegelte 
c ^tcaf/L ma4t bal^er ben (Sinbmd auf batf Htuge, 

p ^ ©egenftanb l^inter bem 

Spiegel fdme. -Sn ber Beiftel^enben Sig. ift SS 
ber ©pieget, 6 ber bom ©egenftanb fommenbe, 
B ber refiectirte @tra(f, SP ber ^rnift leintet 
bem Spiegel, bon toel^em ber Stcal^t ju Um» 
men fc^eint. SEBenn man jtoei ober mel^rere ©pie* 
get in SBinfetn, getob^nlid^ bon 60 (SJrab, mit 
einanber berbinbet , lüie in bem bcfanntcn f (einen 
©pie(^eitg, .^afcibcffop (genannt, fo njerteu i:ic 
M ■ Bilber ber ©cgeuftanbe mi)icl(aitiijt. ^inm 
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$o]^(f^tege( latm mmt ^ ott WSfd|ittit rittet j^^flctt ihtgd twi^dtot; evgättjt 
ntott In ^cbAirifctt tcit f^fioAtm Stl^rii bet tlittriffcd toet fti^d mtb mm 
bet WiU beS <S|>te9eId ritte 8inie gum (S^cntemit biefet, fe erl^t ntoit l^teutu 
ben gwmetrtfc^en WMptM imb ^alSmeffev bed @)>teg(Eld« ^ ber iBKtte 
bet l^nie betit (Sentntm bet borgeßeOteit ^ge( 3ttt WtU beS ©piegct^ (alfo 
iitbet SDtittebc« ^oIBineffetd) liegt bet Bmaopmät, t^ocit^ bef ©Riegel«« 
Sefinbet ftc^ eht ©egenftanb ^iDifd^en bem gocnd tmb bcstt ©piegel , fo ei^fl 
nton l>oit bemfelbeit ein t)ergrbgerted , fd^ein^at Rottet bem ^))iege( Uegenbed 
Ot(b; Befmbet ftt^ ein ^egenftanb ^iDifd^en bem )Otetiti))mift tmb g^metrifc^ett ~ 
äRitte^rnnft, olfo ttm \>eppdt fo toeit entfernt dl« im tosrigen ^aHe, fe ev^ft 
nton ein g(ei(^ed $i(b , fc^ein&at l»or bem Spiegel. SRon toeiibet bot 
.flieget in ber ^auUxiattmt aX$ Srennfpieget , jum Soncentriren be« I^id^teö 
Bei i'atemen uitb I^cut^tt^rmcn unb bei ben fogen. ©piegeI=Tc(cffc|?cn an. 
^oni>ex [picj^eI ^erft reuen bie ©traljlcn unb gekn x^on ben ©egenflän»» 
bcu v-crUcincvic aitfrcd^ic ^Mltcr biiitcr tcui 3;^}iCi^c(. 

87. Scfcurcrc ('^^^fct^c bcnidHni bei ber Srcdnin.-; rcv ViStc^ burd) foi-^en. 
$!iii[cii, burd)fid)tige , geiuel^uliti) an§ @IaÖ perfcrttgtc iierpcr, ivüdjc bcimr* 
fcn, tvi[; tic tiwd) fic k^efieuben '2iiai)Uu (id) ^ujaiiinien neiaen, ccnücrßire« 

- überaus einanber toeic^en, bii^rgiren. Xit p,eirchiUid)ftcn i'inien finb bie 
i?crf(ftiebcn fpl^ärifci^en , jn üptifdKu x)nftrunieuieu gebraud^ten; man l^at burt^ 
jtoei nad^ außen getoölBte 5iuiielpäc^en begrenzte, fogen. biconteje; bur(^ 
eine ebene unb eine fugelfläd)e tcgren^te, planconiuye; bann burd^ eine ' 
^d\)U unb eine genjölbte ^VläAc begrenjte, concabsconbeje; alle brei in 
ber 5Dtitte birfcr alö am 9?anbe unb ©ammclltnfcn genannt, »oei( fie bie 
©tra^;len ^uiammenfafien , coui>ergiren madicn; cnblid^ t?at man i?er)dnebcn 
geformte 3^rf^reuung€(Iiu|en, VDcIdje tmmer m ber SJtitte bünner alö om 
9Jonbe finb, unb bie «Stral^len ^,er|tieuen, fie auö einauber njcitfcen madhen. 
S3etrad)tet man Öegenflänbc burd) '3vinnueüin)en in einer gemiffen (fntfernung^ 

fo erfd^einen fie gri^ger, burd) 3^^ff'i'*^ii"J^9^if"fc" Heiner, (üinc conDeje 1-infe, 
3tt)ifd)en ba« ?luge unb ben ö)egenftattb gehalten , geftattet un« , benfelben nn* 
befd^abet ber 2)entli(^fcit beS Sebent, nät^cr bor ba« Sluge ^u Bringen; ftc 
i^ergrbf^ert ^iemit ben Sel;n>iufel, l^iemit baö Silb be§ ©egenflanbe« um fo 
mel;r, je coni^ejer fie ift. ^t'arauf Bernl^en bie 5>or;irö§erung^gräf er; 
ein ein^ige^ fpfd^eö (iUaig eter ciudi rne!)rcvc, bie aber ^ujanimeu nur ein ein* 
jige^ <St)ftcn: tarfteüen, nennt iiuiit Vii^imi cber einfädle fr o ftope; 
bai^ "5 it f a m m c n g e f e t e lUi i! r o f f o iü c;iie 33erbinbung ^ttjcicr (5t)ftemc 
fclci^cr (^Mä|er: bie einen, bem ©egcuftanbe Uvid^ften, bie D bje ctit ft^fteme, 
mad^en ein bcrgrijfeerteö (ber!el^rte^) iöi(b ocn if)m; bie anbcrn, Ocular^ 
fj^fteme, bergrögem biefe« Söiib nod^mal; e^ n^irb burc^ ba^J an fie gebrachte 

- Huge Betra(^tet. SUiultiplicirt man bie j^aifi ber 2)ur(^meffer , um toelt^e ein 
©egenftanb bur(^ OBjectiö nnb Ocular bergrögert toirb, mit einauber,. fo y 
er^U man bie @efammft>ergrögerung eine« 9)Ji(roffop«. ©el^r gute 3'nftru« 
mentc oergrö§em einen (^egenftanb mit boKer ^lat^t unb !i)ettt(i(^teit 300 
Bil öOOmal im !3)ttrd)mef[ec; man lonn bie ^ergn)getttngett (nomentlti^ bnnl^ 



Digitized by Google 



27 



^adtxt Ocnlarc) aBer biet toctter, 1000— 2000nial unb barüfccr treiben, o^ac 
jcbot^ h)efentlid) ^ugcteuiiien, fcabaöSilb, tocim aud; großer, an .^cCfigfctt 
imb Schärfe verliert. HIlc triAti^-ten (Snttecfungcn in ber 2Si[)cnfd)aft finb mit 
Ifb^fkn^ 3 — 500mal. S>ergT. gemad^t morbcn. 5)a« aJiitroffcp l;at nnö ilBelteu 
ouf gcft^Ioffcn , tiel reid&cr unb manitid^falt^cr al^ bic ba^ J^eleffop nnö .^eigt, 
iiHid)CL^ bod) faft nur bie B^'^'f'^ ©tcvnluinmel |id;t6arcn ?id)tpunftc 

tei-uiei;rt, luä^rcnb (ben Woriü ai!v?geiieninieu) mit ü6cr bic näl^cre Befdiaffen* 
^eit fociar bcr unfere^ s^cnnenftjf^cm^ nur bie f^)arfamftcn 3tuffd)lii)ye 

gemüimen l^aSen. 3)nrc^ ba« SJJifroffcp erfcnnen voix 3. 33., bafi ci^ ^bc^ft ja^l« 
reid^e, bcm freien 5Iuge gon^ iin|id;tbare Xl;ter=^ nnb ^flan^engattunoien gc6e; 
ba§ jcber l^b^cr organifirte ilcr^jcr, namentlich ein men)d)lid)cr Veit\ ein fleinc^ 
Hnii^erfum ifl, gel&ifbet auö inbibibnalifirtei! !J'l^ci(rf»en i^cn einer erftaimlidjen 
^crfc^iebcn^^eit ber C^cftaU, j^ar6c, ©rnppirnng unb ^^crridjtung , bie jn im= 
mcr ^^rcfjeren nnb größeren Organen unb ©i^ftcmcn benmipt fint. — -3;n bem 
jur tDiffenfd?aftlid)en llnterfndnnti^ iieBrau^tcn iDhfrcftepe wirb bat^ 33i(b im 
Ocutar gefcTicn; bav? Sonncnmitroffo^^ »^i'^cngt baffelbe ^cr bcni -i^nftrunient 
iu ^icmlt^cr L5;utfcruun;'^ auf einer 'ia]n i-'crjierid^teten iiuMpeii ^(äi-fic; c^^ bicnt 
mcl)r 3nr Unterl/altuiig uub ^e^TUUg msü^xixix gleichzeitig ioc^auenben, ald 
^ eigentlichen ^5orf*nng. 

38. Jeleffope finb -Onftrumentc , treidle entfernte Öegcnftänbc i^rr^ 
größert jeigen, unb tocil fic mc^r ^id^t i^mi ben ^cgcnftänbcn cmpfanvTien , alü 
ba§ biege äuge, ©cgenflcinbe fidjtbar madjen, bie btefe^ n>cgen i^rc« fd)tt)a(hen 
Sid)te« (ober an* »cgen bc« t(cinen (^efid^tfwinfdö) nid^t me^r toa^tnehmett 
ßnnte. ÜDa« ^ilb h>irb in i^nen entircber burt^ $)ohlfpicgcl bon SD^etafif erzeugt 
ober bwrd^ Objectibgläfcr; bavatif grünbct fn^ ber llntcrfd^icb bon ^pit^tU 
teleffo^en unb ^^ernr^hrcn; in Reiben toirb baö^ilb burc^ »ergrögcmbe 
&c»targ(äfer betrachtet. 3m gett>Öhnlichen irbifchen imb ofhonomifchen %fxn* 
ro^r finb btcfcr ^läfcr mehrere, gctDij^nlich )>Ian€i>nt)e|; im fogen. ©alilei'fchett 
gemrobr, eiche« nur fdhtt)ad)e S5ergrö§erunf^ geflattct, ift nur ein etnjtge^^ 
ffcffit» Oatlargtad borhanben. «Sotoolh^ ibei Ü)üfroflo^eit ai9 ^erttv^l^vett tom« 
betman achromatif^c Ob|ectitoe an; fie fmb a\a einer droton* unb auö 
einer glnrtglöÄlinfc ,^ufammcngefe|jt unb geben ein on ben $^änberu farbfofe« 
33ilb, ittbem pe bie 8trahlen »iebcr bereinigen, tofi^mtb getochn(i*e einfache 
Otjectitjc ben ÖJegcnftanb mit farbigen 9?änbern jcigen, inbcm fic, »ic bei 
ieber i^re^^hmtg gefchtel^t, bad laicht ierlegen. ^effete ^tmv'iifftt toetben fett 
l&atb 100 immer mit a^h^matifchen Olbjectiisen toerfd^, ^gm bo^ec 
Quä^fi^xomattn, bie grogeren anc^ Stefractoren; bie graten toncben 
bon Svaun^ofer, Wttt^, ^fögl toerfertigt*). SRon fonnte a(ev kncgen ber 

*) ''4>IöO( in Sien trennt bie bciccn .^äfften tcö CbjcctiiH^; bic fc ccnflruirtcn 
?^crnröl?re bcifjcn 2)iati)tL'n unb tüiinen für^er flcmad^t ircrbcu. 1851 iuurbc ein 
2)ial^töon 10 'A^ ^cU t>ottenbct. (Sin für micb terfertißtcr T\ai\)t tcn nur 37'" Oeffnung 
gibt auSgcjeidhnet i'djüue unbfcharfe Silber unb jcigt bic SDZeljrja^I bcr 2)oppe(fteriie »on 
@truv>e'« 3. bi« 8. Älaffe. — Fraunhofer »enbcte jur Prüfung bcr gernröhrc f(hmarje 
gigurcn auf n^ei^em Öntnbe, pögl, »iecrmir fchreibt, »cnbet idat^opptl^bemtau 
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^^iertgint Ux doitffantcttott fel^r groger DB|ecttM not^ n^t Onfhvutaite 
btefer Srt @tanbe kingen, todift in Sw^tflätfe, bolzet mSd^tiget Shrfung 
boOtommen bie grijßtctt 8piegcttc(cffo^)C, ^eflcctoren, erreichten, toic ^, 
kte ^erfd^eCfc^en ober {e^t bie noc^ größeren be« I?orb« 9?o|fe^ obtöol^l Slc^ro* 
maten angene^jmer p l^anbl^Ben unb Iei(^ter in i^rer ^^otHommenl^ett ju er^t* 
tenpnb, a(ö 9?cflectoren. St mel^r l'irf)! ein ÜTcicftop l on bcn @c(^ciTpnfcen 
aiifnimiitt l U^ai? vcn bcm bem ?idjte bara,cb(?rcncii Tnrd)nicffer bc^3 Cbicctitj^ 
cbcr 'Spicgelü, beitu |L\qcrt. Def f nun abbäna,tj , tcfto fernere ©cgcuftäubc 
toirb äeigen, beftc njeiter trirb in bcn ^iiamii icrcriiigeu tonnen ; man l;at 
Bered^net, baß ein ^^emro^r tcn 1 Oeffnung 4V5niaI n)e{tcr in ten Scannt 
»erbringt, aU ba^ freie Sluge, einc!? i^cn 3 ^oU lOinat, t)on 5 ßoll 14*, toon 
9 B'^fl (^is bie 2)crpat€r unb berliner 9iefractcrcn) 20=, i)on 14 3ofl (toie bie 
^^Jeflectorc» in $ulfc^i>a unb iBoflon) ba« grofec Xdt\top »on 9?offe (in 

Orlanb , mit einer ©piegeleffnung \>on 6 guß) 50maT. 

39. 9®enn man mit einem @)>iegct bie <Scnncnftrat;icn anffänctt , unb 
biefelSen bnvrf) eine runbe Dcff nung in einem l\-ibcn in ein tjcvbnnfclte^v^^J^^^^ 
toirft, fo entfielt vin ber entgegengefe^tcn 2Banb ein n:eif?ei^ , vnnbe<J (Sonnenbitb. 
S3rtngt man aber innen am ?aben ein ^^riörna an, fo crjenj]t firfj an berSBanb 
einfarbige!^, UngUc^eö ©cnnenHfb, n)eld;eö man Spectrum nennt. (5^ 
entftef^t baburt^, baß baö »eißc ^Sonnenticftt mittclft be§ ^ri^ma'^ in bie far= 
bigen ©tral^Ien ^cr(egt t^irb, an§ welchen e§ beftet^t; e^ finb bicfer 
farbiiien ®traf)(en cincntlid) nn^äl^Iigc, aBcr ba3 3(uge untcrf^citct fiekn 
^auptgrnppen berfclben in fcigcnber Drbnung: ?Rüfh , Strange, (3dh, ©rün, 
iBlan, flulriaD , ^^'Molett, alfo bie g(cid>en t^arben, itne ftc tcr ^^Ciicn^ci^cn ^^ctgt. 
Wtan bemertt, baß bie retten (Straelen nad) ter ©tcüe gefctut [iul , an nv^lduT 
baö (Bcnncnbttb ol;ne ^Jri^ma erfd^cinen »ürbe ; anf fie feigen bann nad; ber 
angegebenen ÜJei^e bie üfcrigcn, ^ule^t bie motctten , mel^e atfc am ii^citcftcn 
abgelenft hjurben; bie rctl;en Straelen l^aBen bemnac^ bic ffeinfte 33ved)(Mrfeit, 
bie bio(etten bie gri>ßte unb bie übrigen fotten jioifc^en biefe beiben. beU 
pc^cnber (^igur ift S ber ©piegel, 
P ba« ^ri^tma, Su ift ber Seg, 
ben bic (Stral^ten ungeBrct^en 
nia(^en koütben um Sb, ba^ 8on- 
ttcnbilb, ju erzeugen, Sg finb bic 
burt^ baö ^riöma gebtod^enen 
©tral^len , Sp ba« <S^)ectrum , r 
beffen to^d, v beffen bioletted 
(2&ibe.— 

40. 9arbtge'®tra]^ten (äffen fld^ m^t todttt aerZegen, fuib atfo einfa^ 
^oncentrirt man fte burd^ eine ^onbqrlinfe obev einen ®ammelf))tegei, fo ber« 
einigen fU fid^ nnb geben kt>teber loeiged St^t^ eben fo, »enn man bol farbige 
€>)>ecirum nnta; Beßtmmten Umflfinben bnrd^ ein ^eited ^ri^rna fielet iSine 
hrei^rmige ^eibe in fieben mit ben pamaüiä^ (ober 8tegenbog€n«) gor« 
Ben bemalte Slbfd^nitte getl^eitt nnb f<^nell gebrcl^t, aetgt ^ toetgfn^. SKoti 




* 
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laim olfo caa bem ^erlegten farbigen 2iift bad lDCi|e bmnift Vereinigintg htt 
@tra^ lDkb<r l^^erfieUeiu tUtteibrüdt man eine ober mehrere ^otBcit bei 
@1»ectniitt9, fo toitb «ii!^ ne^r tijciged !?i(^t, fonbem ngotb tbt foxiige« ent« 
ftel^en. Untetbtfidt man eiloa bad dnbigo unb i^iolett, fo toirb, ba ^tcbni^ 
bte rotl^gelbc ^äübtl^eirung bc« ©pectrumö ein UcBergetoid^t gctüinnt , ein rot^^li^ 
getteö ©pcctrmn entfle^icn, untertrücft man hingegen taö $)tot^ mib @eI6 , ein 
MäuUc^e«; fügt man biefem ::)u^U;, jenem ©lau ^u, fo entfielt toicfcer »cif^jc« 
?id}t. i^arkn, tiefe bereinigt, iDeif?e8 ?id)t ge6en, I)ci^cn crgäii^enbe, 
comp Ic III ciitarc. Xie .^clBen gail^cn [üib com))Iementär für bic Hauen, 
W^ett [III &xiin, @rüu für 9Jüt^. 

41. 2)a§ burc^ ein ^ri«ma benjirftc 5^renncn farbiger ^irfjtftraljlen 
l^ei^t Jarbenjerflrcuung. 33crfrf^iefcene (Subftanv:n l^oben tocrfd)iebene 
jerftreuente Äraft, 5. iö. ^^Untgla^ bveimal me^r iGaffcr, jtoeintal me(?r 
als droiüngla« , njej^^all) fcaö ®|>ectrum eine^ $ri«ma« auS (^intgk« breimat 
fo gvoft fel^n n^irb, alö ba« ©pectrum cine^ avi9 SBaffer conftrnirten ']?riemaö 
ton glcidier (^rc§c wnb ©cflalt. 5(dbromatif*c ?Jriömen lenfcn bie Vidit 
Prallen öon i^rcm 3Bege al\ üt;nc |ie m ö^vScn ;^erfegen; ad^r LMiiatifc^e 
Sinfen vereinigen bte 5Brennpnn!te ber uerfc^iebenfarbige« Stra!)lcu c^enan nnb 
jeigen bcß^al^ bie C^cgeuftänbe frei Don allen farbigen 9?änbcrn. 2)ie tion* 
jhuction ad^romatifd)cr iPinfen für i^ernrcl;rc iunrbe namentUd) burd) D 0 1 = 
lonb um bic äÄittc beö l>origcn Oa^r^unt^crtö begonnen; fie bcrul^en Uc^ bar^ 

auf, baß, mie bciflcbentc gigur 3eigt, 
eine ©ammclliufe i^cn li^ron^ngla^, totU 
d)e bie oiolctten ©tral^lcn ftarfcr con^ 
toergiren mad;t aU bie rotten, mit einer 
^o^llmfe ton i^Untplvi^ ccmHniit imrb, 
toeld^c bie inolettcn ©ttai;ien ftärfer bilurgiren mad)t, alö Die ictbcn; hic^ 
burd^ Wirb mit Beibehaltung ber SÖred^ung bic i^arbenjerftrcuung aufgct^obcn 
uttb bie ©egenjtänbe erfc^einen frei bon farbigen 8^änbern, n^ä^rcnb fie in ben 
früheren einfad^en Smfen )>i>n feCben nrngeben jtnb, bie 2)etttliii^feU bed 
i^end fel^r fibrt. 

42. Peloton, ber groge engUfdjie SRat^ematiler unb ^i^i^fi^er, nal^m 
eine eigene nnn^ägbare Stc^tmaterte an; jQiet^en berfelben ta)ürben bon 
ben leud^tenben ^i^pem mit ber be!annten ungel^euren (^efd)n}inbigfeit on^ 
gefenbet ; bic SJerfc^ieben'^cit ber i^axbm rül^rt nad^ i^m »«n ber berfc^iebenen 
®efd)tinnbig!eit l^cr. SDiefe S^l^eorie be« 8^te« nennt man bie (Smanatton«* 
ober (^iffionöt^^coric. $ w ^ g 1^ en 3 hingegen, ber berü^te l^oD^nbifd^e 2Iftro« 
nom, US^aapUU , ba§ fic^ b(i« 2iiäft bnrd^ bie Sd^njingung ber ^et^ert^eild^e« 
fwH>1Ianae. ^Der ^tet^r , ein miÄfigBarer, l^ik^fl feiner @toff, erfiillt nic^t nut 
ben gongen äDeltraum, fonbem bmn^bringt aud^ alle törper nnb fü0t bte 
äwifd^enrtae tl^rer SItome m. SDer ^er ift nic^t feCbfi b«8 2hSjft, fonbem 
fftr |i4 finfler, bad Sk^t ift bi^bne^ bie f<l^n»ingcttbe iOelocgnng, in teetd^e bie 
^tS^aH^^ bmnl^ bte lend^tenben j^St))er berfc«t toerbem l^e tfl bte U»* 
bnIatipii»9DbcrSUrfttion«t4eo¥ie,ti>eI4e3nrl|errf(fcnbettgti^^ 
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iBtt Me chttd fihtflfwbfit ■ imt t>td fibndltc. nnb bie SicbtfdlBtiftniMni inttbot 
tw^hm^bietiiagl&attSlalcm, fpstembtin^b^ Bei. 
tocr Fortpflanzung euie9 Saj^tfiTal^Ie^ Tnbmm bte Id^ar^ciü^ ctma fo, fle&* 
gen ä](fn(ic^ auf tnib oB , lote bte ^^Ue eiM gefpomiteit, oagefc^tagenai Set« 
idi,.tk ^(^tt>mgttng pflanzt fld^ Oos einem 9[eli^enBoIcIK( San onbem fort, 
lO0btmt SSkUestoge mft SModi^cr eirtft^ ; bie (Sntfcmtng 3)oeicr SDtolc« 
mie, iDdite immer bie ^Idä^tn <S(^»iii0«t0cii mwifm, nmA mm (tote ictm 
SBoffer K.) eine SS^elteiilftiige. SKmi ermittelt, tag bie SdfoidSnge 
fihr bie k>erf<!^iebeiten gorien imglei^ fe^ ; fle Betragt in 9lju|eB etid gofiei» 
audgebrüift für 



Man fielet ^ierauö, Da§ bie SBeHenlonge ber rotten 3tra^en am größte«, 
ber ütoiettcn am flcinften ift, bejjJ>a(6 f c^to ingen aud^ bie bioletten (Straelen 
f(ftne((er bie rotten; toaö bei ben Xoncn §öl)C ober 2:iefc ift, 
finb beim l^c^te bie i^arben. 3)ie i'ic^tmbrationen bcrbretten fid) in 
concentrifc^eu 5iugelfd;i(^ten um ben leuc^tenbett ^(»rper; bie JDberfläc^e ber 
8ii^ttoe0cn ^at Äugetform. 

44. i'id^tftrayen, toelc^e, Don jroei üerfc^ieoenen fünften au^gc^enb, 
md\ bcm gteit^en fünfte fic^ betoegen , fönnen , fobofb fie fic^ auf tbrcm SBegt 
bucd^fd^iu Iben , fic^ uerftärfen ober ftd) fd^iüäd^eii, and) ficf) o^ani^ aufi^ebcn (olfo 
berbuntcltt), ober feinertet SGBirtung »eranlaffen , tcaö ^iütß auf bie Ser« 
l^ältniffc anfömmt , in meldten i^re ScHenfi^fteute aufcinanber treffen. 2Waii 
nennt biefc (£r)d;cuiung Onterf erenj^ ber V'icf^tftrafjfcn. 2)ic fogcn. ^eu» 
gun9 be^ :?ic^tc«, t)ermiJge toetdier man farbige Äreife ober ©treifen fielet, 
toenn man baö ©onnenbilbc^eu auf einem llbr^lai^, dncr ^^ermometer?u<^e( !C. 
burc^ ciji üeine^ ruubcö ober eine fdnnalc Spalte betrciditet, bcrul)t eben* 
faß« auf Interferenz, b. ^. auf ber %xt, in xodä^tt bie burt^ bie fteincDeff» 
nung gereuten ©tral^lcn gufanuneniiniten ober außeinanberfai^ren. ^ie Siegen* 
bogcnfarben, treidle man raont^mal an ben ^ooren »al^mimmt, ober »am 
man turd^ tcu ^art einer 55ogelfebcr na<i^ einer Äerjcnffomme fie^it, ftnb eben* - 
fallö ^eugungi&erfcficinungen. gollen Sit^tflral^ auf eine fon^ bünne <B6}iffft 
dne« Äörperö, fo n?erbcn fie g. 2^. bon beffen oberer, ST^. bon bcffen unterer 
Stäche refiectirt; bitbon beiben ^(äc^en gurü(igen)orfenen i^id^tfhal^Iett tnter» 
feriren unb »erben je nac^ ber ^erfd^iebenl^eit ü^rer bur(^laufenen S93ege unb- 
babur<!^ bebingtem SeHenf^eme flc^ balb berflixfett, bolb oemic^ten. 
9itria»cMctmiii«eBr umU^ ©eifobiafoi» bftmie (BM^tiiii, iQcteoipfai auf. 
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45« !^ fo^es. ^oUttfatbis M Siil^jM imb bie boMKli« ®tt«i' 

Bdiogm bovf (am Beßot genau 85* 25') bon gUuQcnbat eiiifr poinim 
S:tf4^(itte ober cioec ^a^^tte teflecttxt »eibeit, edeibot enie fol^e 9er« 
^Knbenntg^ b(i§ fie, loesoc man jctte vefteothteit bttti^ etne aii$ eQttni 
Sitrmaliti gef^tttttene platte Betrachtet, nur bei befUmmten ©teHungen btefer 
fU^tbar bleibe», bei anbent ntä^t; ba« ton ienen f^iegeUiben ^iää^ fommettbe 
j^td^t ift dfo bei beut befHmmten 9SBin!e(, in bem biefelben 3ur Derticakn ^U^U 
<|]idOe flel^en, eigentl^ütnlich t>eip5nbert, )»oIartfirt inotbetL dn ben, befon* 
bcrt ffir btefint 3^e^ eingerichteten $oIartfation#a^)Mirttten finb bret fpiegelnbe 
8{fiiihe»nttt einanber toerbnnben, loomm bie mittlere nttb obete «m.i^£toera|e 
booegluh, alfo (eicht in dnen fBMd bon 85* mit ber 8ertM[tme fieabar 
fb^. ^ie.^tralh^s gelangen auf bte unten befhibltdhen hov^oitttt Itegenben 
BpitQd, toerben ton btefen fenlic^t reflectirt , gehen bun^ bte mittlere &la9* 
)f\attt hinburilh btefer potariitrt unb reflectirt auf ben untern gen)i}hnUchen 

hoci^ontat ftehenbcn Spiegel, toelcher fie fcnfrecht nach oben »irf t. ^khti gehen 
jteburch bic mittlere ©(abplatte, üon bev fie tarnen, hinburch unb treffen auf ben 
oberen , tDieber in einem 2Binfet gejlelltcn , aii^ fcf^roarjem @lafc bcftehcnben 
Spiegel, toeW^cr aud) um feine ^änf^euari' gcrrcbr lucrbenfann, ^ufammen. 
©et btefer 2)rehunß bcmerft man nun , baf; hjenn bcr luittkre uiiD ehre Bm^ 
0c[ paralid flehen, Ic^tercrttc "con miieu ih" trcffcnbcn polarifirten StrabUii 
reflectirt, bag ©efithtöfclb alfo h^H ift, fobalb aber ber Spießel an^ tiefer 
^aa,c qebreht »irb, baö ^id?t immer fd)n)a(her n^irb, bei 90° ber !2)rehHn3 i\an) 
ber{d)toinbet, bei mehr ü)ieber fBmmt , unb bei 180" 4^iehung toieber bte gietd^e 
Stärfe erfonpt , tok bei ber nrfpiüngUd^en 3teUung. |)at ber mittlere Spie* 
gd eine fleinere ^jieigunö liegen bie 23erticale, ettiM nur 26^, fo erfolc^t bie 
'^olarlfaticn unboOfommen. ä)LctaUflädu'n ^clarifiren nid)t. ^nx (SiUäcung 
ber ^ciaiifatton nimmt man an, taf? alle 3d}imngungen eine« |>olariftrten 
^ichtftrahieö in ber gleid^cn (Sbenc ftvütfinben, TOähvenb bie Schtomgungcn cinc^ 
^^nüäsm ?i(fitfhrahlc^ nad; aiien incaUAcn Cibenen pefd>eben, 

46. 2)i€ Doppelte Strahleiibrcdutncj wuitc i.^cr^,niilirf) bei <^e= 
tü[]]cn iih:i)ftanformen, a(öÄalff^atl) (Xop^^elfpat^j, beobad^tet, {cinmt aber allen 
nii^t ^um regulären ^tiftemc ctcbbrciiten .Vxi'bftallcn, ferner aucb maitdicu AÜif» 
Pgfctten, 3. ^. i^itreneu^ otev Xer^:entmöl, Mainpbergcift, 3itff^^l^)Titp ^ii- 
Bctracbttt man burch ein Stüd ^Doppclfpoth ober bie t^enanutcn ^lüffii] feiten 
einen ffh^varjen $un!t ober iBinic auf ^icr, fo ficht man ftatt eine^^ iwti 
Jfimätt ober lOinien, ein ^emeid, ba^ jeber !^t(htftrahl inbiefem jÜiirpcr.itiaJ»ei 
gehalten n>trb , todäft ungUicheit ^echung^efe^en folgen. 

47. ^a« £i4t toirtt mächtig ein anf bie unorganifd^e 
^toftlh^ al9 otQCLuiiäft ^ftatnx, !£)e0 £t(hted beraubte ^flangen Ii)nncii 

bie «git« bMK Sitft (mfflc«iimmiciie Bfltcn^^ 
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fc^en, alfo ait<^ tm ©auaftcff nicfjt aii^^a«(i^cit, fein ©^Ictü^^^Q (dottgrün) 
btlben unb bletBen ballet hUiäf* S>c^ l'i(^te^ Beraubte X^iere (mit fictotgoi 
^^nol^m) fcönfeln unb berlteren fogar bie Se^fraft. !£)ie B^^ung tatb 
Serbmbttng imm<^er otgontfi^ unb uncrgauifd)en ©ubßanjeti loirb burt^ ba9 
Sid^t gcßtbert; (^lorgad uitb SQ3af|cr{toff(sa^ ucr6inben ft(^ im ^mddn nid^t 
mitetiumber, tto^ ober im Stifte; concentttrte ©atpetorftae lerfc^t ftd^ im 
2tättt, M ttetfie JQitcdqUtof lotib t»ioIctt^ enblii^ fd^to«) k. ^aidf^ 



Urc Magnetismus. 

. 48. (SSn it»ak9 ^i^itamib tfi ba# magnetif^e. 5Det SRogncI» 
cifenfleiit, ein »eit Derivettcted QSifencq, If^ot bie Q^tgfdt, (Sifm onp^tel^ 
nttb iß femit etit notttrit^ Ifftagttet; bicfdBe gijfigfett lomt most bem 
®ta^e iiettob, bem Stfen borüBetgel^b mttti^Im «ib fe ISnßli^e ^ag» 
tiete erzeugen. !3)ie ^ifenfetlfpäne ^äugeti ben (Snbcn, ^oUtibed SRapett 
am Iet(^teflen tmb l^nfigpeii cm, gegen bie SD^itte tteniger, mi biefer gar nid^t; 
ein SDtogiietflaB, in gn>ei $älfteu jerbro^en, miib in jiDei t>oIlftänbigat Wta%* 
wtUn, inbem bie Doii^ inbiffetente (ncntvale) SRiite bie mngefe^rten $olan» 
Ifiten ber (Snbat omtimmt ^^^ett mon ben 9brb))o( eine« SKagnet^ Um 
92oTb))o( eine« onbent, fo toirb vc abgeftogen, bom 9flb^o( bed anbem l^in* 
gegen angezogen; ber ®fib)»ot M mm )»ttb bom Sfant^ be6 mibem ange^ 
gogen, bon bejfen @übpo( abgeflogen. <S^(eiil(namige $oIe flogen fic^ • 
bemna(^ ab, ungleit^namige jic^cn f i(^ an. (Sifen, an einen SKog« 
net geengt, tDtrb felbft jum 3)'^agnet unb giel^t, fo lange bie ^erbinbnng 
dauert, 6ifenfct(e an. 

49. Dum nimmt j»ei terfcbicbenc magnettf(^c ^^lüffigfcitcn al9 Urfac^e 
be« 9!}?agnctti?niu^< ui cuiejii .Uuv^netan; tie !Xl;ei(c^eu ter cuieu [to^en il;re 
Eigenen Xbciid;cu al\ ^^iebcn aber tcr anbcren an. Setee« ^Jcclcfül bc»^ ?-)tag= 
netö entl^äU bcite glüffißteitcu, aba getrnint; tic t]leid)artiöe (5Uifr^!eit ift in 
aUen itl^eilc^cn na(^ bemfclben (&ibe geteert, raf^ an einem ^ol nur ttc eine, 

Ml n MI MI m m PBi antcrii nnr tie autere jylü[|ig= 

I 5 M ShShS' ■! Ml aL mM ©tücf cine^ jeiho dienen SJiagnctö 
»ieber ein SD^agnet, ^orfiel^e gigur mac^t bie 33ert^>eUuug ber beiben 

gluiba anfd)aulic^. 

50. Sifcn, bur* bte (SintDirfimg cincö SJZagneten magnetifd) tocrbeab, 
nimmt fein magnetijc^eö j^Iuibum »on biefcm auf, fonbcm bic fdion in i^m 
enthaltenen aber gleid^mSgig bert^eüten gÜiffigteiien urbnen fid? bieg auf bie 
Söeife »ie im 9)?agnet. Um bic au^ (Sta^tflaBcu , bnfeifcnfBrmißcn ^ia^^U 
platten :c. Cünftruirten SWagnete in immertDä(;renbeu 2:ijatigteit erholten. 
Bringt man <BtMt toeic^cn (Sifenö mit i^nen in 33crbtnbnni^, »a« man ar m i = 
ren nennt. ®eh>artfamc^ i^ogreigcn ber ?(rmatitr fctroa Durcb ^Infjanjicn ^^it 
florier ^mvä^U an birjeibe) f^UMicfft bie kxüii M ä^gnetcn out längere ^ett» 
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6eKen (Stal^Inabein , (Bta^(|^ci6c jc. mac^nctifd^ gemacht tDCtbdi, fo iß l^iejit 
lunftgcmaf 8tTeid)cn mit ftarfcn SDkgneten n'ot^tg. 

51. Gute auf einer (Spi^c f(^»cbcnte ÜD^aanctnafcel ober ein frei auf= 
<^e!)ängtcr 9J?af^netflaB rtdUen il^rc ^olc narfi bcftiinrnteit .fSimmcI^c^Ci^cüben unb 
nehmen aud) l)infid)tlui) tcr .Vjcri^pntarcK'iie eine leftiinnite 3tc[linu^ ein ; bringt 
man fte auö biej'cn ^iidUunyien beraub unt lafit fic tann frei, |o teuren fie turd^ 
6din?tnc5i!iu3cn trieter in fclbc ^nvütf. T'icfe Cirfd^uinngen bleiben fid) g(etd) 
in ben üeriducrcnftcn Ovgeuten, auf ten !Q'öi)in unb in tcn iiefen ber (Srbe, 
auf beut TUzxt unD im l'uftfreiö. 3)ie Äraft, tocld^c 'J^abcln unb <£täfcc xid^ 
tct, ift feine anberc, a(« bic magnctifc^c ^aft ber (^bc; bieSrbeiftfelBfl 
cin9roBcr2)iagnct, bej^cn magnctif(^e ^o(c in ber D^äl^e ber geograp^i» 
fc^ctt liegen, j^iac^ 2( m p ^ r c Knüllt ber <&:bmagneti«mu« in ^txhmttt, l»e^c 
^>araM mit bem magnctif(^en Wequator flc^ in ber ^brinbc ]6en?egcn. — (3f 
toöl^nlid^ nennen »hf bcn nad) Sterben gerichteten ^ol ber lsabel beren 9? orb * 
pel; tsetl glet(^namt0e $oIe fic^ ol^er o^lbgm, i»üxU er rtd^tiger ^ütpoi 
i{fet|en. 

52. 2)ie 9itcttttng unb Neigung ber if^abel ifi in terfc^te* 
.tenen ®egeiiben ungleid^ unb fittbett aud^ in berfeUen @e« 

gcnb nad^ »erfc^icbenen 3citen. 5Bie fettw^ bie 9Ü^tmig^tuiie einet 
5c.ibe( ober eme« <Btaht9 gebadffte IBerticcitc'Bcnc nennt man magnetifd^en 
SD^ieribian; berfeifcc maäft an ben meiften Dvten mit beut afhonomifc^ai 
Meribtan einen SBinfet , todd^ man Slbtoeiil^nttg, !DecHnation nennt^ 
unb bie dfUi<^ ober n>epit(j^ fel^n fanm ^ie fogen« !3) e c l i n a ti o n « B c u { f o • 
len (bte bon ben <Seefal^rcm ge(ran<i^te l^gt dorn)) a(*) bienen jur ^^effmtg 
berSWtnationen. 9}abe( ober @ta& fd(ta>e6en femer in ben loenigflen @egcnben 
^an l^orijontal, fonbem imäfm einen mel^ ober minber grogen SBtnfet mit 
ber ^ori^ontaUBene^ load man dncttnation, Ü^etgnng nennt, ^n beren 
URt^m^ bie fogen. dnclinationdbonffolen ober dnctinatorien 
bienen. i6ei m9 f enft fi^ bad na«^ 9}orben gefel^ (Snbe ber 9labe( et)oa nnt 700 
gegen bcn ^ort^ont, in ben, ben ^oten näl^eren Regenten toirb bte <Senf mtg (bed 
9}orb« ober @flb|)o(ed ber ^labeQ b^eutenber, ber ^om|)a6 bo^er für bte ®ee« 
falber nnBraud^Bar ; am magnetif«^ 9^orbpo( (70ß h' n. Br. n. 263^ 14' 
85nge t>on ^eentoid;) fal^ toi>it<in fRog bie S'Jabel gan^ fcnfrci^t flel^. Um 
bie gau^c (Srbmitte ge^t eine nnregefmfigige ^mt Ifiernm, »o bie if^obdgar 
leine 92eigttng l^at, i^olüommen ]^ori3ontaI fte^t, n^elc^e man magneti« 
f en 2(equator nennt unb ber Dom geograp^ifc^en ^equator md^t ober minber 
^.Abtoetd^t. 

53. 13)ee(ination nnb ^htdination anbern in ber erftere koar 
tn^orid gegen (Snbebeöae. Oa^r^). !!• SO* nol^m l;icrauf al, toar 
'1663 gletd^ ^Jiutt, n)urbc hierauf »cftlid^, errci^te 1814 i^ toefHi(i^cö 2)?aji* 



(5ine 3(rt (S^cTTtv^fi nnirbc ijcu bcn (i^incien f(^on 2300 1. S^r. auf Sanbrcifen, 
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mum boit 22^ 34' mit nimmt nun oflmätig toktcv aB. 1671 Bctnu^ bic On= 
clinatien etwa 75^ ic^U 07 \'2^, 2)icfc fäculären ^Unbcrunnen ftyerben 
bur(^ bic (angfamc 53crrücfunf^ bcr mai^netifd^cu (Srb^cU beit^irft; 
außerdem pnben forttivil^renb flciue laglid^e G u> i u u ii ^ ä n b er inuu n 
unb au^erbem noc^ biird) ^clar^U^ter, (iltb^eJ^cn uab buUanifd^ Sütöbcüd^fe 
l^Kanlagtc © t r ii n g c u ftait. 

54. Xie straft ober Ontenfität M ßibmagncti^mu^ ift in ber 9?5^c 
bc0 magnctif(^en ^Icquatmeä am F(einf!en, uitb tüä^ft gegen bic ^^ole; in 
<^rÖf?cren äcittciumcit trcdifclt [ic aud) am felben £)rtc nnb hat sugleic^ i^rc 
tägUd)cn 3d)iüantmtgen. Dum lui^t bic ^raft bc« (2rtmaflnetiömitS, inbcm 
tnan kc6ad;tet, xok imc( Sdninuj^inf^cn ctnc 'Buttel in einer gegebenen ^c\t, 
Cttoa 5 ?D?inntcn mad)t, inii umolcv in ihre ntai^nctifdH' O^Ic{di^:^cn?id>tela(|C 
jurü(f3utcljrcn , nac^bcm man fie am Devfelbcn geOrad^t ^at; je jal^licidHr tiefe 
6(^to>ingungen, iKfto ft&cfei; ifl an einem JDrte bie (Sintoiifung bcd 
magneti^mud. 

55. (Sine ^Stange bon h)cic!^em (Sifen , in bic 9?icl^tung bcr Sncltna* 
tiönönabet gehalten , »irb bur(^ ben (Sinflug bcö (Srbmagncti^mu« fclbft mag* 
netifc^; i^r untere^ (Snbe jum <Bixt', i^r oberem jum !)?orb))ot; fdnt)ä(^ ift 
bic ßinmirfnng auf öcrtifat l^dngcnbe Gifcnf^angcn ober fonpigc öifenntaffe«. 
@ine fo magnetifd^ gen^orbene ^ifenftange Ul)äit^ mm fte gcf(&(agen tintb,- best 
SRaijncti^mu« bleibcnb; ba^er fmb »ick Scrf^euge bei 9Re(^anifem nnb 
©d^bffcm i^ufvitlii] p SD^ognetcn gen^crben. tlnc^ lange ^tit t^erticol fie^enU 
unb roftenbe (Sif euflangen , 3. 9. auf Xl^ürmen, fmb oft mognctifc^. 

56. 'j^wcäi ^erfw^ l(fat man gcfunben, tag bie ntagnetifd^e traft g(ei(^ 
allen übrigen, bon einem fünfte au^gcl^enbcn , im ^cr^ältnig M Ouabrat^ 
bev (Entfernung abnimmt, alfo in jtijeimat grbgetet C^ntfenmng biermal, in 
bretmal gr&getcv neunmal fd^toäi^er toidt; tk Zotalioivinn g eine« SRognet« 
{la^ed hingegen nimmt im ^ed^tnig ber brttten Votati ber (Sntfemmtg olb, 
ifl olfo in Uppäitx (Sntfecnnng ad^tmot, in btetfo^ fiebcnrnibiVNinstgmal 
genngev, loeil bie on^tel^be Sttaft beg einen ^sifa bnv4 bie o^ficnbe bc» 
anbent $o(eg beningett tttib. 

. Ciflnrifttftt. ~ Caioaniftunit. — ^Hffctninagictitimif. 

57. 3>a« bvitte 3)i^ttamtb tfl bie<S(e(tricitat; {ie tfl bnn^ bte ganje 
KBYperloelt beiBreitet, (Srfd^ungen fmb cmf^UksUt att bic beS 
9)^pctigmng; au i^rer (Mtong l^at man ned^ immer bie (»Ml^cfä^cinltf^ «»• 
ti^tige) Sorftelluttg umeiet clcltnfd^en Slfiffigf eilen« ^tvßb biefetn cintm 
Mrl^nentrolifirt, fo befinbet er fl(^ in feinem natftrU^en Buß<>n^# ^^"^ 
feine eleftrifd^en Stillungen ; iDetbenfleaber ^erfct^t, fo oerl^ält ft(^ bcrXiv» 
pvc elMfd^. magncüfd^en glniba bleiben in ben lüftUm beg SKagndg 
l»erf(!^loffcn, bie deltrifc^ tbnnen i»on einem ^brpcr ^um anbent ftbergc^ 
5Dag ein $titpvt eleftrifc^ gcn>otbett, erfennt man barang, bag er Cetd^te (^egen* 
flänbe, ^apierfd^ni^el, ^oQnnibevmaxSügelc^en u. f. to« anaujic^enbermog* 
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58. 3(m ciiifattftcit ^rirb tiefe Alraft burdi ^>?efbun9 erregt, ^arjc 
(t^anintcr tcr "SPcrnfteui, i^eit rcii (^ried)en, ^cfcfu" an ibiit ^ncrtl eteftr. @rf(^ei« 
nuHiien tuai^rijciuMiiincu , (^Icfti LMt n<^naniit, mi^^er ter l^iarnc ii(cftrTCtt5t), 
&iaß , (Srfm\ncl , unntcii tuiLl) c i Lmui g (rarf clcftrifc^, $>«>Js, Äo^tc, (Sbd* 
ftcine faum, Dt'etalic fd)einbar gar md)t; tal)cr fcie frühere Unterf(^eibmt0 in 
ibiccfef trifd>c iinb aneUftrifc^e (nit^t ctefttifAe) 5!er^>cr. ©pätet 
fanb man, fca§ bic äÄctaße, »ie oCtc fügen, anclcftrifc^en ^ör)>er, ba« eleftr. 
Sluibunt annehmen unb fortpflanzen {^nnen, loeg^alb mcw fie !i!eitet bet 
(3L nannte, »al^renb btc ibioele!tr. feine Leiter fmb; ma6t man ba6 eine Snbc 
etned @Ia^ftabe^ bnr6 9teiben eleltrifc^, fc ^ie^t ba« anbete ntt^t im 9){inbefl(it 
on. Seibe, @la«, tic ?uft, ühtxfym^t bic 9?i(^t(citer bcr 6. nemrt man 
4)fatatoren; ein eCeftr. Körper !ann btefe Straft mir fo Um^ behalten, ai$ 
er bon Ofoktotcn wan^Am, ifo(irt tfl. Der SBafferbampf leitet fel^r gut; 
toal^er »erben an6 Offoktoren ju Weitem, toenn fi&f auf il^nen Safferbampf 
ttiebcrf(^lägt; au(^ ber menfc^Ud^e ÄÖrpcr i\t ein guter Leiter. Uebetl^aupt giit 
c$aier feine a6fc(uten 9?i(^t(eiter, fc bag bie (Sintlj^eilnng ber ^Srper tn 
gute unb f ( e t e Leiter ri(i^ttger tfl, al9 bie in Leiter unb ^^t^ctter* !{yte 
k^en Setter finb ^ fOiemt, bie fi^ec^eflea ^ije , @ctbe, 

59. 9Bcnii mau eiucu leidsten ©egenftanb, ettoa ein ^olhmbermar!fiu]d- 
dftn, mit einem cl. Körper in ^crül>rung bringt, fo »irb e« onge',ogcn, aber 
tiarf? 9J?itt^eilung ber toicber aBgcftogen, Xit Beibcn bcrettsi cvnjä^nten 
Ölüjfigfeiten bebingen aber ^treierlei ä)l o b i f i c a ti o n e n ber ^. 3Benn man 
jtoei an ©cibcnfäben ai:fgcl;angcne .fjoUunbcrfügclAcn \)at, Uxtn tmc^ bic (S. 
toou emer geriebenen ©laöftange, ba^ anberc bic ton einer geriebenen ^SAcüatf* 
flange burd^ 33erü^rung mitgctl;cUt erbtelt, fc n?irb ba? Äüj-;eld)cn , »ctcf^e^? 
bic Ii. bcr OMa^ftaTTgc empfing unb bann i'cit ii)r abv]c|to6cn tüurtc, lunt ber 
(^6cUarfftan.\e angcu'n*^n: umgctel)rt mirD tav< reu rer ©d^^cßacfftaiTi^c cicftri* 
firte unD bann abgcftepenc bcn bcr ©laöftangc angezogen, — ba^er bic Unter* 
f(^eibuttg öon Olaöercftricität ober pof itiber unb ^arjeleftricis 
tStt ob. negattber. ^ber bie meinen ^i>rpet fi^nnen*bur(^ 9ieiben balb 
püfüti) , halt) negatib el. koerben ; ®ia9 felbfl toirb nur pofttib el. , n>enn man 
cemtt SoUe ob. ^tbe xaht, negatio hingegen ^ toenn mit einem ^a^enpel^ 
ficnekn; ^arj jebt^^tb negati)» cL, mag man t» vaä SBoHe, 6eibe obet 
einem ^o^enpelj^ reiben* i9aii| nam^ 33ev&nb(naigcit xci^at l^in, Bitpa 
^fUitt ober it^ptit? tC* iwot^ fn , 

60. tütrb burd^ Berfil|rttng nntgetl|eilt, eber lonn audf ol^e biefe, 
in 3)iflan5 »en bem e(. .^i?rpcr auf ben ju eteftrifirenben übcrfpringen unb ^njar 
al« Icud)tcutt:v ^^runfe unb mit fniflembem ®er5nf<l^; ber ^nnh ent.^üiibct 
Slet^er, Seingcifl, Scbief^puber :c. Sctbft au9 bem menfd)lid)en Koipei; 
fann mr.n ci. isnutai li^dm; brantbt fid) nur -Semanb auf einen Ofottr» 
fd>cmc( f^d^cincl mit (^H.u^füf^cn) fJcUcn mit tcn (Icnbuctor einer ßlcftttfir» 
mafd^uie [ai'jcu; man [üi^it balb bie ^itt^eiiung bet^. burd^ ein eigent|ilm« 
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li^t^ ©efü^l auf ber §ottt ttttb Sträuben tcr ^aarc ; nälmt ficf) nun ein irid^t 
ifolirter Leiter, j. ^. ein Dtenf(^ mit einem gingcr{ned)et ber eteftrifirten 
^erfon, fo fprincjt i)on biefer ein eni^fuitlid)er et. ^nnlen über. Dianc^e^et* 
fönen [inb akr an unb für fid) fdion jo clcftrifc^, taf (namentlü^ in t« ^öUe) 
«U0 i^rcn Körpern fvnnfcn fpringen. 

61. STnjicl^unä unglcid^uamigcr unb 3rBf!ef?uug gleichnamiger (5. pnbct 
ni(^t nur Bei bcr fc^on gcrfc^tcn , fonbern and) im ber noch öerBunbcnen ftatt, 
tregbvitb bnrd) bie ^Tnnä'^ernng eine^ el. Mijr|)er§ an einen ntcf^t et. bie m te^= 
tercni i\n-i:nnbenen (ru^cnbcn) (5. bertbeÜt ircrten ; fc tnvd) ^krtbcilitng et. 
ilcrper n^irten bann roieber i^crtficilcnt anf anbere, ü)ncn nal;e tommenbc 
(Stef troff o|.^ c bicnen ^uv ^hienüttlnng ber ©tärfe nnb 5^ef(f>affent>eit ber (5. 
unb ^nr @ntbecfnng fleincr iD?engen i>on (5. liBiü man toifjeu, oh bie einc^ 
Ä'br^jcr'? t?c[ttit> ober nc^atii^ fei), fo toirb ba« (Steftroffop toorljicr mit einer 6e* 
fannten gelabcn, unb nähert man il^m bann einen et. Körper, fo toirb l^ier* 
burc^ ber $(bftanb ber $enbe(, au« »eld^en e« Befte^it (am cinfac^ftcn fmb e« 
3toet leinene gäben mit i^orffügeI(^en) , entweber vergrößert , njenn bte (jL bed 
mifcefannten ^?örper« gteid^namig ift , ober berfteinert im ©egenfa^e. 

62. ^a« f ogen. (S(e!tro)»]^or Befielet au§ 'mm ttegaüb et. $arj!u(^en, 
uteine Slrt metallenen Steiler eingegoffen; auf ben §ar3fu(i^en loirb ein mit 
einer ifolirenben $anbl^a6e toerfc^ener 2JJetaI(becfeI aufgefc^^t. !Die negotiöe 
<£, bc§ ^arjfudbenö oertJ^eilt bie nod^ oerbunbene im -Derfct, jiel^t bie pofitiise 
an, f^cgt bie negatioe ab, Ujeld^e fit^ nun im oberen Zl}dk i-el SDecfelö an* 
^>äuft. 9?ö]^ert man bem ^Dccfct einen ^ingertnöc^el , fo fpringt ein gunfen 
über unb bei Serü^rnnc^ beö jDerfel« mit bem ginger entfernt fid^ aUe negatitoe 
(g. unb ber !3)e(fel labet fic^ nur mit pofitiw, ioelc^e aber bur(^ bicncgatioe beö 
'9oxifn(S^9 gebunben, hingegen bei Trennung M ^i>täM bom^ij^enfrei 
'I9tib wib nim ftd^ in ^unfen fftffm^k\)tn Vd%t 

63. 2)ic tocrft^iebenen formen ber ^Uf tttfitmaf^ine befkel^ and 
ben gleichen n^efentlit^en ^^eUen: einem leiBenben (geiodl^ttti^ em 
^ferbel^aavftffen, beffen S^eiSfla^e ein mit Hmolgam fll^erjogencd 8cbectß), 
einem geriebene» Stht}^ (einer bre^toen ©lodfd^Be ober ^lodti^tinber), »nb 
einem ifoltrten/leitenben ^imbttctor (einem ©i^ßcm bo» l^ol^Ien Siteffingdylfin« 
bem mit^gelenben, bon gföfemen @Men getragen^ bie mit @4eEaäfirns6 
üBerjogen finb ; ber (Sonbnctot greift mit jtoei Badten ftBer bie ^d^Be). ^btt^ft 
man bie ^li^eiBe, fo lotrb fie^ofttib el^fii^ bmrd^ ba0 9teiBen am omalgamir« 
ten Sebeififfen; biefe ))o|ttibe @. toitft bm^ $emdtttog ber Sailen jerfe^enb 
anf bie ntl^enbe U9 (S^onbnctord; beffen negatibe (S. loirb angezogen nnb fIrBmt 
onf bad ®la9 übtt, um feine pofxüH @. jn neutratifiren; auf bem CTonbnctot 
BteiBt bie |)oflttt>e ^urüdf, bie man bitrd^ Sbm&l^erung ni(^t Mtptt bt 
^mäm K, üBerfc^Iagen (äffen tonn. Sei ^t^tinbermafd;inett (ann man oft na^ 
SelieBen porttibe ober negatibe (S. erl^alten. amttelfl ber (Slehnftrmafd^ineit 
üBerl^aupt lornt man bie berfd^iebenen d. ^t^ie^uug^« nnb Hbftof^ungdp^to» 
menejeigcn; bie Iräftigften (ernte man and Xompffeffetn confhniren, inbcm 
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man gufdUig toaSjit* 
mf^m, ba§ ein fot« 
dierteffel.aitfiocU 

Öcffnimg Xampf 
getoaltfam an9^ 
fhömtc, flarf el. 

I)vit l}icki bic cnt* 
gcgengefe^te »ic 
bcrilcffcl. — Onber 

<Sd)eiknmaf(^ine ifl 

S tic brcf)6arc 
(Scheibe, Kta^ .Hif= 
fcn, BB bic iBacfeit, 
C,C,C bcr donbuc^ 
tor, FFFF bcfjcn 

04. Xk el. %n- 

fung nimmt j^Icid) bcm -DtajjneticniiK^ im O u a b r a t b e v CS it t f e r n ii ii .q ai\ 
<Bo Iani]c ein Hbrpcr fic^ im natürlid)cn, b. 1^. nid)t cl. 3«ft^i"^ Ocfintet, finb 
tocrmut^lid) t)ie Mtcn cL ^(niba i](eid>fcrmio| in feiner äJiafic üert()cilt; 6ct 
bcrcn Xrciinmu^ , \chalt) in einem Icitcnben Mcrpcr Q. frei n)irb , unrfcn bcrcn 
einzelne (ilcnicnte abftcßcnb anf cinanter nnt entfernen firf) moglid^ft ti^eit üon 
cinantcv; tic (5. DcrK-eitet fid; ftct»^ auf bcr CKn-fläd)c ber leitcnbcn ^tÖrper 
mib njirb auf biefcr burd; bic Vnft ^,urürfgel;alten. .spabcn feldK (eitenbe ^terpcr 
<2^)i^en, ft> bänft fid; bic kfcnbcr*3 in bicfcn an; je tiditcr fie aber ift, 
bcfto leid)tcr übertoinbet fie bcn 2Bibcrftanb bcr Vuft nnb ftveuit alfo an9 
(Bpii^cn ici)x leitet au« , tüaö aud^ beim iöli^ableiter in 9ied)nnnvi fbmmt. (Sine 
über bcm Slit>ab(citcr fcbnjcbcnbc SBaffcrftotfe ^erlegt nämlid) beffen i^crbun^« 
bcnc (SIeftricität, pgt bic glcid^namigc ab (tocld)c fid) im !öoben ijcrbrcitct), 
gicl^t bic ung(cid)namigc m, bic au9 bcr ®pi^c be« 33Ii^ab(citcr« in bie ?uft 
au«fh:ömt unb bic cntijcgcngefcfetc d. bcr iiBolfc fci« auf einen getoiffen Um* 
Ircie ncutralifirt , fc ba§ alfo feine 5!ln^äufnng toon im SBlitjabteitct 
mdgltf^ ift. SBä^renb i^n fo bie entgcgcngcfe^ten cncrgifd) burdjftrbmen, 
fann man il)n bod^ ol^ne ©efa^r berü^ircn , o^nc bafj ein ?^unfe l^crtoortäme, 
tocil leine <Bpannvtn^ in i^m ba ift. (Sin fidlerer iöü^ableitcr mugnad^ 
eben in fd^arfe 8pi^cn ottdlaufen unb e« mug nad) unten bie Leitung in feit^ 
ten $ebcn ober Saffer goii} l»oIl[flättbig fel^, aui^ müffen alle S^l^eUe bie gc» 
^fÖrige ©rcf^c ^abcn. 

65. 35on gebunbcncrß. fpric^t man, tocnn bic in ^tcd mi)t bei ein» 
onbet^efiiiblic^ ifplirtcn Weitem ottgelf^tai (Slehncitäten fvä^ gegenfetttg an« 
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},khm , tabcu nicl)t entnjcid>en tLMincn. Tu r a n f ! t n ' f du X sT f cl ift eine 
in ber ^txiit mit *3taumül K^flcirctc, am ^aiitc freie, aljo ifclircnte (^(a^* 
tafcf; labet man (mittclft einer !!Diafd)inc) bic bcibcn (Seiten mit cnti}Ci^ciu3cfc^s 
ten fo ^xtXyiw biefc toegcn i^rer 9?ä^c fei^r ftarf an unb binben fic^. 
13)ur(^ ab»e(^fclnbe Söcrü^rung bcr einen unb anbent 3cite faim man 
I^erborCocfen unb fc bic Tafel aHmälig »icbcr enttaben* Süif ßUiii^cm $rinci^ 
Iberu^t bie V e i b e n e T f 1 a f e, beftet^enb au^ einem innen nnb äugen btd einige 
3ott unter ben 9?anb mit (Stanniol belegten @(a«0efäge ; mit bcr inncm 53e«^ 
Icgnng tfl ein ^effbtgfiab in ^erSintmia > ber bun^ ben 2)e{tei bed (^efäged 
ge^t unb oben in einen Änojjf enbigt. Um biefen H^j^jarat ju Taben , fe^t man 
bie äugere Belegung mit bem ^oben, ben ^o|)f mit bem (ionbuctor cineip 
(S. = 2Kafc^ine in leitcnbe ^erbinbung. einet fel^r grogcn ober mehreren 
IM einem ©Aftern t^erbnnbenen Ü^eibenerfiafd)cn fvinn num fel^r ftar!e el. ^un!en 
gie^n , xotX&it fogar gtogere S^iete tBbten. Sagt man mit ber einen ^onb bie 
äußere ^etegung, mit ber onbem ben Shto)>f, fo f^Üß man foglei^ ben bie 
^ectKtt b»x«^|n(f enben (Sntlabnngdf (^(ag. ^onbenfatorenflnb S()>))arate, 
itm (S. bott feljir geringer @))annnng (üntcnfitat) bnr^ ^erbi^tung toirffam 
2tt ma^en. 

66. Ktt« edttgen $or))em nnb ^)>i|}ett fielet man bie (S. im !^nn(e(n Doit 
fettfl al« gl^injenbe ii^i^tl^üf (i^el andfirbmen; rmtbe e(. $tttptc mflffen l^iep 
f(^on fe^ flarf gelaben fel^n ; n^^ man t^nen abjer einen mit bem^oben ber« 
bnnbenett l^eiter^ fo f))ringen Snnlen, gUi^ bem ^i( 3i<^3<^(Küiien bUbettb, 
oft f^on auf groge (S^tfemnngen ül6er. SIRa^t man ©loftro^ren Inftleer nnb 
labet fie, fo fttOt bie (S., fl4 in ber ganaen Wiiixt and&reitenb, biefe mit ^vüifi, 
«n* !2)en eigentl^fimlid^ @em4 audfhSmenber (S. leitet man bon einem etge* 
nen ^afe, O^on, 1^. 

67* Unter ^fatbanidmnd berftel^t man bnvd^ Höge SBerfi^rung 
bcrfii^iebenarttger ^uBflanjcn crjcugtc (g." ©oltoani in Bologna l;attc 1789 
frifd^ ^?rä^5arirte 5rofd))d?enW mittelft fupferner $afen an ein ©fengclönber 
oufgc^angen nnb fa^ bie 3)i{tt«fetn ^ndfen, fo oft ber !903tnb bie €d)cnfet mit bem 
Hupfer^afen an bad (Sifen trieb. $olta erfannte, bag nic^t in ben Sterben 
öber aWtt«Jeln, fonbem in ber 53erjH«ttng ber beiben SRetatte bie (5rfd;einung 
Beml^ nnb bag ba^ »irfenbc (^luibnm G. fe^. Äm fraftigften tritt bie ^rfd^ei* 
nnng bei aj^etttOen ein, fc^wäd^r fafi öBeratt, »o I^ctcrogenc Stoffe in ie* 
Tü^rnng fmb ; bieÄraft, »eli^e burd) ^ e r ü r u n g (5. etjewgt , l^igt elel» 
tromotorifd)c; bic ll^ctaße fmb ftartc Sief tromotoren , am mciften )}ofltio 
»er^artfid^äinf, bann 33(ci, c^inu, ©fcn, ^u^fcr, eiI6er, ®oIb, ^latin, 
ÄoI;(c; jcber biefer ©tcffc i^n-bält fid) ^^u tcni fclgcntcu ^Jcfitio, ben inn-anl« 
ge^enbcn negatiü cl. aurci: ^lev^nn-, v %h. ^ufantmeitj-icfct^te, nct?mcn 

eine beftimmtc 3 teile in ter ^ a n nun gi< reibe ein, r,ni:irc, iinc nanientlid; 
SEBafjer, iikrl;aupt Aiuiu.ir.itcn , i]eI)Ln-d)en ben ©efe^cu zcv ^)ici^c nid}L 

68. 3)ic (Sc Uc ah^ci iltetc) ^>e!ta'f*c (Sank ifr l>cftimnit, tnrri) 
33eriibrnni] l\'rf(f^iebciiaitu^er iWetaUc 0^ali\mu^iuu>^ ^n er^ciu^cu ; iita.i n\ib!t 
für |ie ^Jlnt uut iiupfev, aU ^loci in ber vSpannung^^icil^»! locit auöcuiauDcv 
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ftc^cntc ÜRctallc; 3^»^ ^'i^t^ct pcfttivcn, 5?m>fct fcen 
negativen gaftcr. Man toc'i^, tag fcud)tc i'citcr bie el. 
(Spannung )>erftär!en, legt ^afftt auf jeted $(atten))aar 
öon Äupfcr uitto 3^"^ «^^n^ ^5nrc ctcr Saljtraffet ge« 
tränfte Xu6}* ober $a)»)»f(^i6e. Unten mit Tupfer 6egtn» 
nciib , puft man ntnt etne mel^r ober ntinber grcj?c ^a\)i 
fotd^cr Elemente aufeinander, oBen mit einer äin^P^^ttc 
fd)(ie§cnb; ber untere ^cl ift alfo negatiö, ber o6ere pofltiü. 
33erbinbct man ben Äupfcrpol tux&i einen Äupfertra^t mit 
bcni ^öobcn, fo ftv'emt tie freie neg. @. beö ^lupfcr^ in ben 
33oben über, bie freie pofltitoe be« ^mU ^äuftfid^ in ben 
3in^(atten ber <3äu(e an, naä) cSen an «Spannung ^unel^« 
I mcnb, beren l^^ßen Qkah am 3intpo( erreiil^. 9(eiit 
hingegen ber negatibe ifoßrt nnb totrb ber ^»ofitibe mit 
bem 9oben berBunben, fo ftrontt in biefen bie pofttibe 
bie negattbe ^uft fid( in ben 5(npf erplatten an nnb erreid^t 
am Stnpferpot t^re l^ik^fle ©pannnng, ^erße^t man {eben 
$o( mit einem !Dra^t, fo labet fid^ jeber mit ber (S. bie« 
fe9 $ol9; bringt man biebeiben 3)r5^te ((Tonbnctoren) mit 
einatiber in l^erBinbung, fo finbet eine Beftänbige Sieber* 
bereinignng ber in ber ^Sxät fortioS^renb ent)oi(!eIten d, ftatt, ein mtanf^Br« 
üd^ SoUen nnb 0tr9men im gaujen Xp^rat, toel^ed gtoar (ei gef(((offenen 
!Dräl^ ni^t fid^tbar toirb, aber fogleic^, toie man bie (Snben ein toenig bon ein« 
onber entfernt, in einem S«nfenflrom bon einem ^Dra^tenbe jum onbem fid^ 
Innbgibt. — 9(nberer C[onftmction, ol^ne flüfflgen Leiter, ifi 3^1^(0 ni*0 
^Me; bie 2:rogapparate Befielen auf ^orijontal (iegenben statten 
bon ftitpfer nrtb 3i»f i« JcUigen Xrögcn mit gefänerter glüffigfeit; Bei So Ha* 
fion'd Satterieen Befinben fi^ bie ^(atten neBfl ben Btäfftgteiten in einzelnen 
nnter fic^ berBnnbenett (S^Idfem k. 9ei aV biefen 9Cpparaten ift aber ®er« 
finberlti^ nnb flBno^e US eL ©tromed nid)t ^u t>ermeiben, »el(^ UeBet» 
flanbinbenconflantcnSatterteettbonSecquerel, Daniel, SnnfenBe« 
feitigt ift. 

69. 9oIta'« ©SttJc totrft im ^Mlgemeinett um fc häftincr , je größer bie 
3al;l ter Pattenpaare, je ftärfcr bcmnad^ bie ©pannunvj ift. 3o tote man 
mit Beiben $5nben bie ^olc einer ftar!en Säule Berüi^rt, bemna(^ bteftette 

fd^Iiegt, emppnMman einen ftarfcn Sd)(ag buni^ ba« iRertenft^ftem, einen 
f(^n)äd)cren , trenn man tic 53eri}^rnn^] miefccr aufgibt. S?erfd)iebenartige SD'ie» 
talle mit ben 5(uiiciilicrcvn, mit rcr yifammcn}]el>rad)t, geBen 

erfd)einunj^ ctcr bittcm ©cfdnnvirf ; bcv gali\inifd;c 3trcm bringt njie ber ber 
S^cibungv^ e. äßärmc nnb Vid)t l?crbor, fd;)nie[5t SJ^ctaUe, fclbft ^^latin, ber* 
flüdjti.^t C>5clb , ^crfct^t @afe, 2Baffcr, (5rbcn ic. in i()ve d>cmifd)cn (5(cmcnte, 
(mit it;r entbcrftc XciiA} bie 3uf^ii»"i*^"i^'^'t?^^?fit ber (£vtcn nnb XHlfalicn; auf 
i^rer SBirtnnj] bcvn!)t tie Öali\ine^lafti! ic), Icntt tie i)J?agnetnvitcI ab. £cx^ 
fteb enttedte 1820 ba« Wlittd, bie (5. auf einen iDiagnct fid;er uub bcftänbig 
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filtlotvten pt.isl^m; @d^ta)etgger'« SKitltit^ttlator (d^afoatiemdfr) 
^tent ivx i9$«f%Stfiiit0 ber eleftromagnettfd^en Stvlung be«@ttomc0. Btoife^m 
(SS^mi$m9 mtb (S. fitibeit merfioilrbige ^e^iel^ungen fiatt; aUe c^em. $roceffe 
fittb toott deftr. SBirfungen Begleitet, (S» i^rerfeitd etjeugt d^emif^e llnttotfttb« 
teßcn ((SIe!tro(^tifd^c« ®efe^), «tuf tiefe iimere ©eroantitfd^aft 
gcfli^beteti SDab)^ unb^etjeltudt^eteltroc^emtfc^e Z\)ioxU, nac^ toet« 
4er bie ©rimburfac^c beö ®Siemt«mu8 in cl. Kngicl^ung Beruht. — 2)ic t>oit 
ben 0a(toonif(!^ctt 5lp^aratctt gctiefertc (S. ifl üon bcr ber (S . = 9ÄaWinc unb bc^ 
@leftro^>]^orÖ nit^t ücrfci^icbcn , nur bort betoegt, l^ier rul^ig; bie 53crül;rung«* 
a^^aratc geScn reiche, bie 9^ci6ung^appavatc ärmere ©trömc, toobiird) iWobi* 
ficationen ber Söirfuugi^art iicc^ckn finb. Taß fciicn. O m " [ d) c (^^ e f c 15 Kv= 
fuimnt t^i? i^erbättnij^ tcr ^Iroiiiftarfc ]i[ tcit Cilcuiciitcn aucr ivitvaiiii'dicit 
toie; tic I an j]cntcnl>cufi'oU tieiU 3ur 2JJc)'[ung ber oti-omftaile miUa[t 
ber mcl;i- oDci- minber grcf^en 9lblenhmg ber SDi^agnctiuabcL 

70. SBinbct man 5lm>ferbra^)t in Spiralen um eine ©(a^rcl^re, hl 
»eld^cr fid) eine <StaI)(nabc( befinbet, unb tnxd) ben "^xai^t einen aud) nur 
einen ^^(ui^enblid bauernbcn e(. ©trom gelten, [c ift bie i)latd i>oC(fcmmett 
ni a g u c t i I genjorben. ber ^xa\)t recfet^ ßcnntnben, toic ein ^fropf^ie^^er 
ober eine cicnjijl^ntic^e @d)rauBe , fo fcilbet fid^ ber 3iürb^>o( ber S^abel an ber 
^intrittiaficUc beö ^)ofitii>eu Strcntc« , bei linf^gcnjunbcnen an ber Wn^tritt^« 
pefle. $?egt man auf ben Stoben einer ^cri^ontat Uev-ienfcen 3)ial;t)pivalc eine 
iD{agnetnabe( unb fd^licgt burc^ bie !J)räl;te einen ftorüen fjah^anifd^cn Strom, 
fo fd)ncUt bie 9?abc( auf unb f d| lu e b t frei in ber 5( j: e b e r © ^ i r a l e. 
^J)er cl. (Strom trennt auc^ bie nod) bcrbunbencn cl. ^^Üijj'igfcitcn ; taud)t man 
einen !Dral^|t oon 10 cid) cm (Sifen in ^eUfpcinc nui: Ki\]t ben ßaK\nHtd)Crt 
©trom burdigc^cn , fc bleibt ber geilflaub am TraU I^vingen, [0 laiiy^e ter 
(Strcm ti\ibrt. (£in @tüd toeid^en l^nfeifenfoiuiigcn iSifen^ (n:enii]cr '3tal)() 
mit tidem, ^^uv ^fclininc] fcibenüberfpanntem Stu^^ferbra^t unnindelt, njirb 
für bie 2)auer beö burc^gel^cnben «Stromeö ^um fräftigftcn 3}iajytet. iUiagnete 
jold)er 5lrt Jjeigcn (5U!trcmagnetc unb bie an i^ncn i>ortommetiben (fr« 
f(ä^einungcn fa§t man a(i^Gleftromagncti«mu8 ^^ufammen. 

71. ^ifcn, yädet, tobalt, auf >octd)c ber 9)Jagncti«mu« in ber be= 
f annten üBeife toirft, l^cigt man magnetifd;c 3}ZctaUe; auf allcanbcren 
Körper ioirft er, toad man bnrd) garaba^ crful^r, au(^, nur in anbercr 
Seife. ^iäniUd) magnctifd^c tör^)er ^toif^ett bic $ole eine« (^leftromagnetcrt 
gebracht, ftcUcn fid) fo, baß i^re ?äng«ajfc paxaUti toirb ber 33erbiutung«* 
linie jener ^olc; alle anbeten $thtptx (alfo md^ Bndtx, <^Vdxk, $)olj, örob, 
©lut, i^lcifc^), bon g. biamagnetifd)c genotmt, ftcUcn fic^ l^iepte^t« 
toinflig. gtüffigfciteti t^feilt ein fe^r ftarfcr elcftromagnctifd^er ^Strom ein 
befcnberei^ ^e^atten gegen )>o(arifiTte iÖ^tftval^len mit Senn aber bte iS» 
auf bie Magnete loitlt, fo toirft ber ÜRagnetidmnS , namentlich ber @rb« 
magnett^ntttd, au<^ auf bte el. <Btiäm, nnb fold^e iv>trfen auc^ gegcnfeitig 
auf eittonber , »a^ liUnfijinben an ober ßogen fUtf ob. SKon l^fot gc» 
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lernt, l&etoegltd^ 2£fta^mtt um einen fefien Strom tmb IbelDcgtü^.StrSme imt 
fe^Äreife rotircn (äffen (9iotation8magneti«mu0). :» 

§. 72. ST^an !ann mit ^arfett (SUftromagneten eitt dt^berloerl toerbtttbeit 
tni^ fo ben 8trom al9 Betoe^^ettbe ^raft hm^m; bod^ futb bieBUl^ 
erlangten ^rgeBniffe bon fmtx ptM/fä^m B^etttung; anbnd ifl ti mit bcr 
elettrifi^ettSeUgra^l^te, biembat (efeten dal^rcn fo imtfaffenbe Hn« 
tooibmig gefmiben l^t SKati bettle fid^ emm galbattif^eit 9{))))arat Ott einem 
Orte anfgefleHt; bie bon ben Betben $o(en on^ei^enbcn ^rfil^te fttl^ren. 
Iß einem anbem^ btde ^Dttüm »ett entfernten Ort nnb flnb bort um ein 
TJf&rmtge0 loetd^e^ (Stfen getounben. dnbem man nnn bie am golbanifd^en 
Sijparat Befinblui^ ^ra^tenbcn aBtooJ^felnb f^Iiegt nnb Bffnet, muß ba9 ent» 
fernte (Sifen aBtoö^fetnb magnetiflrt nnb bemagnettftrt loerben, totrb atfo einen 
9nfer aBloec^fdnb an^ie^en nnb Maffen* B^^nrab üBertrfigt bad $tn« 
nnb ^errfitfen bed fbAtx9 auf einen ^n einer ^ei6e, mit ben S^uä^ 
ßoBen be9 lU^l^aBet^ an il^rem dtanbe. i8et ber erflen ^d^Itegung ber $ette 
ftnringt ber Beider auf a, Bei ber barauf fotgenben Ocffnung auf b, Bei bern&i!^ 
fien <Sd)Uegung auf c k.; fo Bringt man bnr^Sd^negennnbOeffnen ber Ivette 
ben ^ttQcx auf gen>ünfdite ^ud^ßaBen nnb telegro^Bi^^ Sporte nnb @&^e. 13>a 
bcr gatoanif^e @trom fi^ fe^neHcr ald ba9 Sid^t fort^ftauät, fo verfließen aud^ 
auf fel^r große irbifc^e (Sntfernnngen «nr öruAt^eilc bon ^ecmtben; bie SDKt* 
tl^eiluiig gc)d)iel;t, fo jufagcn, augenMi(fü(^ *). ®ie telcgra^>]^ifd)cn Sl^jparate 
erfal^ren übrigen« fortro&l^rcnbc SCenberungcn mtb ^erBcffermigcn , nnb fmb 
Bereit« fo tocit gebieten , ba§ fogar bcr On^att befd^rieScner ^apierroffcn , bie 
ouf einer ©tation atgegckn toerbcn, auf einer äl^nlici^eu '4>apicrroIIe einer 
entfernten ^Station i^cüfcmmcu ßcnaii ccpirt crfcf^cincn. 

73. @(cid>falU^ eine C^ntted'una /VavabaD'ö ift tie fcii(cn. ()ubuc = 
ticn. (5i!i clcrtvifvi^'r 3trom famt iiamUili nii ;!üiüitib[r:f, wo er ^^C!■^iulll oicx 
aufholt, i^rcr avA) nur cuvil) ^■'ümai^caiuij uiic Cintfeiiiuiii^ m aiiimnal)C liegen» 
ben l'citer (rmdi 51>evtbcilung »on beffcn rul)cnbcr (5.) cL ^Strlnuc bcnun-riifcn. 
SS5i(felt mau auf mctaüenc ober lic^S'^rue S^Mitcn Hitod fcibciiuixijf^cuucne 
Äu^ferbrät)tc neben cinanber auf, o^ne (citcnbc 53crLHubung ^^infAcn it)ncn, nnb 
fc^Uef^t bauu mit bcm einen 1)xdi)t eine gabanifd)c 5^ctte, inbent man [eine beiden 
Guben mit ben ^Jolen ber tctte toerBinbct, fo freist bcr Strom in biefem 



*) @in ?onbcner 5r6eiibMatt bx'uuyt täjilirf) bnrd^ 3$crnuiiluug bcr Süctcgra^^eu-* 
coin))aguie alle vjictri;jcitig iu ©vojibiittanieu uub ^rtonb 0cuto(!^tcn mctcorolo- 
gifc^en i^eoba^tungcn ; in %mmU melbet man au« bem 3nnern nad^ ben @ee^fifcn 
ba« S^a^en etnee @tuiine9, unb bie ©d^iffe ^a6en ^inreid^enb 3<^itr fu^ auf benfetBen 
i»ot3iiBerdten; fett einem 3a^te con^itt man etcftrifiBe ^rudtelegro^i^en, um auf« 
gegeBene Briefe fttr bie entfenttcflen @tattonen toortgetreu au co)pmn, ~ ^HwS^ ben 
neucfien — bcr ScflStigiing bebflrfenben — omcrtfanifc^en SScrfuc^cn iDäre bie 
©(^nctttgfcit be« goIt>anifc^cn (Stromce , früher 60,000 beutf(^cn 3KciIcn in bcr 
©cninbc angenommen, biei Heiner; bie getingfien SlngaBen gelten hvi auf 3000 äß. 
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tOra^te, olj^ne auf bcti anbettt üBcrgd^ 31t fömten. ^im^ tote i»erC^et(citbe 
Snluitd M @tromc< loitb altt tit btefem anbent l^al^ie, locmt befTot beibe 
(Sttbcit ni Idlcnber 8eirbmbitng fielen, eist eigener, feboc^ nur einen Kngen« 
Uid bauember e(. @tr«m Ijferborgetttfen, treidlet fic^ aBer in entgegen« 
gefegter S^tc^tung betoegt. Unterbrid^t man ben ))nmdren (^trom im erpen 
!S>ro^te, fo entfielet mieber ein momentaner im ^loeitenp aber nun in ber 
glcidKu ^ic^tung iDte ber t)erfd}ü}ttnbene ^rimfire ©trom. ©attj baffelbe <5r* 
gebnig cxi)^i mm, toenn man einen bon einem ©trome bni(^(aufenen^eituttg<« 
bral^t einem anbem IDral^te nähert ober entfernt @tr&me , auf tiefe 

Seife erregt (tnbnctrt) geben intenfik^ere gunfen nnb ^dß^t, aU bie ge« 
iDöl^nßd^en, ))rimSrett. SliHttelfi k>erf($tebener ftnnreit^er i8orrt(6tungen ber« 
mag mon bie inbwcirtcn Ströme biird) rafd^e^ Ocffnen imb ©c^ücgen ber Äettc 
in fd^neÜer Jolgc erfd^eincn unb i>crft^tDinfceii 511 Iaf|"cn , fo tag eine ^erfon, 
toeld)c etwa tic metallenen Ohiffc tc^ fecuntären Tral^tcö in tie befeuchteten 
^aute nimmt, ciitc :}lci\}i intcnfircr 3d)lä}K empfintct. 

7J:. "än± '11? vi a n c t c luTnicjicii cl . 2 Ii i iiio gu i n t n c 1 r c n. 3 tccft 
man einen Ih'aMiict 111 sric §L^l,)lnni'( niicx iviidbe mit fLir:ir.iinfpnnencm 

"it'utallnaljt uimriftelt ift , fc entflcl;t ein einen ;'iiii]inllut taueiuiei 2iiom^ 
em jUtid)er beim .^eranv?^,iel)en teö 9}?agnct^. 5lud^ biltct fid) ein intncirtcr 
^tvorn tcnl'elben l'lnj^enblicf in einem 3)ra^tc, in h^cldicm ein mit il;m in ^^er= 
bintung ftcl;cnte»? tiifen mayvietifd) jienuidjt otcr tcmviv]netifivt tuiit. ."pält man 
einen Gtab ton n)eid;cm difen , mit Xva^t f^iralig ummidelt, in tic ^}iiii)mni3 
ter 3iicUnationi8natet nat) trebt ihn tann ^jIö^Uc^ um, fo taf; fein 'Jccrt= ^^nm 
Süt^ot unt nmi]efcl;it iüirt, fo enei^t ter (Srt m a n c tt e m n 0 einen 3tvcin 
im Tral;te. Vapt man ein n?eid^ei^ (iifen mit ^loei trabtunnoicfelten 3^)ulen 
rafd) um tic ^cle cincv^ ftavten -Oiacjncti^ treiben , fo n^evten tie T läbtc beftän* 
big i^on in ibrer >)ud,)tuu0 iiu'd^fetntcn Strömen turd)lau[en. 2)^an nennt einen 
folc^en 5ippara t e I c f t r i f d) c ')i ü t a t i 0 n ^ m a f ^ i n e ; eine m it ibr in 33cr^ 
bintnnß (^efet5tc "iHnfcn crhvilt eine mit ter Sdmcn!i]!eit ter Xid;ung im iBer* 
i^ältnig ftel^entc dkÜK i^cn 3d)loigcn ; man ioentet joldje SJiafc^ineii in neuejier 
3eit mand^mat bei geiinffen 9?en>cn(ciren an. 

75. ^'öt^ct man ^uhm IVetallftäbe ;u einer (^cfc^l offenen iiette ^^ufam^ 
men nnt fet?t tie bciten Vetl))tcUen lu' r j d; i c t e n e r X e m p e r a t u r an9 , fo 
bildet fid) ein el. Sti*cm. xln ter 1 1) c r m 0 c I e f t r i 1 d^ e n Scintc ^?cn l^i c = 
bili, ccnftrntvt ani< einem 3i)fteni nntev emanrcv i^crbnntener 'JJateln an« 
Si^it^mutl) n-it :'[iitimün, reid^en feigen fel;v (]ennge S'em^^evatnren yir (ivjeu^ 
c\\m(^ cl. 3tuii!c Inn. Tnrd^ tie au^i tiefen felgcntc ^^iblcnfung ter Magnet* 
natel evfcunt man nmgefcl;vt |cl)r nietcrc SBvirmegrate , 3. ^. bie fo geringe 
älsirmc te^ ^ontlid^t«, 5?obiti tic 5Imw^|crnng einest 3J?enfd}en auf 25 Schritt 
burd) tcffen iÖ3ärmeau«ftral;Iung. <3o regt alfe and) tic 2öärme (5. an. 

7G. (St. Ströme fcbr fcbtoat^cr Slrt fint entließ iroJjt in jctemorga« 
nifc^eii ^'i>r)>er tor^auten; taffen fid) tod^ o^ne foldje fd;on tie djemifc^cn 
$rocef[e in jenen Örpcrn fanm teufen. Ginij-^cn i f d) e n aber I^at tie 9iatur 
einen eigenen etettrifd^en tli))»arat gegeben, bm im ^tttelmcere 
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lebcnben Zitterrochen (Torpedo Galvanii, Narke, nuumonta etc.) finbet fid^ em d* 
9t^|Mirat Betberfettö am iSoibndföx^cr itnb Befielet auf jeter 6<ite att94— ÖOOdtct» 
cdfigen ober nutbUc^en @&tld^ett, bte hi ber d^td^tung bed l^uc^eg jum ^tttdn 
ftcl^en; jebeSönle befielet (einer ^otta'fc^en äl^nlic^) avi9 jal^Ireid^en über ehianber 
iiegenben feinen ©töttt^en unb ift »on ifoUrcnbcr 3)?cmbran nmgebem SBcim 3it* 
teraal and Söbamertfa bcfinbet fic^ ba« cl. JDrgan ju beibcn ©eiten bc« (Sd^wait» 
ge« unb bic (Säuld^en liegen l^ori^ontai. Btaxtt Vierten mjtDcigen fic^ an bicfe 
Organe. 23eim ^ittcrrcti^en ßel^t bcr pefitti^c 3trcm n?cgen bcr ^Jitfctuiu] tcr 
<SauId)en f*cm l^Kürfcn ^um iöaud), tcim ^ütiiaal ücm ,Nicpf 311111 3d)iüanv 
S3er0)rt maw [i:id)e ?vifd)c i;tif tcr ^an't cccr inii einem nuten Leiter, cvltait 
man cLiicii cL ^diUig, frart iKuulj, um aubere 5i)d;£, bte tcu ci. ^ur -)ial;vuug 
bieueu , totten obev betäuben. 

lö <r me. 

77. 51 vic^ V i cxic X ^ :i a 111 1 r ijt t ic ä v m e ; jic gibt fic^ unfcrm @e* 
fut;l iuiib, I^ctiMi-ft tie ;Hux^rci;müu] , l^ctiiißt ben 5?o]^äfion^5uftanb. 

biefe ^i?r|)er auberc flufju] etcv [oft fiut , hmi\)t ciiif ibrcm i^crl;ältiii§ 
3ur3i>ävme; erfül;rc He ß^rbe eine kiscuteiitc Xcinperatiivniintcniiij-^, fo ge* 
fröre alle^^ SBaffer, iiMirbe aUc^ crganifd)c ?cbcu mimögUd;, ii\il;rent bei ftvir= 
fer (£r(jcl)ung fid) tvii< i^an^c ^nfcl^en bcr ^örpcrwett änbern, baö äi^affcr auf 
ber Oberfläche banipfforiiii^], biele 'DictaUe troj)ft>ar pffig »erben, bie meiften 
JDrganii^nieu 311 OH-imtc gelten uiüfUen. 

78. '^iuci) mc äBäiiue beruht faft (^emij? anf 3 rfmiu}] uneben: bic fo* 
gen. ftrablcnbc auf ©djaHiujungcu beö 2letl;er6, tie fii()U\ivc auf |üld)en ber 
materieüen yUn^crt^eUc^cn; je ftärfer bic ^c^njinguni^eu , teftc (großer bic 
2Bä\nne iiut tamit bic 5(uöbel^nung ber 5ierpcr; gcl;cn fcftc £ör)?er in flüffigen 
unb gafigen ^"f'f^fib it6cr, fo i>enncbi1 firf> bie ^ai)i ber <Sd)n)ingungcn. 

79. "J^ic iind^tiiifte S arme quelle ift tie «Sonne: au(f> auS bcm ^rb* 
inucr?i ftrouit tuvd; ^Mttfviue, unterirtifcf^c yS-eucr, Tanipfc uod) ein bcteutcn* 
bei^ 'ii^ujuev^uantum ; biele 25?cinue n.Mvt titrd^ 5>crbrcnnnui-;, b. h. tnrd> mfcije 
"iun-bintinu^ tcr v^iorper mit Sancrftin'f, ciitanifelt ; tcr thicrifdK Mbrper er» 
^eiKit , tiiL cm tcr bcu tcr 9ca()ruuii ftauunentc Mcl^tcnftcff in tcn 'J(tfnnuiu^i<- 
crcjancn iMtcr -',;ttvitt tct^ 3vUicrftof|\^ mbrannt unb Mol;lenfänre f;cbi(tct irirt, 
eine befüaunte -ii\irnie (beim ^Äenjc^en ift fic 37^ C), %üä^ burc^ ilicibuuß uub 
3)rucf toirb iBärme entmicfclt. 

W. 51 H e Körper »erben burc^ bie SBärme a n ö g c b e l; u t , i\)v S^olumen 
tcrgrögcrt; glül^enbe 5?anonenlugeln gc^en nid^t niebr burc^ ben 9?ing , burd) 
toclc^en bie falten fielen. Xl^erntcmcter fmb Onftrumcnte , m n>eld}cn wir 
bie ^olum^bernicbrung bed jOuectfilberö ober SBeingeiftI «nb ben ©rab i^rc« 
(JttoSmtung nja^rne^nten ; man beftimmt bei ben jri;crmonictcni ton ^€an* 
mür nnb (lelfiu« al§ (Sntpunftc geto'ö^inlic^ bie 5luöbel^nung , toelc^e bic in 
il^nen cnt^jattene glüffigfeit beim (5icbc= unb ©efricrpunft tc^^ Saffcri8 ein* 
nimmt unb tbeilt tcn ^wifc^cn bicfen Gnbjjunften begriffenen dtamn bei crftcrcm 
in SO, bei Unterem in 100^. %n ZffnmmeUxn ton gal^renl^eit iflber 
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®efnaiMiitlt mit 33* U^däfnü, bev 9tom stotfd^ tl^nt «ttb bent <Sieb|»inift 
in 180<^ getl^eilt, fo bag bie ©cak 3120 itmfagt 2:(cniu)meter Don bieC (jid^fie» 
«er Sein^ imb anbmm SBau ^en dtirotfotb^ fDtcQoni^ ZtSik angegebett. 

81. !S)ie9]tdbe]^nung, toetd^e bie ^Bt^per bitr4 bie Sfimie ecfo^ten, t|i 

fe^r ungleich ; burd^ fmnrcic^c 35erfuc^e fanb man, baß tooti 0*— lOO* C. ®. 
3inf fid) um Vaii», ÄJM>fet Vse*. ®f«» Vaig, Viut, Ottöffltter Vss/ 
SBaffer V22 , Od Vio feine« ISoIiimd an^bd^ Wn ftärfflen bei^nen ft(^ bie 
@afe att9, «fimlül^itm V3/ mbittd^ augenfällige drfd^einungen Bekotctt loer« 
ben; (öffnet man im Sinter bte 5C^ftre eine« eitotaten Biinmer^, fo fh;l&mt 
bie ioarme 8uft oBcn Jfinma, bte Icdte nnten leeret» ; im ^mmtx fel6fl fammeft 
fid) bie loärmece, ou^gebel^ntere, ba^er (ei(^tere ü^uft an ber jS)ede nt^ fhhnt 
gu äffen 9?i^cn ^inau« ; bie fälterc , fc^wcre , biestere nimmt bie untere 9Jcgiott 
ein unb Jjermel^rt fid) burd) 3"f^^ömen toon unten. 3n einem (Sd)omflcitt 
flicint tic njarmc i^uft ofccn auö, »on unten ^cr ftetö fälte ln, tooburd^ ein baS 
?fcucr nittcr^Itentcr xuftyu^ cntftcbt. Xicfcr ift Kn (^eucu^brüiiftcn tft fe^t 
ftvivt; tiuA tviv^ ikilrenncn tcr llmjälber entfttijcn niai!d)ma( iLMii>c(njinbc 
ton ber ©cir^aii f uvd)t(\n\' r Crfauc. — 23ei tcr '^luc-c elüimia tiirdi iGännc, 
toie bei ber 3ufammcn3Lcl)uiu^ uu Grfaltcn äiitlcni bic Mn vcr imi]cnicuic.^raft. 

82. -Sebcr Äör|)er Ijat eine beftiiuiute ii^äriiu'ca pacität, b. ^. für 
jeben ifl eine bcftimmtc 5ß?armcmcngc uctl)ig, iiin jciuc Xcm^eratur um eine 
beftimmte Öroße, 3. B. um 1 ®rab, ju erl^c^en. iJBal;i)d)eiuUd^ fmb a((c 
feftcn Mörder fd)mc(0ar unb ge^cn, inbem fic fid) mit Särmc x>crbinben, 
!^icbci in tc:i flitf|uie" 3"P<^nb über. >'Ule Mer^cr babcn i^ren Bcftimmten 
@rab tci8 Sd^nieljenö; ducrffilbcr Bleibt nod) flüffig bei 39, Xcrpeutinol bei 
10" unter bem ©efricrpiinft be« Safferß: (Seife fc^mit;^t bei 30" über bem 
^efricr^nnftbeö Saficri<, trcifji\^ Sad^ij bei C8", >3d)tt)cfcl bei 109, ^um bei 230, 
S3leibci331, «Silber bct Iwu, Qioib bei 1250, bie terfrfnebencii (Sifcnarten 
bei 1050— ir.OO". 33iö bie ihrer ©d>me(*,«ng nötl^ige ^i^^e eintritt, bleiben 
bte vVcrper fcft; toal^renb bem Sd) melden bleibt ibrc 3^cmperatur gicid?, wie 
biet 2öärme fid) auc^ mit ibncn berbintet: tiefe üBarme wirb latent, toirft 
Weber auf baö ©cfü(;t, nod) auf ba^ Jbcnncmctcr. ®o aud^, tocitn (Slß ober 
(^cfntcc fd)mit3t; 1 $funb 9BafFcr i^cn TD" nnt 1 ^funb ®d)nce i>cn 0" iut* 
mifd^t, v^ibt 2 ^funb SGBaffcr t>cn 0"; bic c\.-\n]c ^sn*mcmcniic beo« beif^eu 'Ii>af* 
fcr§ ttjar nctbircnbii], «m ben (Sd^nec flüfiu^ i];ad)en, unb ift Ijiebei c^cbitus 
ben, latent 0(cn>crbcn, <3d)nee cber i^epuli^cfted mit <Sal^ gemengt, j]tbt 
eine flüfft a c ^af^leimui, n>cbei bie 2'empcratur fel^r ftarf fiuft, ioeil ^^ur 
^J^füifiiiiti.idnini^ mcl '-Ü'ännc i>crbiMiid)t tinirbe; man tamx bnrd) bergt. "ÄaUe* 
mi]d)iini]cn" anberc .Sicr^er 5um (Gefrieren bringen. Senn im ^ni^^ting ©c^nec 
unb (iiv? fdnncl^en, jo baucrt bei ^eflem (Sonncnfd)ein einige 3cit, bi« fübt* 
Bare i^uftwärme eintritt, »egen ber iBinbung bon biet Sörme in bem entfte^« 
ben SBaffer. 

83. Öe^en f (üffige Stoxptx in ben feftcn Buftanb über, fo finbct biefe« 
für jcbcn tör|)er nur bei einer Beflimmten S^empcratur ftott, nämtic^ bei ber 
gleich, too er 3U f^met^n Beginnt; offe ^&rme, Meitze Beim @4fmet^ 
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gcButtbciT »urbe, tcirb Um ^^efhucrbcn frei. 3)a8 ^auc^en in ®§ öBct» 
f^cbcnber SBaffcrmaffeu beruht auf entoeid^enbrr 2Sännc, SBaffer, nur einem 
f d;roai^cn 2ufU ober 2)am^)fbru<fc au^gcfe^jt, fann mandjmal mehrere @rabe 
unter ben ©cfrier^uuft txtaltm , Bi« (Si^bitbung eintritt. Sluci^ bei ber 33i(* 
bwig ber §t^br ate (fefter ^erbinbungeu be^Sajferö uiit anbem @uBftan5en) 
irirb Särme frei, böiger bie (Srl^i^img, toerni Saffer auf gebrannten itaU ge» 
goffen tcirb. 

84. SJerbnnftung pnbet ftatt, ^ucnn ^(iiffiglciten unter bem (SiniUif; 
ber SGBärmc in -DonH)ffcmT übergeben unb in bicfcr cnttT>ci(^cn ; 't^ampf ift 
glüfftgfeit in ©a§fcnu. 3)er Saffcrbam|)f , bcffcn 9J?cnge in ber ?uft burd) 
bic fpgen. ^^gromcter beobachtet toirb (baS bon 8anffüre mti^ec^ebene ift 
auö einem .f^a.ir acniadit , \i?ctdie^ fic^ in fcud^ter IPuft vcrläiu-^crt , tu trecfcucr 
i^crfiir^^t), i[t nidit cta\i in tcr Vitft aitfnctc^t, fenbcm fdjirebt fclbftftänbig in 
tbr; tabcr crfpli^t X'vimpflMttimc} aud; im luftleeren Zäunte unb mon bcmcrft 
l^iebei, baf^ bte 3)ämpfc eine beftimmte ©^>ann!raft ^^aben, bef^l^alb be= 
flimmtcn ^Drucf ou^üben. Sßoffer, in eine 5öarometerrÖ^re eingebracht, fam* 
meltfid^ 3. STl^. über bem Quedffüber, j. %\). erfüllt c3 in ÜDampfform ben 
leeren S^Jaum ber SJö^re (bie SofriceHi'fc^eii^eere) unb brüdt ^icbei ba8 
Öuecffilber ^jttoib. !Dämbfe toic ®afe ftreben fid^ in'^ Unenblic^e aufjubelten; 
ein !(ein ireni(^ Saffcr fann in SDampfform einen fel^r \ycry\\z\\ Staunt erfüllen. 
jDrüift man i^uft unb anbere ®afc ^ufvimmen, fo toäc^öt ii^rc »älafttjität , il^r 
SBiberftanb forttoäl^renb mit bem '^md, !3)änq>fe aber fann man nur bid 3« 
einem getoilfcn ®rab, bem S^^ajimum ber ©bannfraft ^^ufantmen« 
brödfen ; über biefen l^inauf toerben fie toieber trobf^ar flüffig. 2Bärme er](|o^t 
bie (Sb^inn^if<jft ber ^Dämpfe, ba^¥ bie ungc!;eurc ©etualt, toclc^e 3. SB. bte 
3)cimbfc be« foc^enben SBaffcrö anhüben. Sö^rcnb nämü^ in ber Barometer« 
röl^e ber 3)rutf be« SCöafferbambfe« bei 0^ nur 5 9KiIlimetcr beträgt (einer 
Ouecffilberfäulc öou 5 5K. gicirf) ift) fteigt er bei 20» auf 17 bei 40 auf 53, 
bei 800 anf 362 3)1. ; b« lOO» ift ber SDrutf bcö SBafferbambfc« glci(^ einer 
tKtntof)}]^are, b. 1^. ev ^Ü, bem ^rutf bef igufttreife« m ©(eif^geioi^t, bei 200« 
Betragt bte @))atmmt9 \S^vl 15 $ltinpf)>l^ämt. 

85. £)iefe evftamtli^e Sponnfraft bed SBaiTetbampfed (1 Siter Sßaffer 
gtBt 1700 Stter %mop\ »on lOO^^, loc% einen anhöben, ber 170,000 
Stttogromm 1 !Z)ectnteter l^Bt) l^at man in neuerer a(d ntä^tigfle b t* 
iDegenbe Jlraft bertoenbet; bie !3)am))fmaf(^ine ifi in SBal^lifeit dn 
S^rinm^l^ ber Mis^^ nnb ^10; bnrt^ lie ifl bte menf^fifi^e ^robnctiond« 
fraft itnermeglui^ gcfieigert, ber I3er!el^r Mfüg g^i^rbert, fonfl nnfiSenoinb« 
{i^e ^inbetmffe Befiegt loorben* 3)a^ Sefenttid^e an jeber 5{)am)>fmaf(i^tne tji 
bte Übertragung ber bur<^ bie @))attn!raft bed an^ bem fod^en S0affer ent« 
iDufelten SDombfef gewonnenen Ihraft auf einen Ruberen ^ermenbung Beflimm» 
len 9}{e^i9mttd. Ibtax^ ben in ben (St^tinber einfhr&menben 5Dam))f loirb in 
jenem ein Kolben abtveti^fetnb gehoben unb gefenft, ber einen SKBagebalYen 
(iBaloncier) auf^ unb obbeloegt, mit beffen einem (Snbe er Derbunben t^, tofi^» 
tenb ba9 anbere (Sube bed SBageboüend mit einer ^nrbetbotri^tung 3ufammen« 
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l^ängt, toeic^c ein (Srf^tiMiui^iai: lunbrcf^t, vtuf ba5 mitbin ttc iV^i^ci^uni;^ m 
gicidjfcmigcr 2i>cife übcrtrajicii trirt. l)(\indicrfet 'J(pi:avatc fiimretd)cr ^rt, 
c n t' c r ?LV vi f (fu n c [ c ( b Ü b e n? c jTj t , rec|Uiircn tao ''Ib uiit 3"f^J^'^Jttm bcr 
Tämpfc nun tit cen oberen, nun in bcn unteren Xbcil tc^^ (ftjUnbcnS, i^vc 
^crbid)tuncj , fcie (Entfernung ber mit ben 2)ampf eii ein[trömenb€it ?iift burt^ 
ein ^^mn|>n>ert, bai^ Ouantum bc^ Dampfe« im Serl^öltni^ ju bemöonber 
^Diafc^inc ju übertoinbcnbcn Siberftanb unb verbürgen bic ©leic^mägigfett vaib 
©ic^er^eit bcö Ü^ottged, beugen burt^ ftlcnjpen, bereu Oeffnuug unb @(^lttgim0 
t?cn fel6fl, je xlcl^ bent C^rabe beö 3)anH)fbrucfe« , ge^ie^^t, unb Bei benen man 
bie ^entrifrugalfraft eine^ "penbeld Benü^t, bie mit ber @ef(!^U}inbig!eit be0 
@anged ber SKafc^ine fieigt unb fällt, ber ©efa^r Mtix, toeU^e bur(^ ^u groge 
Sefd^tcunigung encad^fen würbe. S>aiiM)fmaf Ainen Bchjegen ©(^iffe , Sife»* 
Ba^ntDägen unb gaBrihöcrte^ füttern iintcrirbifc^e Sd)a|e Soge, l^fc« 
SSJaffer unb anberc l*aflcii, temigen bie Isafen ijon ©c^tamm ic. 

86. ^ei ber $ erb un|iutig ge^t bie !l)am^f]NIbung Bio« on ^ OBev« 
f I ä e l>or fwi^ , »ie j, ö. auf bem SJ^eere , Seen unb Stüffen , too bann bie 
^äm|)fe nur geringe ^^»amifraft ^aBen; Bei ber ^erbampfung mittelfl 
fiec^ett (Üben ftii^ btnrc^ bie g an je ^fifßglcit ^fim^fe, in SUfen a»f» 
{letQcn^ bie bnrd^ bie Si»ami(nift M ^a]ii|)fe9 ben Shrac! ber ttmgeBeiAat 
f^üfflgf eit ojsH^alieii. SRit bet ftenbemttg be0 auf eine Slfifp0leit loicfenbes 
2)rtt(fe6 5nbert{td^a]nl^tl^®tebe^Qnft; mäß State in einir gegeBe* 

nen bet SlttfM^t a«8<f^'^ ^i^f ^<f^(> f<i^cOet lo^t fie. dm 9Kb(ttn 
bed 3)^eeted fb4t bod Saff er (et 100» 0, in lö/)0(/ 0% fd^*tt Bei «nf 
fe^ (o^en Sergen f ann man a(fo ^tear bad Saffer , aicr num^e @^fcn ni^ 
föt toeib!^ 80<* ^n toenig Tmb. 8er|IAtitet tmSt onf bte S^fflgleit 
berji)gert beren toii^, {a fann ed ganj (tnbent, toie 9. im f a|»t]tiont» 
\iitXL%t^\, einem bicftoonbigen feft berf (^(offenen SKetaQleffcl, in toetd^ 
ber nidbt enttoei^en fömtenbe ^am)>f fo ftoxf onf ba4 Saffer brfltft, bog erbof 
Itoi^en berl^inbert; ba^ üBer 100* erl^i^te Sa^er in bemfeH^en bcxmag a(er 
bobnn^ ^uBpanjeu aufju(öfen, bie fonfl für unanfG^(u| gato, 3. 9. ftnot« 
l)e( nnb ^d^. (Sine becbamj^fenbe Stüfftgfeit aBforBirt State, bieffir 
@ef ü^I nnb si^ermometer (atent loixb. hiebet eine Slüfftgf eit , fo BleiBt beren 
2^eaq»eratttr nnbeWtnbert nnb ba9 flärffle ^er Bef^Iennigt mtr bic {£)am)»f« 
Bilbung , ol^ne bie 2;em)}eratur 3U erl(^ö^en. @iegt man 9et^ ober Seingeifl 
auf ben SBoben, fo entfielt ^^lung, tnbem State bnrd^ bie entftel^^nba 
!^5mpfe geBunben u>irb ; toerbunflenbed ^(oroform erzeugt anf ber ^ont ba8 
@eW bon ta(te. (Sin cBfdbon nid^t fatter ^uft^ug Bei feiger Sitterung !ä^(t, 
loeit er eine leB^^afte SJerbunftung auf ber §aut uuterl^äh; !ann wegen mit 
Safferbam^f gefättigter ^uft feine 35erbunftung ftattpnbeu, fo fül^lt man 
brücfenbe @tf)n)ti(e. iii^affor mit 3Atüefelfäure unter bie entleerte ?uft|)umpc 
gc6rad)t, gefriert, lucii tic 3ditiu'fclfänrc ben ii3a[|erta:ii^^[ viii |'id; nimmt unb 
eilte |c ra]d;c ■Jöcrbunftim^ uukil^äU, caf; alle ilBäriuc bc^^ 35>afferÖ ju bcffen 
Silbuug ^erweubet wevbeu mug. — jDel'tiliation nennt mau bie ißerwaub* 



Digitized by Google 



47 



lung buvc^ «t'i^e erfiaüener X^aiiipfc in trc^fKtrc (^-Ui[)'ijjtcii; [ic ßclaiu^en l;ic^ci 
mein öon faltem is3aner iinuicbciice dici^x , in n>c(d)cm \k i>erbid)tcii. 

87. vt)ei§e ilörpcr ftial)ieu nacf> allen 3citen SBänne au^, irdd^c 
Qitvä} hm ^idjt^vahtm bitvd) bie Viift ^ic(;cn ; nuiii faiiii mittcfft A?ol)Ii'piei]el bie 
SBärmcpralj^IctT im iHennpiiuftbiefcr Spiegel befiiitlicftcr er^i^tcvM erper cencen» 
trtre«ttiibfeamUeiit(ePttte(ä)cgCttftätti?cctttiiinbeu ctcr cvljtt^cu, wie kiftcl^enbc Aig. 



r.«iyn M fi*) tic an fic gclangenfcen SBärmc* 

(hallten mcl^r ober tocnigcr unb erl^ol^cn babur(^ i^rc jtcmperatur ; bie mciftcn ÄÖr« 
^cr toerfcn and) einen X^ei( ber pc trcffcnbcn SBärmejlra^ten nac^ gleid^cm ®c* 
fc^ t»ie 14d)tftra^(en jurücf ; tok biefe merbcn aud^ bie SBärmejlral^Ien an ber 
JDberfläc^c ber Ä»r|jer gcrflrent. ^iclc fcftc, fUifftgc unb gaftgc Körper laffeti 
^änneflral^Ieit in gfetc^er %xt burd) , xoit tur(^fu^tige Ücxptx ^ic^tßral^Ien ; 
fo(4e Körper nannte 'DU 1 1 o n t b t a 1 1^ e tm a n , bie, toüdft bie iS^ämteftral^ 
(cit euf^atten (fo h>ie bunfle feper ba^ ?id^t) atl^erman. 

88* <^el^t SS^ärme nid^t bitrc^ (Btvaijim^, fonbem burc^ ^erül^tung 
\>on einem Körper auf ben anbent iXbtt, fo finbet bie SßerBreitung burc^ beffen 
SKaffeiek^tober fc^tver ftatt; erflered ttt guten Särmeteitent , n^ie ben iD^e» 
Mm, (e^tered in ^^It^Un, loie in WoUt, 8eibe, (ä^afcn. iCa^er 
umgibt man ©egenftönbe, Bei toeU^ man bie (Sntnjeid^ung ber äBärme ber» 
Iffinbeni koitt, mit {iffUä^tat Särmetettem, a. 8. ben ^&r|>cr mit tleibimg. 
9n ben gtflffififcttm gef^td^t bie SBärmebei^rettnng in @tt&mungen toegen bed 
fMrtloS^ret^ Hb^^^M ber to&mieren, ba^ (eä^teren XffviU^tiL 




üerfiimlid)t , iro burd) bie SBai'mc^ 
ftral^lcu einer g(iil)cnben ^üij^el ein 
gcgcnüScr tcfiublidKr ilcrpcr jur 
iVlamine cntyinbct ivirb. Tic Mör= 
per l;aben üh-ty-^cii»? ein fcljr iH^rfdnc' 
benci'^ "lI^ariiivKraijluniit^ ^l'crnil^icn, 
«linber bidUc mel)r aU bid^tere. %üc 
Körper abforbircn ferner (nel^mcn in 
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89. ber ^ijicfio(ogic tourben kic materiellen ^oxpzx Betrautet, 
in fo ferne {le ol^ne 9?u(ffic^t auf il^re f^)ecicUc Ü^atur 33ctoegimgett 
jcigen, erregen unb burd^ fotd^c auf cinanber h)ir!en; in ber ©tot^iologie 
lommtbie »jerfd^iebettc Wrtung, bic (S^)ectf ication ber 3Äaterte in 33e^ 
txa6fi, burc^ »elc^c ein eigene« ©Aftern »on ^njicl^ung, ^ISftogmig mtb SSBcd^ 
feltoirfung Begrünbct »irb, toetä}c^ man pöd^iologifii^ett cber c^emU 
fd^en ^roceg nennt, ber bte ^ebeuten^flen Umtoonblungen intb ^eranbennt« 
gen ber ^itptx htaistt 

90« jl^er , toel(^e man burd^ fein d)emif<i^e« SJerfal^ren jertegen famt, 
nennt man einfädle, ©rnnbftoffe, Elemente; Söärmc, ?i(^t, (5(el» 
.tridtat; Wta^tdSma^ änbem i^r ^Infel^en nnb il^re Bcfc^ffcnl^it nic^t n>efent* 
Don tKrfd^tebenartiger ^nbpat^, tn eotielne für ft(^ erfd^einenbe 
8efianb%t(e aertegBar , l^tgen ^ n f amm engefe^te* 9imt9 iS^olb 3. 
tfi ein etttfa<!^er, ein 6ttt(t Duar^, ^m^iiäv^ Kattpetn, no4 mc^t eine 
orgoniflrte ©uB^on}, finb anfammengefe^te j!9rper. 

91. Um bie ntonnigfat^ (Srf(^einungen jn erKSren, u»!^ Bei ^« 
etntgnng einfai^ Stoffe pt gufammengefe^ten nitb Bei ^trennnng biefer in ein« 
fai^e borfommen, nimmt man on^ bag oKe 9)^aterie and Keinflen, fimäUS^ 
ni^t mel^r »>al^me^mBaren!i£l^eiId^en— Stome genannt, toetI{lefl(i^ni<i^tme]^r 
loeitet trennen laffen, — Befleiße ; etnfa(3^e ©toff e »erben i»on glei^, jnfammens 
gefegte bon berfc^ieben gearteten lltomen ^cbitbet. !S)ie Sltome I^Ben me^r ober 
minberSerioanbtfd^aft jneinanber, ^iel^en fid^ bal^er mit fe^r berfd^ie« 
bener @tclrfe an. Senn berf^tebenarttge Htonte fid; ^ii einem H^Brj^er ber« 
einigen , fo ^at biefer oft gar nic^t« mel^r bon ben ftnnlui^ (Sigeuf(i)aftett an 

tüc(d;e f örpcr geigen tofirben, bie bon einer b«n biefen Stomenarten ge* 
Bitbet »ören. 2)ie iOei^inbung ber WtttaVit mit ^anerftcff ®. onbert ^axht, 
©lanj; 8d?»ere, ^Srte nnb lägt ganj anbere St'otptx entfielen; ©c^toefel nnb 
JDneiflitBer bereinigt, fletten ben 3tnnoBer , <3d)tocfd nnb SJol^te ben ©4^^?^* 
lol^Ienftoff , einen flüffigen , toaf|eri;cncu, fel^r flüd^tigen ilörpcrbar, 

92. Um .^ujammcngefe^tc itörper ju trcmten, müffen fic mit anberen in 
53erüt}rung gckad;t njcrbcn, ober e« muß SBärmc, (Steftricität auf fie »irfen; 
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nur Bei fel^r »emgcn xiiäft fi^on ntet^anifrfuT (impug ^u, tuic 3. 35. Beim 
i^nailfttScr, too 3«^f^Öwtt<? f(i>pn biird) 8*la^^ ctcr l^rucf erfolgt. innig« 
fic^ bie ©toffc an^tcl^cii , beftc f efter töirt ihre ^crfcmtimg, beßo f^iotrer 
äcrfe^ung cine^ auö ihnen fjebilteten Jlbrpcr^. 

93. ^^olgentc TvibcUe enthalt tic (Elemente ober einfachen 2)?ate* 
ricn, i^üW toelc^en manche, luic ©aucrftoff, Äo^Icnfloff, Wiefel /S!alf, difcn, 
öüöcrbreitet unb in großen 2Äa(fcn auf unb in bcr Grbc ober in bcr !?uft oor» 
fommcn, »%enb anbcre, toieiettur, Zitan, ^anathm, (labmium, !?an« 
tl^anum, nur in einzelnen fünften unb in geringer ^^enge oitftretetL !3)te 
latcinifd^cn Su(^|loBcn pnb bte geBrduc^tic^eaBgefärjte^öeieic^nung, biebarauf« 
folgenb« 3a^f giBt ba« Sltomengetoid^t tjfcer Sleqititalatt an; W eintgm ibe* 
foimtcteit ifl auä^ noä^ ba« f)>ecifif<i^e (^ekotd^t aitgegdbcit. 

eauerfloff, 0, 100 0,im6 

SBaffcrfloff, H, 6 O^was 

«o^knjioff, C, 76 . • Btl 3^ 

ett#cff, N, 88, 0mw6 

3i»(ite 9«a»)ic. {)aIog(ite ober 

fSttot, Fl, 118 1^ 

is^ut, cum 2,44 

9tm, Br, ÖOa ; 2,966 

Qoh, J, 793 4,97 

@d>»ef et «, 201 1,9 

6efcii, Se, 495 ^ 

jtdfatr, Te, 803 — 



II. Wietaümhe, 

?M^I>or, P, 196 1,75 

%xUih As, 468 6,7 

Stutinion (©tiSiuw) Sb, bÜ6 . e«» 

d».<ite @tti))De. <Siflffilf{<(( 

^or, B, 136 — 

©iticium (tiefet), 81, 277 . . , — 

Zitan, Ti, 302 ^ 

Zmtai, Tä, 1164 (?) — 

in. 9}fetfllle. 
«rfe ®ru|>^)e. 6*»cic aÄctolIf. 

Bolfram (3d)cdy W, 1151. . — 

SJicii^bvau, Mo, 575 . . . . » — . 

f fftt«, »CTfitruIt ».9tXutlv{ffcnf4i. 



iSatuAtttiiV V, 857 

ltom,ü,743 

Sinti, 8t, 735 7a 

Ätt|)fer, C«, 395 8^ 

£iittdfUber, Hg. 1251 13,5 

elfter, Ag, 1360 10 

@oIb,Au, 1229 19,5 

?5(atin, Pt, 1232 21 

Öribtum, Jr, 1232 — 

9^^obiirai, R, 652 — 

©«mium, Os, ]^243 

^affttbiwnt, Pa, 665 — 

2Bi«mut^, Bi, 1300 9^ 

Slei, Pb, 1295 11,5 

eabmium. Cd, 697 — 

Binf, Z,407, 6^ 

92i(fer, Ni, 369 8,0 

Äo6alt, Co. 3i;y 8,7 

^ifen, Fe, 350 7 

(Sljxom, Cr, 3;j.j 5,9 

9Jtani^an, Mn, 345 8 

5 » I i £ £ ® t u ^» p f. « e i 1^ t e e t a l U. 

2llummium (5Uumium), AI, 171 — 

3tr!onium, Zr,420 — 

3crt)aiiim (®lt)cium), G, 87 . — 

Zerium, Ce, 501 — 

i-ant^an, La, 588 — 

?)ttrium, Y, 403 (?) — 

2:]^orium, Th. 744 — 

mönc|ium(:i}iag«iuin},Mg,löö — 

(«Calcium, U,252* — 
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^ttontmm, Sr, 546 — 

Sanjum, Ba, 857 — 

Sit^ium, Li, 82 — 

S^otrinm, Na, 290 Oan 

Äolium (?5ota|fium), Ka, 489 . 0,« 



i)?ortum, No, vmbdcaxoL 
^dcpimx, Pe, » 
^ut^Ctttmn, Bu, 652. 
ZoÄum, Tb, itn^MUit, 



9!od^ fr^r wenig tttawü ffaito: 



€(emriilt fbits 



!J5ibi)m, D, 620. 

(frStum, E, ^[tomgctoic^t unbefonnt 



!2)onartii]n. 
Hrtbutm. 



94. 5lut^ tiefen Elementen uut tcreii unentUc^ toerfd^icbcncn S5er6mbun* 
geu bcftcht mm tic c\a\i\e materielle 9?atur. ^r)ie 2l>clt fccr ?ftcme ift in Scftän* 
tigcr 5^crantcruuß bcj]i"i|p:n , in nnaufhorlidicr Xrcnnuiu^ nur ^kibtntung, 
ilieiibilDuiiß unb ^üiflofung; lum ter uueuttidicii ßüUc tcv VItenie i^c^it feiltet 
tocrtoren; mottcfte, njc((^e fcie SJ^ineralieu im tiefen ©runbe ter C^rtc bitten, 
ruf>en feit unfcentiidjcr 3fit un6ett)e(^t; bie an ber 5>*^rip^cric bcr 35$eUti^r^cr 
fmb in forttüäl^renbcr S3eti3egung, in nie xul;citbcr ©cfcflunö unb ©(Reibung 
Begriffen. — ^amii \id} ^ufammeugcfe^tc Körper BUben, mu§ i^rc »ertoautt*' 
fc^aftüc^c 3lnjici)inu] mijflltdj gentfldf^t, bcr |iül;ere 3«f^«iöicnVa"n ctufgc^jcBen 
tocrben; am i[eid)teften ijefcfjiel^t bic Serbinbung ^njifd^en flüffu^cn unr .]vu^fcr= 
xnigen ^erpcrn; bal;er ber alte oprut^: corpora non agunt, nisi üuida, nur 
flüffigc ^br^jcr n?irfcn c^cmifd) auf einanber, tT?a8 aber ^u inel 
gefagt ip , inbem eö in ben meiften o^Üen genügt , tt>enn and) nur bet eine 
ber Äorper tropfbar ober claftifd) flüffic^ ift ; nur in einigen felteneu t^äCfen cnt* 
(kl^t jtoif(i^en fefteniUrpern eine, freilid; nur ^Öc^ft unt^oOf^cinbige, SBereiniiinng. 

95. !Die cinfad^fte %xt bcr 35crbmtung }u einem ^ufammengejc^tcu 
ilbr^er ift biefe, Mmm nur jroei bcrfdjiebcnc ©ubflanjcn unb t)on jebcr bic 
9(eid)e >^ah{ bcr ^Ueme ^^nf.-tmmcii treten. fi^nncu ahn brci, üier, fünf unb 
nod} mt'tfx t*erfd)icbcne (Sub|tau^cn ^ufammcntreten unb i\mx md)t nur jebc mit 
ber glcid)en Summe bcr ^tomc, fonbcrn mit febr v^crf^ictcnctT <Summen. 
Serbinbct fic^ j. 33. 1 3Ucm ©c^toefetfäure mit 1 ^>ltcm Sauerfrcff, fc entftet)t 
unterfdjtToefügc 8äurc ('SO) ; 1 5ltom S mit 2 Atomen 0 gibt ft^mefügc 3äure 
(SOi), 1 Sltom S mit 3 %t. 0 (Ed)n)cfelfäurc (SO3). treten jufammcnac^c^tc 
S3crbinbungen lufammcn , fo entfielen ^crBinbungcn jtüeiter Orbnung; bicfc 
geben bei i^rer Bereinigung 55erbinbungen brittcrJDrbnung. S)aö f(^tt>efelfaure 
Uali ifl eine 33erbinbung jlwcitcv, bcr 5l(aun eine Serbirtbung tnttaOrbnimg. 

96. SDic 35erbiubmi0m ber <£(ementc unter einanbcr erfolgen aber nic^t 
imter äffen m 0 g Uc^ eti , fonbern meifl nur unter b c fl i m m t e n ^et^^ältniffc« 
Ux %i»m, bie man d^emifc^e ^equit^aUnte, Mtfc^ungd« ober 
Sl 1 0 m e n g e to i t c nennt , imb nac^ unb nad) a(8 fefte Urbeftimmmigen ber 
etoRe btttc^ a^lUof« ^erfud^ cntbedt (at *). ^tomengemiilte l^leit |te, »ett 



*) ^(cft ciiiij^e, "h?cm<^ Jdijictnuu-» auf ciiiaiibcr üt^enbe Stoffe mifd^cn ft(^ na^^" 
iebem 4>cil^äitniö/ iö. Baffer unb iÖJeingeift, ober jeigen nur nac^ ber einen @citc 
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man ftch i^orftellt , baf? tic 2ltcmc tcr t»crfc(ncbcnfi-t <Sut^flair^cn i\^r[d)ietcne^ 
©ciincbt ^abcn; iDtifctumgSijctciAtc pber c^emijd)c Vlcquii^akmc , Xücil fie nad^ 
biefen^erBältnifi'cn ficfn-^ciicnfeiiui i^rtrcten, crfct^en fcnnen. ilßafferj.^. 
bcfte^t auö 1 Utom 0, njcld)c*.^ KX) (^kllnd>tö^^;eüc ^at uttb 1 %tom H ryon 12; 
Betbc jufammeit fictten äßaffer tar , fceffeu ^iltoincnöctoic^t 112 ift 112 'ißfunb 
Saffcr geben ki ber Jretmmtg in ü^tt iBeftanbt^jeite immer 100 $fb. 0 unb 
12 $fb. H. 8c^töefelfäure ein ^tomengetoic^t bon 501 , ht^t nämlü^ 
aitö 1 X^td^en S = 201, unb 3 X))tüdfm 0, {e 100 öeiuiAt. 

97. @c^on alt ij^ bic Unterfc^cibunß in «Säuren, ^ajcn unb neutroU 
fl^rpcr. %Ut etwa^ ftärfcrcn (Säuren ^^oBen fanrcn @cfd)ma(f isnb fäxUtt 
Blaue ^flonjcnfäfte rot^ ; ftätferc Safen l^abcn alfol^olifd^en ober taugcnartigen 
&t\6fmad, ftellcn ben bur(^ Säure ^icrelljeten $flan;5enftoffen il^rc Btauc ?^vir6e 
)»iim fftt unb färBen Blaue ^flon^ttiftoffe grün. $afen ttnb Säuren mit ein« 
cnber »ertninben; ftcQcit feie fegen, neutralen S^crper bar, toeld^c feine ber 
©gcnfc^aften bon ©äuren unb 53afen ^cii^cn ; fo((^e finb j. SB. bie ©a(3C unb 
bie fogen. inbiffcrentcn Stoffe, (Siweig, Audtt, ^t&xtt, ^tjeic. ^erBin* 
'\m^m eitifial^eter Wst fftct^iiim ffoaspii&iflvä^ in bec fogoi. imorgMfii^ 9}<i« 
tue, 3itfattimen0efc^tete in ber organift^en; barauf gyfinbet fiäf bte<StnitetIiisig 
ittii«0Tdaiiifd^e]itib9¥i)atttfil^e(S^cistte. ^e (Elemente gdlfen itnorga« 
]ttfii(e 9erl&inbiiiigett et», oBet nur »entge, Befonberg 0, C, N, H, «nit 
ocgantfd^. S^lgenbe SHI>»eit fidlen f(^cmatif<^ einige ntunrganifd^e imb 
evgamfd^ Seiitnbnngen bar; jebev ftvetg Bebentet ein Ktont. 




^tenttd^ Befielet olfo ein 2:^ei^cn Balfev (HO) aug 1 Utcm <Sauerftcff unb 
1 Xtont 90<t|ferfioff ; ein ^U^en S^nnoBer (HgS) an^ 1 ^tom ^)i)efe( unb 
1 SCtontOuedfftlBer; ^ol^tenfante (COj) aug 1 %i»m ^o^lenftoff unb 2 tCtomen 
(Sonerßoff ; bie otgonifd^en ^exBtnbnngen Seingeift unb B^^^ finb hingegen 
bteC iufammengefe^ter, inbem erf!erer (C4H6O11) ang 4 ^tonten ^ol^lenfbff, 
6 Sa. SBafferfloff, 2 Atomen Satterftoff, le^terev (C6H5O&) aug 6 Ktpmen 
tü^tenfloff , 5 %t SBafTevjloff, 5 STt ^anetfloff Befielt. 



eilten @c!ttiv3iiti()*^uuTt. «^o lüerben 27 Xbeile Söaffer turrf; 10 2:betle Äoc^jalj ge* 
jätti^t , Iö)cn ntd)t mct^rere auf, aber lu biefcr £öfuu0 tann man bann ißaffer mif^en, 
jo viel man 10 iU. 

4* 
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|>l^or futt , toelc^e bic crganifd^cn 2i>erbinbuiigcn htlUn: fcic itol^le fel^lt 
in feiner berfell6en. (^d ifi methDÜrbig, toelc^en d^ei^t^um, iodd^e IBerfc^iebeit« 
ffüt orgoiriftl^ar ^erbinbungen bie 9?atur aud ben genannten fed^d Steffen jtt 
eräugen bermofl. in ben Organtdmeii eine SüQe ber terfc^iebenßen Gräfte 
unb äebtitgttitgen ^ufammentrifft, fo bermögen ft(^ biefe gufammengefe^tecot 
^evBinbungen in i^nen ju erjeitgeii, toe^e bev (i^cimfd^cn S^unft faft uni^ugäitg« 
ltd) fmb, unb bcrcn ^nal^fe fogar erfl in netter nnb neuefter 3cit nift($ltd^ gc» 
1»©rben ift. Äfccr nur bie "ipflanjenf&r^jcr t?erm&gen biefe (^omfcinationcn nn* 
mittelbar aud ben (Elementen bar^u^Iliat, bie Xl^ierc Drganif^ed nur anS 
Otgottifd^» !£)ie fec^d (Stoffe, n)e((^ an otdAmf^ Stoffen }ufantmentreten, 
lernten mit ^mterfitoff @afe barfteCten; bolzet verbrennen unb berftüc^en fi6 
bie 0V§anifhrteit St^btpn» 9hnr fel^v loenige otgantfd)e ^erSinbmigen fnib Bei 
gcioBI^Itii(Nff Zioptttitm go^tmis, loie 3. ®. M ^üßmU @a8, ber $ol3i> 
get|l&tl^er k. ; nt((i eine ifl nntet allen Um^oiAen ein <9ad, bie ntdflen finb 
fe|lp Diete tro)#at flfifflg, fef^ inde fUtb tri^Pafitfii^ar. ^ ft^iiitte ®e« 
l»u|tberorganif(^^erl6inbttngen, tomt fie tt«^f0«r ffflffig ober fe^ ftnb/ 
fü^tocntft 3tt»if^tt 0^ ttttb 

99. SBetf 3u ben orgonlftl^en Serl^nngcn aber eine f^Id^ SDlenge i»on 
2t(et(4^ jnfommentreten, fo i{i att(( beren ^erBonb Merer , fo bag foli^ eine 
cenq>Uctrte l^Minbnng ntand^mal fd^on bnr^ mti^jfäit ISmioirfitngr obet 
bn»!^ Warn, 2i^i, c^einifd^en ^roceg in etnfa^e ®m^))en jerfäUt, Zvm» 
(eninto 3. SB* in SBeingeift unb f ol^Ienfäure, unb bag organtfd^e ^erbinbnn« 
gen Ui6)t [id; in etnanber oedoanbehi fS^nnen. {^tebei &emerlt man toieber , bag 
in ben com)»ti€trtett l^erl^inbuttgen eine ©ru^pe oon !l^et(d^en ftärfer unter 
einanber jnfammenl^alten q19 bie anberen, n>e(d^ebann bad 9t abitat ber Ser« 
Btnbung feigen, ^ie 9{abtfate ^pidm gletc^fam bie 9{o1fe bon @ruutftc[fen, 
tote manbiefed juerft Beim Bemerfte, bad ixot^ fetner 3ufammenfe^ung 
Ott« ittlffim* unb ©tidfloff fi# toie ein Clement berl^ält @oI<!^ 9?abilale ber« 
einigen ftc^ bamt mit ©runbftoffen, nämlid) mit ^etoEen unb SBafferftoff, mit 
(Bonerftoff, ©(i^toefel unb ben ©aljbtlbncvn. @o fann man bie urganifd^e 
(£l^emie bie ber (jufammcngcfe^tcn) 9tafcifalc nennen , bie nnorganifc^e bie ber 
(toat)ren) (Elemente (einfädln :j)iabi!ate). Tic au« 5!'oI)Icnftoff unb SBaffcrfioff 
Bcflel^entcu , bann bie ncd) fauerftoffbaltiiU'n Siabifale bc^eid^nct man mit ber 
Gnbfilbc — yl; fo i\t 1ixti)\)[ baei ^latifaL rct^ 5(ctl;crk<, ^Öcn3ci)l ba^ bcrS9cn= 
^^pJ^fänrc, :^(ceti;t bat^ bcv Gffigfäuic^ bie auö iiol^lenftoff unb Sud[tc}f 3U* 
jainutcngcfetUcn enbic^t man mit — an, fo dt^an. 

KX). :Scnu iuau Sal^bilbncr auf mand)c oi-gani|d>c iiicrtiubunacu n?ivfcn 
lägt, fo tami mertwürbigemeile k^Uereu ein Xijtil ober aU i^>r SBafjcvfu |f eut^o= 
gen unb ettoa bur(^ G^lor, 33rom, ^cb crfc^t, futftitnirt ii\rrcn, ebne bag 
bicBci n)cfentlid)e l'tenberung ber (£igcnjd)aftcn einträte; auf bic|ci< i>erl;ältnig 
(^rünbct [i6 bie fogen. (Jrfe^ungö^ ober (Sn6ftttntieni5 tl;coric. — 
^lad) ber fogen. ^erntl^eorie bcnft man fid) aUe ovganifdicu ^HnHubmigen 
au^ getoiffen Kombinationen bon ^ol^lenftoff unb Safferftoff befte^enb ober 
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^ttorgegattgen, meldte bimfi üjfce äJ^amw^fottiglett ungemein mele abgeleitete 
i^erMnbun^cn mÖgUc^ machen, tnbem Iber »xf^rüngtid^e SBafferftoff burcift 
terfc^iebenc (Stemcntc oter felÄjl l!^6inbungeti Dcrtvetcn »erben (ann. '^oU 
urf iJrüngltc^ gebatikten Stol^Uttumfferftoff e ^gcn U r ! e rii e , ® t a in ni f c r n c ; 
leite i^erbinbwigen^ ist benen ein ST^eil ober «tütt Ü^afferfloff bitn^ anbete 
ft8t)>er jk^ genau etfe^t flnbet^ o^geUttete ftertte. 

101. (äkUHffe ttifffome iO^j^be^ lumifstfßi^ ^Snren , fdiiiicttfi4 

mit onberat sufammcitgefc^ten JI9t)»ent bereinen, o^e bag bat £>^b babind^ 
gefStttgt totsb; i>ie{m4t Bd^t e« förtttfi^Tenb feinest ^st^td^ofter, «eogitt 
otfo^ loetnt cd eine bittre ifl, fastet nnb ffitltgt ®afeti, o^ite bag bcr sieit 3»« 
gettctaie @ioff au9 ber ecflen So^inbnng andj^ilridat gendt^igt tP&K. ^« 
f e(6e iDtTb gtek^am al« ein Wäfia^d 6etra(^tet nnb bief e« $erl^5Itni| mit bent 
SS^orte !ß a ar ( in g Beget^net 

102« Unter homologen (Ü^Ietd^Bebeninibett) berflel^ft man feU^e or« 
ganifd^e ^'6r)>er^ toeld^e eiste analoge ^uf^titnienfelnng snib lorreft}onbtrenbe 
^igenfc^afteu I^aben , fobag, mcnn man bie Bufontmenfe^mtg , bie d^emifc^en 
gintctionett ntib ^eneonbütngcn eined einigen j^BtperS M einer' homologen 
#nt|))ye femtt, man bie entf^red^enben l^et^Sttniffe oOer anberen i|ur fetSen 
iSxwppt gehörigen borauOfd^ fami. €$o((^e homologen fmb oerf(^iebc»eXftest 
bon l^^l^emoafferfioffbecMbttngen, bie fetten ©änren, Hßol^ok, (Saffein, 
S^eoBromln, ^njot^lnMtfferfloff k. — ®ot&o^( Bei ben mterganifd^ett, ola 
(nod) häufiger) Bei ben organifc^n ^erbinbungen BeoBad^ matt eine snerf« 
tDürbige (Srfd^eimtng , ivetd^e man 0 f c in c r i e nennt. (S« f teen nSndsdft )is»et 
ober mehrere SJerBinbungeu bei ( e i d) c V 3iif ^^niwenfcöung oerft^ie« 
bene C£tf^cnfrf)aftcn baten. lUaii }kht fcaraii»^ , bap blof^c Quantität«* 
i>er^aünif[c ^ur (ürftännu] ocrfduiTLMier nualitätcit uid^t aiunctcfKii. 

103. ill'cnn ein .^fcrpcr mit euieni aiibeni '^iiiamiiiatgchad)! rairb, Oott 
bcffen 59eftvnittt;cilcii tic einen ober bie anbereu eine j"\rD^crc il>ent)anbtfd)aft gu 
Geflaut thcileii bc^ crften ÄiJr^crö hahm, alö unter \id), fu erfi^U^r cme ,>^er* 
felsung ter ilorper, b. 1^. ii)xc X^ei(d?cn trtten ati§ ben biöl^eiivjeii ^nibm- 
blinken , itm neue cin^ugcl^en. ?(6er nid)t Uo\i in iicntaft tretenbe Körper fön« 
neu ciitanr ci ^crfc^en, fonbcm aud) (^(eftricität iinb ?i(^t bcn>irfeu ßcrfct^mig. 
(^iiT clcftriid^ir Strom unter geeigneten llniftänben burd) eine d)emifdje glüffig* 
feit (geleitet , jerfe^t biefe fo, baf? btfr cmc iöeftanbt^cit bcr glüfffgfeit an ben 
^jcfiimen , ber anbete an ben negativen ^ol jietangt. 3öeif aber ß(cid)namigc 
Slcftricitaten fid) atftcf^en , nnn[eid>namige fic^ an'^ief^cn , fo nennt man bcit 
crj^em S3eftanbt^ci( ben eleftro = ncgatit»en , ben anberu ben eleftro = ^)ofitioen, 
3erfe|t ftd) ^ 2öaffcr, nnb fmb bte Vettunj^^bräbte ausS Stu^fcr, fo toirb ber 
^anerftoff am pofitiDCu '|5ol auiSgcfäneten , nnb bilbet bafctbft mit tcm 5^iipfer 
5tupfcro?.*t)b. 3evfet5t man (?af^c, fp nefanat ftet^ bie ^auve luui) tciit poftti- 
l^nt, bte ^i^afc n.idi tcm neiiattoen '4^ol, mit bcftnben fid^ an tiefen rvlüffigteitcn, 
fc Rviteu nc m cntfpred>enber iöeife burd) bic beibeu ^eftaubtl^cile be^ ©al^cig 
bcränbert. ^r^liud l^ot in feinem ®i^m bie ^ffe nac^ intern eteCtciff^en 
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fUtt pc^tm f 4 ) iiallum ; tu ojUJcr» m^en ftd^ , folgt: 
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)S$attabiit]it. 


$allabt]tm. 


Sifcn. 






•äribium. 


Yangon. 




Sotfram. 


' DdnttiatL 


(Sertiim. 





101 S)te @aUait«)»(a|ltf, fo lote bie ^ergolbung imb Ser« 
fi(6erttng auf gaUantf^em Sege, Benil^t auf jerfe^img d^ontf^et 
Serlbiubnugen bur^ einen eleftTtf^en @ttont. Sab f^toef^^fowr^ 
Sbi))fero|l^b anf btefe S^tfe aerfe^^ fo ge^t ber ^nexfloff an ben ^ofUbcn, 
bot Äu^fer an ben negatiben $oI unb lagert fl4 <tttf bt^em in S«nn cntee 
Uel^etpgd oB; befleißt nun btcfer $oI an9 einer SDl^finje ^ einem 9ilbntfi tc, fo 
n>irb ber ftut^ferfiBer^ug bie genauere fßad^Bttbung beffeCBen liefern. ^HxAX nton 
®oIb ober @tlBer auf unb aerfe^t bie $(uflbfimg burc^ einen eldtrif^ ©trom, 
fo bag bad eble SDletall auf ba^ au bergolbettbe un^te dl ben ncgatiben 
getaugt, fo ta)txb le^lerer bon bem ebdu 3Retatt ftBerjcgen. 

106. ^te 5Daguerreotl^^te (ttac^ i^rem iSntbctfcr S)agnerre fo Be« 
ttonnt, Beni^t auf ter B^^^f^^u^d bur(^ ^td)t. 2Ran gcBrouc^t i^r ba^ für 
ba« ^i(^t l^öd^fl cm^ftnbltd^ dobfUBer. (Sine )>oItrte ©UBer^Iatte n)ttb ben 
dobbam)>fen fo lange au^gefe^^t, 6t0 ft(^ auf i^r eine biij^ iS^itc^t oon -dob« 
ftl6er gelbübet ^at. !Z>a« Sii^, loeI(^ bon ben aBguBilbenben (^enflüttben 
ü^ntmt unb und btefe mit il^rem S)etatl ftc^tto mad^t, l^ot nun bad OobfUBer 
3U .^etfe^en. Um btefed !^id}t ^u oerftärfen , toitb cd burc^ eine ^ammelfinfe 
oufgefongen unb onf bie in einem haften »>erfd)(offcnc ^obfilber^tatte geleitet, 
auf ber fic^ ein ©ilb bc« (5$e0cnftanbc« baburd^ erzeugt, bag ba« -^ob bom ©il* 
Ber genau im 33cr]^ältinf? ber .'peUigteit ber iHTfd)iebeitcn 'J^unfte be^ ©egen« 
fianbed afcgefc^iebeu tuirb, cm tu ^rcnit^ (Sccimtcn i>cllcntctcr '|>rocen. Xa'? fo 
entftanbenc25ilb beö (^V acnHaut Ci< tü aber immerflid> fd)tt)ad) ; um c«< bcutüd) Ijcr* 
bortreten \\\ laijcn, ji-bt hkhi tue '4>iaiic£mccfHlbeiranip|cUviiu^ ; tai?. i?4iccfnlber 
fd)lä(^t ildun fcuificn >i iuuld)cu an ben jobfreien Stellen ber 3ilbcil^lattL' nicDcr, 
^cld)e raun lu eine ^ai^Ieiunn gelegt iurb , nm baig nod^ übriiio ^otfilbcr .^u 
eutfciueiL ^Xyxw crfdH'int tat? Silb beö ©egenflanbe« burc^ glan^eiitc Citcd* 
ftlber!itg€(d)en auf tuuncrem 3ilScrgrunbe bvn\^e|tcUt, iuirb ;^ur (Si^uung 
äuj^erfl {d/U)ad; galoanif(^ bergolbet uub burc^ einen (^la^bedel gej(^ü^t. £»ie)e 
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Sß\Sm, p beten ^^arfte&tmg mm bie uitfel|(krat S^otnihiftflt fdlbß hmSOHt, 
nUmgtn hti ni^ger ^uft )>oQf ommcne iBo^c^ 

106. ÜDie ä^^f^^ttüft )^tv orgaiiif<l^eti 8et6ittbnngen (tetet 
mattete Bcfcnbm <£c|4dniliiSCB Ua, lOer $f(an$en!5r))er befielet an9 begeta« 
ibilifd^er Safer, einem gtfinen, l^r^arttgen^ fMenben @ü>ff (^^(oropl^ili obcs 
SBkttgrön), ©tarfc, ©»ei§, (^itnimt, j^aQen, Oelcn; ber 2i(>ierf kper aut 
i^aferftoff, leimgcknben @«»el&«i, ^Simni, %ttt, itnb .«^ticfelcrtc ; bie 
«tgentlic^ orgamf«^ ^uSflan^en , in incU^ bie ^elben^^roceffe i^ren ^iqrtfl(^ 
f^tn , fiab fiet^ bon ü^er bnTd)bntiigen ober fogar in bcmfelBen aufgcßfL 
!i)ie fd^v coiii)>(tciftett otgdmfd^ jBerbinbungen be|!^ xm, fo long^ baS 
8 elben kofilftvl; ^erfc^en fi^ iif!cr^ lou biefe« entfi^imiibd, i^falktt in ein« 
fftd^ ®tit|)9cii: BcYf4ini9#|M»iicle, — ein SofB*»8# ^ Siift^ ffiof* 
f er »IIb Sl^ftme befii^Ieinngt lonto. 

107. Steitotdige Bc^f^t^d nemst tMot Meftil 9irteiitaiibecgfl^ 
ist emfodycie lämifpcit mnnr o^ttnn von xvßfl. xaß> mfifuec bet gtttoynttcpCT 
Scmt)änititr; oBcr mctvm Untcfodcti. ^^tnu^ ber^9to« 
ccS^ toemt bcr ^aSwe ftüt)^ diite eal^idt tntb SSeingct^ gc&äbet 
ivitb. ^ie ®<tlNn0 »ixb emgdeitct bnt^ ba« CKiwit «bev ^onjoiftMt 
in ben judterl^altigen $f(an)CitfSfl|]i; biefe fitdtftoffi^aUigen SuBflan^en nel^mm 
(Souerfioff auf unb ft^eibett M llrliiiili#er SHc^c^Iag and, $cfe «bor 
f^emieitt gcttamt, ive^e, ine nunt gtendid^ aUgemcnt amtiuiiiit, 0110 nrifro» 
f!o|)if(^en $Uaen, ®%ungdpU9nt bon i, erftosnlt^et^Ieiii^ lt\Xt\ii, bie 
fid^ rajd) ^ermel^rcii nnb bie B^f^^ung bed B^u^ix^ bccutlftffen, beffmltoniat« 
gru^)>e in jtoet Ketiiete, bie bc9 SBeingeifie^ inib bev Ito^Ienfaure, jerf&Ot 
2}te (S^ä^Tung gel^t fo (oiige fort, l^t^ «Her gudet iit Seingeift t>ematibc(t tfl; 

• mtv toenig $efe p einer neuen Beträchtlichen Brenge 3^1^ gebracht, i>crmag 
biefe in ©ä^rung ju üerfe^cn. SlCle unfere gcifHgcn @eträirfe 6entl^ auf ber 
©ät^rung 3U(fer]^altiger i^lü[ftc)!etten; SS^ein unb ^ier werben um fo vdi^ an 
Scingeijl, je füf^er tie Ürauben ober ber ÜJ^aljaSfub toarcn. S3ertoanbeit ftc^ 
bcr SBcingcift bind) ben Sauerftoff tcr ?uft in (iffigfäurc, fo l^cißt fciefeö ^Pg*' 
gä^^rung. 3)ic <> a it 1 ii i \i oraaiiiiciier (Stoffe tfl t?crfchtet>cn , je nad)tcm fic bei 
uicbercr Xem|:^cratiir mit unter ^^utntt i\>it iL\iii\'r ftattfiitbet ober mit 
fd)lii(s LHiu tiefem bet eimaö l;ol;evi:i- Xein^^cratuv; bei cificier entfielen i?or^ög« 
©afieifiüjj , ha (e^terer mehr<öaueiitoffoer6inbungen, bei icner ai!|;er tciii 
SEBaffer Äo^len=, ®d?tt)efe(- itnb ^^o^^j^orwaffcrftoff , ^mmoniaf, bei tiefer 
Söaffer, Äo^leu-, Sd^iuefcl^ ^()og<)^or= unb (Sal^etcviauie. 2;t)ierifd)c tbr^er 
geben toegen i^re^ i-eid)lid)€ccn @dj>toefeU unb Stirfftcltaelialte^ uiaiid^c 'ipro* 
bilde in gri>§ercr güÜe aU ^4>flan^,cnfi)rper. länger unb Oaud)e cnttjalten bie 
eben genannte« B^i^f^^w"9^?^^'5^M^tc mit [utb bciber für bie^flan^en fo tt)id)tigc 
9iaiuuiu3öuuttel. totrodnen, (Sinmad,)en in Sal^, ^xi^zx, Seiugeift, ^uö* 
fd^luB beö ©aucrftoffc< cer l'nft, vHälte Jjer^inbcni bie ilänlnig. 

108. ^flan-^eiueftc bei abgefdUoffenem ?uftjutritt nnb S?orb«nbcnfct)n t>cn 
Saffer ber freirotUigen Berfc|3unfl uutertoorfen , tocrliereii U^ien ©auerftoff unb 
^kflerftoff m gorm bcn ^o^fäure , Saßer unb Hol? Unwaff erftoff unb »erben 
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ütimer reti^er an ^olfit ; fo cntflcl^cn ^ot^erbc , Wtotcx , Xorf , iöraun* unb 
©teinfol^tcn , in h?el§en (enteren tote ä^^l^w^Ö ^«n ^^ftcii @r<ito erreid^t l^at. 
jDie gttoÖl^nlw^c ^dtcrcrbc ent^^lt immer eine grogc SWoffe ^a(6 jcrfc|}tcr 
9fiaitjenTei|}e, bie man !Dammevbe ober $umu^ nemtt, unb t>cn^lcl^erbtt 
bnnfle ^axU US lobend ablängt» ^^er Xor^ tfl bk »m^ fortto%enb bov 
tnferen Wugtn entflel^enbe ittngfle l^l^knotttge Sitbung, erzeugt bwc^ bie UeBer« 
scflebe^ fforfntoofcö, Sphagnum, uitb anbercr SWoofc, bcr SoÖ« unb 9?ieb* 
grÄfer :c. älter ber iorf , beftr fcf^^Där^cr, bi^|tcc, Hioerer imb Ibejfer ift 
berfctk. !Die ^iCbung ber ^xamUl)k fd^eint fd^on gan^ bot bem ^fang beS 
SRenfc^engefd^iei^tö ftattgefunben p ^ben; fte ging 03t$ ^oljmaffen l^erbot, 
tocli^ bMi @tbfd^t(^ten bebedtt tvurben unb unter bfefen fiti^ mc^r ober ntinbet 
m^berten, bif ^ gän^lic^eit ^cr»ifc^ung ber toegetabtUfc^ <StruftUT. dit 
otte äetten bet (SibMtbintd beirltert fl^ bie dntfie^uiid bi» etmäsilfim, 
m Meldten biml beit tmg^eKteii, f^kmm t>on Oa^ren fortbouetifbot ^^rsd bic 
^fhaiftiix^iiod^mS^mloreit, bie (»lidäif»mkfjMt imb S)U|tid9eit bct 
CteBficni} (orit Ic^tcter ber 9tiii|i|iitn <tn Brctutbcttesi ^Bitsff ) no^ wäfit |it« 

$»ff^ äMfcvffoff icilb cm iMnig Stidfltff , bann attd|, sote bk ÜDraimfo^Ie, efl 
®d^ioefieIeifeit« 9>a ntifm SSniieet;|cti0ttifd oi^ 9€^xtmm%, b. Iff. auf bem 
9aabtiibeit U» it^adlta^, bomt be« Sftffcrfl»ffl istit 6a]scvf!«ff ^r«^, fo 

jener ti(t))€r ber Be^e Svmnfloff fe^ti, toeü^er am ittei|lett unoil^btrteit 
Stdfflm^ ittib Soffetfleff enti^t. ^ ^»l^ol^e tulb bie «o^ fttitfUic^ b9Q« 
flMtg beilo^Aeit iitib entfd^n>efe(tctt ^SiUkMflm (Coak, toof) {leiten ^ter oben 
0». idraintfol^leti imb bcfotibc«9 @tebif o^en in ttitccmeg(i(^ »eit ettlfemter 
gangen^ett iM ^oofi ber iStbe auf gel^äuft, ntad^enfalber iSiegcmoartbie (Stiften) 
cincd }a^(rei(^ctt SKenfd^engefc^ted^ted , bie lfo0|qBtitttng feim Ottbafbie utib 
^(^ifffa^rt mogltd^, lodi^ l&cbflrfniffe bie je^ige $o(a)>«obiicti«lt bet 
^flan^etitDcft M ivcitem itui^t oittreid^eii lofltbe. <Sk} l^ot ber fd^affenlb^ ®6if!, 
bcr IXbvc fE^tx imb Q^tbe ber Urzeit fc^tveSte , )}rontet6af(^ für m (&|a(tung 
inib Qith»tibitl0 M f|)ätge^orenften @ef(^led^ted geformt. 

K», Zt9ätnt ajefltflatien ^cißt jene 3erfc^ung organifc^er tSr- 
)>er , todd^t unter 8u«f(^(ug ber l^uft bei gefleigerter SBtae ftottfittbet @tetn» 
lo^flen , $0(3 unb 8(cif(^ ber gefallenen Xl^iere »erben il^r fabrifmägig unter* 
iDorfen , um getoiffe nü^Ii(6e ^robucte ^ju erl^alten ; mit ben eifernen SÄetortcn, 
in »eichen bie genannten ©ubftanjen cr^>i^t tuerfcen, finb XcüiüatiLni^a^j^arate 
tjerbuttbcn. 3xld)e'5Protouctc ftnb jT^eer, ^ttxU, Äiecict, tav^ an^ tci Xcftil^ 
lation bcr t^icrifdicn Ifer^cv c^ciroiinene Hmntoniaf mit jciuen 5>cr6in^in!jun, 
^otjeffig, §o(jgeift. Unter ber £)6crfläd)c ber ^rbe unb in i!jrcnt Oiuieiu idni:m 
natürliche 3:)eftination^i)jrocef[e ftatt, al« bereu '4>i»J£^"*^^«^ )i*i; ^ö)ji;ait, Mnt^xa^ 
dt, ^umioi ergaben. 

9l^m SorfiiKung ^ev (Simtntt fhApt nner^antf^eit Serlin^iittgen. 

110. ©etrad)ten ton nun einige bcr ]^äufi(?er i?orfcmmenben, ober ffir ben 
SD^enjci^cn toic^tigeren it^iememc unb i^rer ^erbmbungen, unb ^rndd^ ber golgei 
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toie fie in UTifercr Xahi&t on^nomtnen tourbe, olfo mit bcn ??i(^tmeta((ett 
beginnenb. $tenet(^t ber merftDürbtgfle ottev ^offe, aUtDerbreitet nnb in bte 
Defcnomie ber Statur tief etngtctfeiib , tfiber ®a]terfl»ff, mifyt Vs bet 
Xtswfyl^ ntb ' 3 ber acaqnt iB^incraDodt «»«imh^* (Sr bntmt fa|l 
immer mit anbeten Stoffen t>ev(«iibm tbct bemengt Hot mtb fffmi oft f^n 
aritttCfl ber äB&rme getrennt Mibcit, ive « b«»t dH gentd^ tnib .fat&bfcf 
(9M ttfi|ciiit, Itt »eld^m ongejOnbcte Mfiier Mf ba< 8c(l(Nifteflt kcmte». 
9tt6«tmtitn0 ift m<l|t« a(d ^$er6tttbiittg bet IHhr|)€r mit ®aiici^, tUfnt dUi 
mit di^t« »Mb S§rme«><fef(^dmm^ iit^ lattflfi mit Cirtficlinig 9«») neitef 
ilMNitbiatg»* ^®<uia;tbff |atiiMiil(9cilwmbtf^ fd^ bidcn an* 
bevm^ffeti, mit bciRit <t M in b« bctf^^ilbcn|leR i6er|aitiH^ bcvliiibft 
mlb {9 citt nnoibli^ comitfidiM imb tiAfftifM «^enrifd^ S)itet in ber ^anyen 
Mnrbfmitafit. !l)i«ftf (ni^b0ttanff«II(nbettSi«|t»ttHb9A^ 
gen l^cglcitde) Veiünben ber Ultalm: mit 6almrßi^ff ^eift O^r^bation^ 
C^i^biten, M 9ct6mibene 0|i^b. 9Rit bcn SN^mtctallcn Hlbct ber 
©onet^ff janre €jr^be (oft CMIaten), mit ben SHetaHen Bafifd^e. ^te 
grünen WiÄtjent^eite nnb gewiffe mÜroffo^if^e iQ3efen, mlä^ Phyteatoldia, 
^flanaent^ierii^, nenne, fonbem im Q^onnenli^te ^onerftoff avA, 

III« tiE>er a^Afferfloff (ommt nie frei , fot^bem meifl mit CSdnerftoff 
3U SBaffer beiBunben b»r. $^fit matt9Q3afferbam|)f burd^ einen gtfil^eribcn eifer« 
nen S^intcntauf Prei(^en, fo berBti^t fii^ ber €kitterftoff be« SBoffertf jn 
$ifeiiü^i}D nnb ber frei geworbene Safferßeff tritt aM fori* mtb gernc^Iofe^ 
<9«6 Safferfloffga9 mit einer Stamme in 9er%ttns gekad^t, entjünbet 
fi(^ nnb beiftvemtt nnter bebentenber mit f(i^n>a(l^er flamme ; e« ift Umal 
leidster bie atmof)}^rif(^e Suft unb toirb in ber (S^cmic xocQcn feiner 
großen SSertt)anbtf(^aft ^um ©auerjloff jur 3^ c o ?: n b a t i c it man(!>er ^'cxpcx 
flebraudjt, biefeu il)x Sauerftoff tiivd) taö Svi ilcrfiof jjja*:* cut^^paciu 'A>affcrfloff 
ift lu allen i^egctöbiliidicii unb animalifdicn Stoffen entl^aUcii unt ivn binbct fid^ 
fafl auöicf)licplirf) mit bcn i)?td)tuictaUcH. Z ic ^rul>ti(^f^c 5?crbinbuii^ ift aber 
bie mit eauciTtcrr ;it äi^affer, einer gan^ ncuiiatcu (^lüffigfcit , Beftcl)cuD 
aiti< 12 Ö^caMd)tk5tl;alcn 3Baffcrfteff unb 100 Saucrftpff, h>clc^e 6cfmibcr^ 
<Sauicu uuD ^ofcn i]ro^c ikrtoanbtfc^aft ^at nnb mit il^nen ^^^crbtnbnnoicu 
barftcHt, bie mau brate nennt; mit ben ©aljcn Eiltet fcfte ^irDftalle, 
in toeldf^en fßgeu. £ r i) )i a Ii m a f f c v gegennj^rtig ift. <Se^>v öielc Ä er* 
pcx vermag baö Söaffcr f ( ü f f i g m möchen , a u f 5 u ( b f e n ; aufgelöste 5Ur= 
ptt neljmcn rciulnuifugc iverm an, njcnn ba^äBaffcr entfernt n>irb ober erfaltet, 
b. fie f rt) ft a 1 1 1 f ir e n , ober bilbcn unter anberen ^i^ert^ältniffen pntterigc 
Siieberf erläge im SBaffer. SS^egen feiner auf[Öfenben .^raft ift faft aUeö 
Gaffer unrein, entl^ält Xt)ti{ä^m ber 5icrpcr, mit bcueu e^ in 5J^eriiInung 
fam; am reinften in ber iy?atur ifl ba« ^cgenn>affer. ^Icxpcx tcx erga^ 
nifc^enSefen ift faft üBeraUSaffer bor^bot, o^ne meU^ed bie i^eben^procefje 
fiil^ ni(^t tjoU^tef^cn fönncn. 

112. ^TcMenftof f ift ein fefter, unfdBmeT^Barer , nid^t flüffiger Äerper 
ol^e &ttu^ unb o^ne (^efdjmad , ber in fe^r i[)er{d^tebetten (ä^eftolten erfc^en 
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ta\m. (5r fcmmt in ungc^wtcr SDicwge im {cbLciifaureii Malt Der (Srtrtnbc , in 
bcn 8teuu luio ^taunfo^len , in Xox} i>rr, bUoct aiut , mit ^Saucrftcff 
Äol^Icnfäure terbunbeit, V2500 atincfpl^arifct^en l'uft uiic [teilt in ben ^4^jlan» 
)^ glcit^fam bcren (^erip^c bar. äBcnn man ''l^fl^in^cnftcffc, namentti(^> ^olj, 
Ä<i ge^Hitem Luftzutritt crl^i^t, fo »erben bie beitcn anberen $>am>t6cPanb- 
tl^Ue bcrfelBcn, Saffcrftoff unb (©auerftoff, ju Sßaflcr öcr6uub«, ait^gctrie* 
Ben, unb ber to^^UiiPoff Heibt aU öegetaBilifdf^ 5^o^>(e jurücf , »clc^c man ju 
f^arfer l^euerung, jur ^e^o|l^batu>tt ber ^etaUojrt^be, ^u <S4iegpu(t>er u. f. to. 
fieBrauc^t. Die Z\)kxtD\^k, eine ft^tootjc SRaffe, welche Beim S^erfo^len tl^tc* 
tifd^er Stoffe )urüdBUibt, ifl i>on ber begetabUi{<^cit&ol^ Beben tenb berfd)ieb6n 
iinb enthält auf?cr ^^o«^>^or, ®c^tt>efelunb @a(5cn, namentfic^ biel <Sti(!ftoff; 
bie bur(^ Verbrennen ber ^nod^ cidtfaltene tnc d)en!olt^« finbet toegen i^rer (Sigoii 
f(i^ft , fid) mit otifgetödtm organif^cn i^atBfioffen 3« mBinben unb bicfc aa9 
ben SUiff^eitcn |tt entfernen, Bei ber ßu^^^inigung unb fonfl ist (SkiecrBcit 
^toenbititg. ©raplt^it ober UniUti ift ein in U¥0cBitgai lovttmomM 
SKmerat, an0 to^U, vmft mit ctioa« (Sifen, Bcß^dciib; aitf ttm Dttfedi^ 
»um bk aieifUfte. 9liit ittnflett utA) td^oHtfh« tritt 5h^^ 
mant auf, ber {t(^ im @((iitt(anb imb (^a&d ber güiffe Öfttnbieitf, bc« 
toarmereii fimertta'd mib bed UtoI^ finbet* iSiSf^t mm ben 2)tamoiit mitet 
Siift^ittritt, fo öerBrennt ev mtb Derftftd^tigt fui^, inbcm er fid^ mit @<merßoff 
berBinbet, old dol^lenfaitTe, t»ie anbere ^ol^ie» j^ol^Ienfaure, ein farB« 
mtb germ^lofe^, giftifte^ ®ad, ftitbct ^ in bev 8ift, m num^erlei äRiocra* 
tien, nomcstht^ mit a)tetatto|l}bcn unb StoXt, Bilbet fiil^ Beim l^erBremiat unb 
S^ertoefen (olf^Ietialttger ©uBfto^en, Bei ber (Sö^rund, Beim Sternen, firBmt 
^e unb ba aud ber S^icfe bec &tt gUi«^ Ouenen l^ei^r, loobin^ nameutfid^ 
in ^gtoerfon UngjÜlif^alle entfleBen. ^eud^tet man (oUenfäurel^altige Ver» 
Binbungen mit fiatfer @5ttre, fo erfolgt l^eftige« HufBraufen; Brennenbe Stit» 
ptt in ^ol^Unfäure Qtiand;}t, ertöfc^en fogleic^ ; ^2enf(Bcn mäb Qiere, todifft 
reine fto^Ienfäure at^men, fterben fo in ^eDem toll gäl^ber Slüf* 

ftgfeiten, in mfc^loffenen ^imamn, in tvetd^ $to^U t>erBtannt loirb (U9 
«ttfier ber jlo^lenfäute oud^ bad jt9]fileno]d^b bie tBbltc^e SBirfung ^erborBvingt). 
tlmmoma! (@a(mtafgeift) eingeat^met ober gerochen, ift gegen ^ol^lenfdure 
ba« Beftc Gegengift. 3)ic fogen. ©auertoaffer ober ©äucriinge entftcl^cn burc^ 
Slufnai^me toon ^b^lenfäure in ba« Quettwaffer. Sa« im 2Jtüft, iMer, (iham* 
^>agnermo«fftrt, ift f o^Ienfaure« @a«, n^eldKö nnr ter l'un^je, nidu tcm m<\c\cn 
fc^abet. !X)urd^ fe^r ftarfen Xrutf fann man tiefet i^a^ 111 eine ^•liiiihifcit vn> 
toanbeln, ta>e(cfye nad) aufijcl;cbenem Xrnd fc rafd> i^erbmifrct, ta^ eine hialit 
unter bm ®efrier?)unft entftcl;t. Küblenc^i;t uufalH, iDcnn man kohU bei 
nic^t BinWnglid)em ^'ultjutiiu icibrcnnt. äöcrben fcljr fcl^fcnfloffreid^e %^Un^ 
jcnftoffc, 3. iö. ^ar^c, ^^ctte, bei bcbeici Icm^ciatui jerjc^t, fo Hlbct fid) 
baö mit ftarfer t^lamme brcmtenbe Xc^^peÜfoblentDafferftoff ober i'eud^tga«, 
njeld)eiö bie Alaniiiic mt^crer Mcr3cn nnb Vampcn bil&et unb im ©rof^en jur 
(•»Kit^belcud)!!!)!.] au.^ tcii 2 tcnUoi;len gcn)ünnen n)trb. finbet bie Verbrennung 
icVleuiiüijiaii^cr ^-pflau^euiiüft»^ niebcrcr Xenipcramr ftatt, fo entfielt ba« 
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€infad^fo]^(cntoaffcrfloff= ober ©ruBenga«, toüä^9, mit Suft gemengt, fic^ ent« 
jünbet^ unto muentlic^ in @tein!ct;tenBetgn>g:fen BigtceUett bte berberMtcBflen 
(£3r^)Iofionen i?cTanta|tt. (Mlü^t man fikutftoffl^altige Stol^tc mit einem iD^etali, fo 
treten ^o^tettftoff unb (Sticfßoff ^n einem neuen 5^i>rper, bem d^an ober ^tau» 
lloff jttfommen, toelti^er fl^ mit bcm SJJetaH i?crBinbet unb mit (Sifen ha§ Be* 
fatnste ^crtinerMau BUbet ; mit ^affecfloff fUUt bag CTt^an tte fo i^ik^ giftige 
(Ft^an^^offevfbff« ober Slaufäure bar, »cld^, mit SBaffer t>ä:büsiiit, in btr 
^ilfunbe angen>enbet untb mtb in geringer Spenge in ben fernen ber S^eftf^» 
gen, tirf d^en , iBittermanbeln , ben ^(^ittnot M 2ctUti^ijibmma m fiidMt 

113. $Der ©tidftoff Bilbet % ber «tmof|>^äre, finbet fid^ in neinet 
CUuntttöt in WtmrnUai luib ^fiftnaeSf miSifi^ m bCR Xl|^iei^dtt>ent. 

fU^ bavgefidit, ei^i^ttttt ff at9 faidb» «nb Q(viiil|(ofed (Sktf , m toc^em Brus* 
«cnbe j|j^r))e( erföfi^eis mb Silf^iete ficrlBau SKit aRctttOat DcrBtnbet er fU^ gar 
in^t, mit ooibem ®t»{feit toeitig ttmig. (Sin Stom N mit biet Sfiomen H ifl 
M fogeiL SImmemal; ^at|)etecftee ifl eiiie ^i))))>c(ber(tiibtmg, iefid^eiib 
au« 1 9tom N mib & HCt. 0, bomt 1 H wib 1 9i 0; fie fMt eirgamfi!^ 
6t0f[e gelB imb )er|l^ fie ; bte mdfhn SRdaOe tDttbeit t>im a»f getd^t. 

114. Sflnot ift im reinen S^onbe ein ®ci9 nnb fommt in ber Sftatwc 
l^onberS mit (Eaictnm p 9Ittgf)»(d^ i»eidbnnben, bor; en^ im ^djmdi bet 
3äl^ne ift tS oorl^onben. ^t\)x groge $er)o<inbtf(^aft l^at eö tiefelerbe. 

115. (S^Ior in reinem B#anbe ift ein fc^toa(i^ gelBtt^ed, erfticfenb 
ricfi^eiM loed^ed bie Snnge l^eftig angreift, im Saffer ft(^ aufti)9t mtb 
bief em feine @tgenf(^aften mitü^ilt <59 Ibmmt in ber iRatur meifl mit ^Hoß 
trtnm gn A o d^ f a I3 bereinigt bor ((^^(omatrtnm), ^at nomentlid^ jum Gaffer« 
ftoff unb 3u ben 9)!2ftaaett , ioeCf|e cd angreift, bte grögte iQSerbNmbtfd^af t. Segen 
feiner fiarfen ^n3ie]^ung be« Sttfferftoffd gebrawi^t man bad (Sl^Ior ^um 9Ieii> 
^ unb 8ttftrcinigctt, inbemed bie färBenben ijegetdBißfiiBcn , h)afferftoff(;aU 
tigen unb bie faulenben SuBfitanjett burc^ (Sntjtel^ung il^re« SBaffcrftoffö jer* 
ftört. Uekriiief?t man .^icd^fatj mit ©d^toefelfäure unb leitet ba« cntfte^enbe 
03aö in ä^'an er, fo cvtiält man bie in ber ^eitfunbc unb »iclcn ©etoerbm an* 
gciuciii: cte CSblomaffcrftoff = otcr <2a i] )' ä u r e. 

116. r e iti fiiirct ficb nur j|}ar)am lu lex 'Ji'atur, mctfl mit 9Jatrium 
unb 3}tai^uc[unii vcibnnt?en im 2)kerfal5 unb mand)cu 3iilviiiCi(cn , fcenen eö 
.V)cilh-äftc niutVtiit, mic i)t rein eine bunfelvot^e, \6)totxt, eigentl^ümUi^ vied^cnbe 
glü|fi^]leit. 

117. O^ob fommt mit DJatrium unb 9)^aipiefnnn iHvbimtcii uii ilUccr* 
toaffcr unb ben SHecrcigorj^antC^ineu, and) in cinigcu ilueUcu i>or. (Sö i[t cm 
fcfter, graujd^n^ar^er , ettüaß glan^cnbcr, unangenehm ricd)enter Mi?rper, mU 
(^bie $aut unb ^4>flan^,enftctfc Braun förBt, ern>ärmt einen tcild^eublaucit 
2)ampf giBt unb bie 0tcirte tief BerUnerBlau färBt. Dbi'd)on i]inic\, njirb mit 
9hi^cn gegen %ifc^toellnngen ton Drüfen i^ebvaud)t ; bie gebrannten ©cBwämme 
nnb ber in neuerer ^i\t fo l^aujig angctoenbete l'eBert^ran toirtcn burc^ i^reu 
•äobge^U. 
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118. @ tt> e f € I ftttbet ftc^ fafl rein an ^uUanen obeY in bev (Srbttnbe mit 
^ait, aWcrgcT, in SWeng^ 3.». in <3icüicn; ^awftfl( ift er mitüJ?etaIIen 

l)€tfcratben, namentiit^ mitC^ifen, tiit>fer, <öilbcr, 9h(fet ober mit tatt, fo 
bea f(j^n>efelfauren^a(f, ®tip9, barfteüenb; auc^ im C^imeig ber ^ißflcm^en unb 
S:^>iere fommt er »or; ber @crud^ faufcnber @ier 5. 23. ift pm 2:i^eil burc^ i^n 
begrünbet. 3)?an gebraucht i^n jn 5I6(^üjTen, 3önba<}^?aratcu , tiA ©d^wefeU 
l^InnKit in ber ^eilfunfl. (5r Bilbet mit ©auerftoff bic friil^er (genannten brci 
©Suren; baö ßatftig rtet^enbe, rein eingcatl^mct tbblid^ toirfenbe ©i^wefel* 
kMi(fetftoffgad entn)i(felt ft(^, n)enn f(^ti)efel]^%e »«{jontfiie Stoffe faulen^ «»b 
lommt auc^ in ben (Bd^tDefelqueHen ber. 

119. ^^o^pl^or (ommt in )>l^o9|>^irfauren fBclyat poax aUent^tSen, 
bod^ f))arfam im hobest bov unb gel^^t bcn ba m ^flatQen mib Spiere über; m 
(enteren ^nbet er ftc^ namentli(i^ in ^tm« vnb 9lcmnfit6flai||^ im Qiioctfi^ in 
ben äRutletn unb ^mx^est. 9tm ifi er fat6to<, bnttWI^ttg, loeii| itnb ^fit^ 
fld^ an ber 2«ft eit^btxcnb^ ^o«)»l^rtde ^fore in %9m jucd ntd^aim, m 
%>madA lew^tenber 2)5ni))fe ma. tSx cn<3lirtbet fd^ (ci^t imb lolrbbet' 
IfoXb )tt B^^^oi ongelDenbet, lo%«tb bte ^l^ed)»l^0Tftoe in ber ^eif» 
Iw^ getankt loitb* 

190. Xtfen toicb bon iDIam^ tocgcn fetnefl gramn tnelttfltfilt^ 
fegend mib 5^ Bctragenben ^ctol^ti^ ben SRetoOfen ge^ä^tt^ tennt gebiegeit 
ober mit Sd^locfel tntb SletftQett bor^ cat§ toett^en er fi<^ Megen feiner glttd^tt^ 
M bnnl^ ^ndimation abfd^eiben (Sgt Sßemt man Xrfen er^^ IMfbett ft^ 
iveige, no^ IhtoBtanti^ riec^enbe 3)(hn|)fe, bie [lö^ $u feinem ^nfber beebi^ten, 
)DeI^ ber ^Öc^fl giftige n>eige ^rfeni! (arfenige €Mbsre) ift; gegen 8er» 
giftungen mit bemfetSen gebraucht man (Sifencir^b^^bvat läerftinbungen 
M Urfeni mit @^tDefel fmb baf Ibtri^igment mtb ber Wealgar, n^elc^e gleich 
ber arfenigen Achtre mawl^eriet tec^nifc^em ©eitoud^ bieiien. 

m. Kntimon, gteid^faH« oft ju ben ^Retatten geaä^lt, ift toeig, fein« 
fknig, ungemein ^be. iD^el^rere feiner $ei^bnngen^ nomentik^ bod 
Vntimono^b unb ^toefetontimon totrfen in geringen ^fen fc^toetgtretSenb, 
in größeren fcrec^enerrcgcnb , ja giftig. Slntimon mit S9(ei gibt bie Segirung, 
aud ber man bie (2c^rift(cttcrn »lie^t. 

122. iii c [ c l fcmmt in tcr lUätiii nie für fidi , aber mit Sauerftoff p 
Äiefelfäurc Dcrbunben tox , luelc^e, in fcl^r yil^licid^cii Diincralieu fid)fin= 
bcnt^, tüo))[ bic gri?f?tc l'tafic tcr (5rbrinbe bittet; ttjcgcn il;rcr C^cfdjmacflcfig^ 
!cit, Oiibiffcren^ , ^äxU uuD au [^erorbcntficf) fcf)\rcrcn (^tf^nicr;iMr!eit nannte 
ntan [ic fnihcr ,Hief derbe. I'er SBeratruiUiU ift reine frt^ftaUi]ivtc ^lickU 
faiirc ; in antercu iiicfclmiucraiicn treten ^uv iacfclaDe frcnibe iöcimenauiu^cu. 
Ü)lai? , ^orceUan , Xl^on finb 53er6inbungen ber iiiefclfäure mit Cj^ben ber 
lcid>ten a)^etalk, u; ber ©lii^^i^je ermatten. Äicfelfäure mit itati, S^latrcn, 
^alt ge^lüM, bilbct im Söaffer (cÖliAe <Sa^e, bie in bie ^flanjen üBerftcbcir, 
allein il)nen noti^menbiger iöeftanttl^eÜ ; rcid) finb an ihr bie ©<i^aftl;aUue, 
ba« fpanifd)e nnb 59am6nöro^r, überl^aupt ticle (Prüfer ; ba^^ <Strol^ ocrbantt 
feinen ©tan^ unb jeine oerl^ältnigmägige !£)auer^aftigf€it biefen ^elfol^en in 
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toen iJeÜen femer ^ut^cnfdjid)!. 2)cr ^^an^cr toicler SJäfeertl^iere, etniger ^i^to- 
soibiett , ^JeoOttdteitr ^1^, dtiMit in bCE <Bcgf<ti)oäiiiiiic» htf^ifm oxA 
Etefelfduce. 

123. 2öa« bie SWetalle üBcr^upt Betrifft, fo fmb (mit allemiget 
^(udna^mt M Ottcfffükrd) fefte mxpn t>ott bcbeutenber :^ic^tig{cit imb jter« 
fem ^«fanmtcnl^ng i^rer Xf^tild^tn, ballet l^ämmer* UHb bc^^nBar, bon eigen« 
ii^ümUäfm &lan}^ meldte toor^ugdtteife tie Cfteftrtcität leiten, in ber 
fd^elgen unb Bei ncd) \)'6^ftm Steigerung bcrfdbw imbam^ifen. SBegen 
grogen ^ertvaiittfd^aft imn ©auerfbff tommen fte in ber ^atur faß tntniCK 
atit biefem ju SJ^doiGlo^^m t^erBunben t)cx, loclcf^e in i^rer WUffKifiiSilL fnfi^ 
mb int äBaffer unavf&dlic^ ftnb. Qot , ^rom^ $bt0t, (fl^ 

Butben fld^ l^l^aft mit bcn S^^etallen ^tt nentralen ^et^tnbmigeii^ fegot ^^U' 
Ytttes, bie im SSB«ffei onflitfli^ fbib; »ett lene Stlkptt mt bot SRietallcit fai;)' 
&ßäiäit9tümiBn^ l^immfie ©alaiBtlber, ^atotbeviA 

i|iDe €>af)e {^«lotbfola^ genannt. 3)tee(cnfdl«fe^l^6nfi^8ei;(inbnnflaibc« 
©ij^iDcfftt imtbttSRelnlkB, biefflflat.@tt(|>]^ttTate, »ei^ften fii^ »ct^ 
ttie 9(ifen; dntge jjilwt ^ @anrai; {ie ^oBcn grofieSeneanbtf^laft 
annt ^anerfMf* — M f i^iveven atteteOc meinen im-$(ttttn dn ^etoii^t 
todäfti bad bed SßoffetS 1^ 21nid üBntrif^, nnb fonmen folvo^ «cm filt 
fU^ (gebiegen), oll mit mibmn 9Rela]Xcn flcmengi; fener o|t)bt«t mib mit Icid^ 
tot ^OtMia, 3RdttU»tbett nnb 9B(^t»etttII<n giinendft »ber bet bnnb o t bor. 
!3>ie letil^tcn SUtetoOe fliU» mrO^l fc^toer , lenmiai nie nnb ei tob ot im, 
ifjxt O^be nnb ©(^toefelbüdMungen jlnb ftarfe Safen; erftere Bübennttt 
Sßaffer ^t^brttte nnb ctttkffen il^ (Sanerfloff mb SMfLt nur in ber SSetgo 
glü^t^^e; leitete oici^biven {t(^ an ber ftift $u fc^meflifl f(mren £)jr^bf aljen nnb 
gcBcn mit @toc ^d^toefeliDafferftoff. <Sl folgen einige eingaben iXbtx befon« 
bergioidrttge SRctutte ber csmn oi^bcni &mppt. 

134. S)ad 3ivtt femmt in ber 9^atttr fafl nur atö Bi^nDI^ (3innßcin) 
i'or, Befonberd l^äuftg in £)ftinbten , ^glanb, (S))anien. 9bt< biefiem ft^nen 
iSflttaü toirb baö attjinn ober ber S t o n n t o l berf ertigt ; el bient femer an§er 
fetner Slntocntunfl @efd)irren 2C. ^erjiimcn be« (Sifcn« unb Äu|>fer«, 
^uv X[3ereitun(^ bcc^ 3cbneUlotb!8 2C. 

125. ^iipTCT, eiiiCkS tcr am frü^tcn befannten ä)ietaUc, fommt gc« 
biegen, l)äutij"ier akc mit ©anerftcfi un^ Sd^wcfet i^crBunben oor. (Söiftfc^r 
3at)e , be^nBar , \,kmM) i}cixt , fd)^cv >ii fd^met^en. 3^ad .^tin?fer »urbe in fel)r 
alter 3«t, ci;e man baö (Sifeii )d)uid]eit iDufttc, 5U Saffejt veriücnbct ; iei^t 
bient 3ur SBerfcrti^ung berfc^icbener C^erätl;fd)aftcn ; fel)r iüict)ti(^ fiii^ bcfiMi- 
ber« feine l'cgirunc^cit mit „>^inf, ^^vm, ^lidti, xoti&jZ al«J lüicfiiiij^, Xmubat, 
iörcn^c, ^anoneuntetall , (^lorfcnf^jeifc , 9MtfilBer Befannt finb. 3)ic Mii^jfcr* 
cji)tc [dmtccfen efclt;aft mctattifd; unb n>ir!cu nifti.q ; HaiueiUlirf} cutftcl;cii liixd) 
ba« foblenfaiire mib cjiii^jaiirc ^it)>fcrcrt)^ K^rünjpan) 5Bcr^if tuußcu , ^egctt 
bie man juerft ^rednuittcl unb tanu )d;v i£id)lid) autocnbet. 

126. Cl u c rf f i l B c r finbet fi* iicbiciicit ober mit Sd^njcfcl mBuubcu unb 
ift mertivitrbig burd} ben geringen ^u]aauiieu^aug {emcr ^^eilc^en, fo bag et^ 
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!in(^ead?tct feiner richtii^fcit flüfftg crf(f<cint. (^Mcidi 8it6er, , ^Uatnt 
erhalt firf^ trcj^cn feiner acrinjicren !iJcrtoünrti\taft jum ®auer[tct| ait tcr 
?uft mii^cidntcrt , ti^onn tcr ^^aiipirfiarafter ber fot^en. ebehi 2}ictaUe bcftc^t. 
Ouecffitber öcrmag tic mcij'tcu Süictalle aiif^ulefcn unb mit i^nen einen ©rei, 
$[ma(gam, batjufteQen ; bie (Spiegetgläfer merten mit einem fo((^en UmaU 
gam au^ diccfftlfecr unb iim 6elegt. i)aiS regutinifc^e (in fetner 9{etn^ett he» 
fle^enbc) Mtiali bient 6e(anntüdi ]n ^Barometern unb J^crmometem. Seme 
8er6inbnngcn finb meifl fe^r giftig, mancfic in c^mngen ^ahtn ahn ^eUIräfttg^ 
tt)te ^toiifa(i^^(iliioxqütd[iihtx {^uhUmat), (Sinfac^ ^ (£^(orque(f fUSer 
(^atomel). @(^on bie ^äm^fe US im eini(^ermagen er^o^ter Temperatur fic^ 
berflüc^tigenbcn OnedfilBerö erregen @pctcf)elflu§. UDa« (Sd)Wcfei<|iteifU6cr 
(3atno6er) bicnt \\ix Ojen^innung bcö rcgulinif(ften unb ai€ 5ar6e. 

127. Silber finbet ftc^ gebiegen, häufiger nod^ mit ^(ei tegtrt in ifhjen. 
a)tefed f<^toe SKetaa bient ^auf>tfä(^(u^ foftSareren (^erät^en, mit tv^fec 
l»evf(^t 3» SRfinjeit. Dad faCpeterfame @iI8ero|l^b (|H>IKeiifictit) toivb koegen 
fetnct fitjenbeii (Si0enf<^ffc gut So^tomg lou^mi^ 9tlhni0m (toifben g(et* 
fii^e«) in ber (Sl^intrfite ongetocttbet, fetse ttttpftfntig 31t wmMf^lfJiätn Zmiu 
(Si^(or« unb ^bfUBer fUtb f c^r cm^yfiribCid^ gegoi b«< S^t, tverdotf bie fBbamm» 
bong be0 Ic^tem itt ber ^oguerreoti^ie Ben^t 

m (S)o(b, ba«fi#arfteilKetaa, iflfe^idl^emeiiift^ 
(reitet, ittd^t, ti>ie man frfll^ dlon^te, ükt bie le(|ttatona(gegenben« 
(Stimmt fa^ nnr gebicgen t>or nnb jtiKtr in Stflilett ober ftSm^ctt ix CSkPetn, 
nantcnt(i(|Clnar), eingef^trengt eber bnrd^3<i1^^^i^ ^ScI^ortot tm^ntt» 
I<utb nnb €Siud> in $emt Don ^mem nnb SUittil^* €Mb nrirb innt ftincr 
®finre für {id^ angegriffen, loel^ oBer oon einer fDlifc^ung tat» ^ofy^ nnb @al* 
^»elerfattre (ltBnig«»a|fer) anfgel9«t (S« ifl bog bel^6arfle aller SRetoOe; mm 
fanneg)tt9I&ttd^ bon nur V18000 Sinie f dalagen (8kttgo(b) ui^ einen 
^an 3u einem 500 gug langen !:Dra^t au^jie^en. 3u äRftn^en nnb ®4mn«f« 
fachen n>t(b biefem — fo ^eig begel^rten — aUetoII tocgen feiner 9Mäfffsit 
immer @ttBer ober Jhtpfer jugefe^t 

129. 9I<tt^nifilDeiggrau, jiemUc^ toeic^ unb be^nbar, mto elenfisilg 
nur im l(5nig4)oaffer Wliäi. (S^ finbet fi^ in @ibamerila mib am Ura( ßctg 
gebiegen nnb »iib, toeü im fiärfflen Seuer unfd^meljBar, namentlich ju ^d^melj« 
tiegebt nnb onbem d^emifc^en (^eratl^f^aften berarBtitet, in S^uglanb früher jn 
SPÖnjen. (5e^>r fein jertl^ittc« Platin fteöt ben grauen )>orofen Platin» 
f cl^toamm bar, ber loegen feiner merftoftrbigcn (Sigenfd;aft, äßafferftoffgo« 
^n entjfinben , 3U 3üntn}er!)eugen gebraut^t n)irb. 

130. 5ötci finbet fid) in ter ^JJatur befonbcrö ^äufu^ mit <3d)mefct ber» 
fcunben (©(ciglan^) , bann in t>iclen Saften M 53leiLiipt^. <irb itU man bcn 
S3(etg(an^ an ber Viift , fo cntn?eid)t tcv 5djn?efel alö id)tt?cfligc *3auic uni ba^ 
S3ici irnrr ]\\ ^Mcior^.ir , n)cld)eÖ , mit 9^c\)k ,^,nf;-[ii!nu-n.;(efrf)me^en , feinen 
(Sviucrfteff au tief*; ^i^^'^il- t , fo taf^ rL\^itlimii1>ci^ ii^lei jUiüdMabt. iüefannt ift 
beiicii (^^kbraud) Üafferrbtjrcu , t^Uutcutuqclu, '|>lattcn, lU)ri'^ciiM(l)icn; 
feine gifugcu ^cibuibiuigcu erzeugen bie fogeiu ^Uifoltf , gegen bic uiau 



Digitized by Google 



es 

<£dniKfc[iraf]cr i]e6rauc^t. ^(cicjt)t ( 2iLbcrj^lätte) tieitt \n Z^izi^la^, 

©lafiir , ^i^flaftcriT. Xer ^^icgehotbc ?f)?cnnui tft ^leicrtib mit iöleU^tjperojIjb ; 
ba5 ^leinjeif^ , eine fc^r befannte (>-arbo , ift fdilenfaureö ^leicjt^b. 

131. ^int teirb oor5Ü9li(^ am bcm fo^lcnfaurcn 3Woj»)b (@alntci) gc* 
toonncn. 5)icfeö f probe, grauüc^ ti>ci§c 9ÄetaU bient jum ^Dac^bccfen, 511 (^ug» 
loerien^ öcrfrfnercnen ^cgirungcn, mand^cn 3infpi^<ipiiwtcn in bcic Jpeilfunbe. 

132. 9?icfel fommt Scfoubcr« atö 2(rfcnni(fc( (tupfcrntrfel) , aitdi mit 
©c^toefcl unb ?tntimon berbunbcit t?cr; tm SJ^ctcorcifcn Bilbct er 2 — 24 ^ro« 
Cent bet ^fammtmaffe. SDttt 3^"^ unb Hupfer Qiht ber 9?t(fe( ba^ fo()en. 9?eu» 
fit^cr cbcr Itrigottatt; man toenbete audj^ aU B^fo^ hti ben f(^tDe^enf<(ett 
idtdonmün^en oit. 

133. !Derto6aIt pnbet p^i^ itamcntfid) alö lrfcnfo6a(t (©pci«fo]&att) 
rnibatö (Sd^toefelarfenfo^att (jjtolMtglati)), ift l^act, fprcbe, f^toer 

Bar unb toirb bom äJ^aßnet angezogen. !£)te fogen. (^(^malte ober SBafd^Blau 
ifi ftefelfaure^ ^ol^oltoii^b« (S^lotfolbiitt bteitt aur Bereitung ber fogen* fi^m* 
)»fttl^f(i^ ^mte. 

134. * (Stfett, bad iDV^tigfte oller aü^etolle, tote e9 Meint, fihr bie 
(Stbe <l^araItettfHfd^ SD^aQ, finbet fOf in 9etiibe (bieHei^t au(^ inil^tein 
j^em) ttt nnernie|[ix!^ Spenge, nantentttd^ «19 €ifenet3 becfc^iebener %xt, 

mit iSanerfloff in Derf^iebenen l^erl^Itniffen, t^ttd mit @d^ta)efe(, 
(Sinter, (Zrt^n mBmtben. (Sd fommt 9x0^ in ben 9?&umen {»tfd^ ben $(a« 
ncten Dor nnb ftfir^t in ICetneixn ober grdgeren SD^ajfen auf bie (Srbe (fO^eteor» 
cifen, geloB^nti^ mit §Ri<fe( mtb anbeten fOtetaHen gemengt), dn geringerer 
Spenge finbet t9 fid^ ani^ in bieten anbeten 9)lineratien mtb in ber MtffxiaÜft 
ber f^pan^en nnb ^iere. 9etm ^»c^meljen be< (Sifen9 in ben {^od^Bfen loiib 
beniSifenerjen i^r ©anerftoff entgegen, bie Mtf^iebenenonberen Beimengungen 
f(^mel3en ju ©d^Iadcn jufammen nnb ba« (Sifcn fliegt a(d 8?o^ ober^Öufeeifen 
ab. ^iefed toirb bni4 ^tfilM ^ ^ ^"f^ 3^ ^toBeifen, tooBei bie im fitotf» 
ctfen enH^tencn 5 ^rocent Ifol^e ber&renneh. @ta{»( ift @ifen mit 1—2 $ro« 
Cent tollte mtb bnt^ feine $£rte, (SCafHcitSt, ^oliturfä^igfeit, 3ur Werfer' 
tignng berfd^iebener O^nflrumente geeignet. ^$ ft^toefelfaure ^ifenojrijbut 
(grüner ober ^ifenbitriol) ift ein Sefannte« ©a(j, todäftS bur(^ D^t^bationbe« 
natürCid^en ©d^roefelcifenö («Sc^toefetfiefc«) gewonnen toirb unb berft^iebcne 
toid)tige 3tnn?entnn(] in ber O^^v^'e^^i/ 59creitimg toon S3ertinerBIau, Stinte, 
®d)tDefeIföitn\ aiirf) 511 mebicinifd^cn Sifenpräparaten erl^ött. Il)ic fogen. <5ta^fl= 
Brunnen cntl;aücn fel;lcu[auve^^ Üiicucj.:i)tut. 

X)ag Ijerettä: jn ben Uid)ten 5[^?etaflcn ßcl^crenbc ^ünminnt Cäiiu 
minimu), Xl}oiieitemetan, fcmmt inbev^^atnv [c^r rctdyiid) l>ci ; |\in C mr, tie 
£I;onerbe, Bilbet einen nid;t gciuigcu 2t;ei( ber (iitriiibe nnb 5vii;Ueid)c 3.)ane* 
ralien, 5. 3?. Den ^^ap^ir, .^cvnnb, SniirgeL 33e[cnfcerö tind)tig ift bic!I1^on* 
erbe in ber {^värBerci, tocit fic bic {^arBc an ben B^wg^" ^'^fcftigt, bie in einer 
5lnfiefnno( i>cn Si^l^oncrbc gebeizt toerben, ©dbrnefclfanve Xt^oncrbc (3Üaun) 
bient ebenfalls in ber Färberei, bie fiefeffanrc Xl?oucrbe (id)lc(^tt)in!Xl;cn) bil- 
bet mit Saf[er eine »ei(^c, fnetBarc unb erl^ärtet Beim ®lü^cn, »elc^e 
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iii(]cnid)aftcn bcii Zhon ^ur ^Verfertigung bcr 2ö|)feTtoaaren , be^ ^sorccllan^, 
bcr ö^V^nce gefcraudKn laffen. 'j^tx fogen. ^afurftein , eine ^^erbiuDung t?on 
@(!>ttjcfeli!atriunt unb f icfelfaurer 3l^onerbe , liefert bic ^crrlidje blaue ?^arbe 
IKtramarin, monjie^ ^an^ trat au^ ieiten <St9ffeit ÜinfUk^ bar^fteUoi 

1.%. 9}?agniuin, Xalferbemetall , fcntmt in bcr 9?atwr pufig öor «nb 
HIbct mit Sauerftoff bie "Al^vifinffia , ^alf^ cCei i^ittererbc. (5l;lonT!a<^nium tjl 
bie llrfa^c bcr ItngcnieRbarfeü tc9 3cen)affcri8 unb fommt gteirf) tci fc^tocfc!^ 
l'auren iDügnefia (iöittcrfal^) and) in mnnd>ert SatjqueUen üor. 5to^lenfaurc 
*iD?agnetia bilbet mit {ol;lenfaurem ^Xait ben rütcrnit, eine ^cl^art. 'J)ic cte^ 
brannte, I^ieburd) i^rer .^el;lcnfäure kroubte ^agnefia loirb ^r ^inbitag |u 
t»tcier äHagenfäitre eingenommen. 

137. Calcium, 5!aIferbemetaU, ftnbet fid^ in ber ^atax in unermeg« 
li(^cr Spenge , bitbct aU tcl?(enfa«rcr Balt jal^lrcic^c ©ebirgöfcttcn, fe^r t>tt» 
fdf^icbenc a)änera(ien (^^alff?>at^, talffinter, ^rmor, treibe jc), pnbct fxä^ 
faft in allen SBaffem , pcElt in ben Spieren fcl^r oft bic ©(eletc bor unb fommt 
auc^ in ben ^flangen faft immer tcr. dolcium iß ftlbenoeig, ^kennt beim 
(lrl;i|^n an ber ^uft unb tö^t fid; in SBaffer ju ^aßioaffer, tool^et c$ aufbranAt 
^ad ^alciumo^b {^ait, ^alferbe) erl^ölt man, toenn man ben fo^Ienfaures 
^aüftcin .ilül^t (^otfbrennen) , n>obei bie Soljflenfaure enttoeic^t. @a(ciumoj^b, 
mit Saffer befetn^tct, gibt (Iakium^t)brat, gelvö^Uc^ 0eli)f(^ter ^'al! genannt. 
$ei md^r 3"f^^ )>on Gaffer entftelj^ Äattmitd^ , an« lDe((^er fid^ ber Mlbtet- 
abfegt, ber oiS SWörtel bient, inbdti er, ber !?uft ouögefe^t fid^ toieber mit ber 
5io^lenfäure berfelben DCK^titbet imb fietti^ct loirb. !t)er f^ftvcfetfoiire £aU 

Walbafler) fornntt etofaQ« tii kbcntenben ä^affen bor, bientatt^iiiifl» 
mÄn, (Sli^pdäi^ftfifeti, at< Jünger; ber ^^fo^orfoure $UXt Btfbet bk ^av^ 
niftffe U» M Sl^eiif^ imb bcv bier flicxm Qiaflaffat, unb sdongt 
M ben Maaten aOcv Otoctbeattat in bie Stiftjftx dob jctmi. Q^iMt ober 
^eH^tdn bicnt jum Slctd^ mib loegen fetner, 9{ie(^floffe jrrftoabcn Sivfttng 
gnr ißuftickignag in ^anfenl^nfenL 

138. 9} a tr inm fjfnSjft in feinen finnlic^en (Sigenf^ftcn fdffrbem (folgen« 
ben) Holinm nnb toirb ang {otlcnfaurcm ^Hotxm berettet. bog fUMm^ 
o{l^b (9}atr»n) nnb^f^toefefnatrinm flnb bem Minmo^^b nab@4^^^itt9t 

äi^niid), (Sl^tomairiuni, unfer^oi^fal), {ened mächtige 9^eij» mfbSc'» 
fdrbenmg^mittel ber ^erbamutg bei iDicttfd^ nnb SD^iercn, finbet fid^ in 
mächtiger ^Verbreitung über bie (Srbe, olg getemaffe (Steinjal^), in ^a%» 
quettett, in 9D2eenoaffem; ongletterem b»iib egbnri^ ^^am)>fung gcu>on^ 
nen. SKon^ertei ffianaen mt unb im Speere unb an ^als<|tteQen (8al«o]a, 
VBmSft Caienopoditun unb AtripleK k,) liefern berbrannt lol^lcufaured Stoiton, 
fogen. @oba; bo<l^ b>irb bie weifte @oba an^ bem ([[^lomaixtttm fobncirt 
!a^tefe9 @al) gleist fe^r bem fo^lenfauren j^oli unb bicnt ^ Bereitung bau 
<5eife, @la«, in ber gärberei. «Sd^mcfeifaureg ü^atron (©lauberfalj) bieat 
all? $urgirraittel unb 3ur (^la^fabrilation. ^Die toerfc^icbenen ©taöforten 
toerben bereitet, iubcm man liiefelfäure mit 'DictaUo^ben bevbiubct, namcut« 
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lid^ mit Spätren, Staii, SJUiof^b unb Äalf; ba« bö^mifc^c ßr^flaUgkS i{l 
Äaliglaö, bic ^^cnftcrfc^eibcn »erben gctoij^nlic^ auö 9?atronglaö gcmadjt, bt< 
gepreßt«! ©laöttaarcn, fototc bic Jclcffcv> = mit il^Mfrcffolplinfen au8 23Ict' 
glaö 2C. Sct^t liiau bec (iJiaiSuiafje gdtöi|[e an^m SjietaUüj^bc ^ü, \o ejijaU 
man ^efärt^tc ®Iafcr. 

139. .^i iilium ift filbcr^län^eut, ft^neib* utibfnct&ar, bat tie fiefti^ftc 
S3crtoaubtfd}a|t ^^uni ©auerftcff , fo ba^ fid) in frcia l'ujt fcglcidi in £?t)b 
iicrtDaabelt uiiD man ei3 nui unter otcinbl auffcetoa^rt in metaUifd^cm >^u[ianbe 
cr^^altcn fan«. Segen biefcr lefc^ften ^(njie^img gebrauchen bie dl^emifer ba0 
Valium, wm mand^en £)a:i^ben t^ren Sauerfloff pi ent3ic^m. ÄoU if^ mit 
^tiefclfönre terBunbcn in fe^r bielen Dimeralien torl^anbcn, torjüßlidi im 
i5^c(bf patb, unb »erbreitet fid) burrf) beffen 33ertoitterung im ©oben, auö »el* 
d^em bie ^flonjen aufnebmen, burd) bcren SJerbrennung ct^ rcr 50?enf(^ gc« 
toinnt. ^aliumorub tfi ba^ t^ctrobnlid^c Kali, beffen ^luflüfung, STe^Uaucjc ge* 
nannt, ^i3d;ft aifoiifd^ unb ä^enb tuirft, aUe $flan5en= unb X^icrftoffe auflegt 
unb öHe fiefcC^altigen ©efäge angreift. I^ali^i^btat gebraust man in ber ^üU 
funbe unb jur Bereitung bcr®cifc, ba« ©(^toefenatinm bient t :u ^c^ioefel» 
bäbem. 2)a« fo^^Ienfaure iiali (^ottafdie) mirt au§ ber ?(fd)e ber (onÄaü 
mc^r ober niinber rcid)cn1 .»nol'^cr gcn?onncn ; auö i^m fteUt man alle übrigen 
^alibcrbinbnngen tax , namcutlid) 2Haun, (Seife, Ölaö. (Sal^ctcrfauret^ Siali 
(3a(t?cter) entftclu ^ iihmui [tuiftoffbattii^c TbierfipBftaii^cii imt ^?.^^etancj:l)bcn 
3it[.i:iuncnL]cbrad)t unr tcr ^ciie^^ung übcrlaffcn toerbcn , \d in (c-ülkn , Xm* 
gerftüttcn 2C., Idd tic 3alpcterfrt>tlane pft bie Innern überstellen. iSein @c» 
fd^macf ift lü^leub fa^ia, ticiit in rcr .r^cilfiintc, ]iix i^creitung ber BaU 
petcrfäurc unb beÄ ©d^ic^pulüenä, toeid^eö le^terc ein (5>emengc au5 Sat^jcter, 
©(^toefel unb ^o^t ift. (S()Icrfaurcö 5tali toirb ber äönb^^&Ist^enmaffe jugefe^t» 

140. dn ben burd^ trocfenc jDeftiUation ftidftoff^ialtigerSubjltan^en cr^l« 
tenen glüffigfeiten finbet fi^ baö fogen. Slmmoniaf (©almialgeift ift beffen 
iDäfferige Hufl^ftatg), eine flüd^tige ^erbinbung toon ®ti#off unb 'OBafferfloff, 
Ivette l^ier toegen ii^rer ^igenfc^aften eined ftart baftfc^en iD2eta£U)|^b^ on« 
gefü^irt tüirb. 9?ad^ ber iDteinimg <£iniger liegt biefer SJerbinbung ein raetaUi- 
f4f€d d^ement, Slmmonium, ju @runbe, n>el(^ed barpfleOen aber 9iientanb 
getungen ift. 2)a« 5lmmoniaf toirb aud> rei(^Ii^ in Abtritten gebilbet, befon» 
bcrö bei fcutbtcm Setter, unb ucrrät!^ fid; burc^ ben burc^bringenbcn ©enu^. 
©eine iSBerbittbungen l^aben fc^arfen ^efc^ntacf unb fted^enben i^eruc^ unb n^ct« 
beu in ber $eißunbe befonberö aU fc^toeigerrcgenbe SJiitter angctocnbet ©ol» 

SDvdottif^e SerHttbiiiigm. 

141. S)iefcl8en fBmte», lote fiSSfn on^geBeit, mfaäftt ober jufammett« 
gefeticr fe^n. iuUn eittfai^eveit, btennr cax9 2— 3- (Elementen befle^, 
^äfitm bte @teen tmb btcle uibifferente ©toffe^ nomentlid^ Starte, B^dtt, 
evmmi, Seittgetfl, Sette, ^aq^, Ocle, 6i^(etm, Toilette, wW^fAf«» 
-•anbctti^itfainmeitgefettereni iDe(d^i»9n4'mtb inc|^ (Slemcnteit geitU 

* 
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bet iDerben, ge^ihreit bte fogen. $f(an^enBafeit mtb cBmfaltt eimge inbtffcrcitte 
(Stoffe, tt)cl(^c man aU eitücigarttgc Äörper jufammcnf äffen ftwn. 

142; !Dicor0anif(^en@ä«te« fuibcn fid^ im S^Ufaft bcr ^ftonjen, 

nantciülid) ber i^ruc^t^ctlcn, einige and^ in ben ^ittUvpttn. O^r ©efc^macf 
ift rein faucr, fie lüirfcn nic^t ä^enb, flnb ftüc^ttg ober ni(^t unb tocrben au* 
i^ren iHrbiutinu^cn mit ben 53afen burd) <Sct^roefc(fäureabgefc^iebcn, tueilbiefc 
eine ftärfcre iHniüaiibi)d)ait ben Safen Ijat. öffic^ f änrc ift nur in wenigen 
5?flan3eujäften entölten, cntftel^t aber leicht, tücnn man iBciu^cift ober n>cin- 
ßcift^ottige ^ftanjenfäfte ber ?uft auöfe^t, ctcr ^fiaujcnftoffe, bcfonber« .^üt^, 
trcdtcn bcfliUirt. ^einc G^figfäure crf^cint Bei niebrtgcr Xem^eratnr in fcfji>* 
tien ^^flallen, mit i?iet Sßaffcr öerbünnt flellt fte unjait ($ffig bar. Syie^rcrc 
effigfaure ©at^e loerben in ber §eilfunbe gcbraudjt, fo baö cffiiifaure ^(eicjtjb 
(alö 33teiefri0 unb ©ouIarb'fAe^ ^Baffer), ba« effigfanre Ü'aii unc tmmoniaf; 
cffigfaure« ^npferoji^b (©rünfpan) ift giftig. Söcinfäure finbet fic^ bcfonber« 
im XrauBenfaft; ber fid^ in ben i^äffern anfc^enbe SBeinftein ijl toeinfaureö 
^ali; ba« ^uber bcö gereinigten SBemfieiiiö mirb unter bem Dramen SEßcin* 
pcinra^m (Cremor Tartari) al^ ^citmittct an.jauenbet; ber fegen. SBrcd>n>cin* 
flein ift baiS 3)o^^elfal3 bon tpeinfaurem ^aii mit tocinjaurcm Slntimcnojtjb. 
äiemtic^ i>crbreitet in ben faurcn 5rü(fctcn fmb bic Zitronen« unb ^lepf et* 
fäurc; bie giftige Äleefäurc erzeugt fid) in ben (SaueifUe* unb Slmpferarten^ 
beten ©aft fleefaurcS Staii (^teefal^) enthält; bic <Säure unb ba§ ©cir^ ^cr^ 
fibren beß^al^ bie ^^intenflede , toeil fie fic^ mit bem (Sifcn ber Siute berbinbcn 
unb mit biefcm ein im SGBaffer leidet löölici^e« ©alj barfteßen. ©erbfäiirc 
finbet fi^ in fe^r ^al^ilrctcf^en ^ffan',eufJcffen, am Tiänfigften in ber ^ic^cnrinbe 
unb ben ©aüäpfctn; il^r (^ejdnnacf ift ftarf infammen^iieBenb; Beim ©erben ge* 
Brandet , Bitbet fic mit ber tHcrifcfirn ,fSaut eine im äl\i||er unlijöüdje 55er* 
binbung, ba^ ?cber; alö jujammenjielicnbe^ 5)?itte( imiD fie befonberö Bei 
SBlutuiKiciT an(-(cti'cnbet. 2J?it ben t$ifencn)tcii bildet tie (^erbfäure eine f^tt^ar^c 
SJertiittinig, bie mit SBaffcr lYrbiinut unfere iintc gibt. ^Die flcdienb ried^enbc 
ätjenbe '4meif enf än rc finbet fid^ Dor3uglid^ in ber SBalbameife, Formica nifa, 
unb fann g(ctrf) ber ßtecfäurc aud^ fünftUd^ bargefteUt »erben. ÜJiild^faure 
lommt in iiiaud)cn ^flanjcn* unb J^l^ierftoffen toor ober Bilbet fid^ bim^ ^n* 
feftung in biefen, 5. 33. in ber fauren Wlilö), ben ©auergurfen. 

143. !Dicinbiffercnten®toffe toerl^aften ftt^ toeber fauer no^ Baflfc^, 
jioc^ atö ©alje. ©ie ijorjüglid^ bitben bie $auj)tmaffe in ben 9la^mng«mitte(ii 
be« SD^enfc^en unb ber Spiere, in toelcj^ettflenamentlic^jur Srtöärmung unb Unter» 
Gattung M 2lt^>mungöproceffe« bienen. Siner ber wit^tigfien biefer ©toffe ift bte 
©tärfe (Amylum, Amidon), tDctd)c in fel^r oie(en ^f(anjent^fci(en , namottitf^ 
in bcttOetreibeförncw, ben ^noßen ber Kartoffel unb anberer ^flanjen, im 
^Polmeitmarf (<3ago), in SEBurjeln (Arrow -Root), Dorfömmt unb beim 3crrei« 
Ben unb (Sintoäffem biefer i^eilc aU toeigcr ^obenfa^ fic^ nieberfc^lagt 
©törfcbient al« 9?a]^ningömitte(, ju ^(eifter, gum Neimen M ^apkx^; in 
!attem Gaffer unb äSeingetfi' tfl fte unlö^lid^, mit Oob Bitbet fie eine fci^i^n unb 
tief Umt ^evl^inbimg, mit tvevbihmtcc 6<l^ioefelf&ttve ba9 fosen., bem arabift^esi 
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®ttntmt fel^ a^nttd^e S)e^. ® ummt ifi farBlo^, im Saffer VMä^, im 
SBetn^eiß mtli^li^ nnb fliegt itamentf^ on» bot äRtmofcitBaitmcit %f^a'9 
Hüb ifieitd ottd; »txb jum ItlcBen, iBoifnot, m ber l^eiOhmbe Benü^t. 
Snätx ftttbet fl4 fai meifiat 9rü(^ten, Dtden ^urjeln mib Stengeln, am 
l^ufigfien aUt im Safte bed Sucfera^cmd , ber dtvaädx&U unb Befonber« bed 
Sndewol^rd, toeld^er etwa 10 ^rocent 3«^«^ enthält, ^it« letzteren bcitcn 
^flanjcn tottb fafl afler 3«^^^^ Bereitet, eine Subftaii'^, tic iini^emcin bäufig 
ui i)uU;rim,;iS» unb ^k'jneimttteln angctt?enbet lüirt, mit iceit fte fclbft feine 
3erfc§uncj cvicicct, aud) antcre iieiv^cr taücr bcn?af)ren bicnt. ( in cm ad) tc 
^rü^tc IC.) '^nd wcuu^cx ift ber Traukii^ucfcr , ber auücr teu iiraiiben 
and) in antcicu 3iürf'^"^ i^i^^ ^'^^ .'Plmiui (ic^ finbct, [o ipte au(^ burd^ fünfUidie 
^^eije^ung ber Stärfe a^cu^t iiiit, uiit tcr in ber SD^iltB ijorfontmcnbc ÜRitd^« 
juder. 9^id>t Btog ber SKenfc^ liebt bcn 3"*<^f fenbent au(i^ ja^keid^e J^tere 
gelten i^m begierig nad; , namentlich nä^rt fid^ eine giemUd^e ^ilnja^I tjon 
feften oon jutferbaltigen 8äfteu. ^nätT mit SGßaffer nnb Söärme i^crät^ in 
©ä^irung, toobei er gerfe^t »irb nnb fid^ 2B eing e i ft bilbet (eme ^crbinbung 
a\t% 2 Sit. tcl^fe, 6 SBafferftoff unb 2 ©auerftcff beftel^enb), ber au« ben 
gego^renen ^^lüfiui feiten übcrbcfüUirt njirb; toÜfcmmen tuafferfrci beißt er 
?jr!obct. Unfcre geiftigen ©etränfe entbalten nad) i^rer ®tärfe ein i>erfd^iebe* 
ne^ JOuantum biejer i^tülTHl^^i^ r itu'ld)e auf baö Dri^an beö iöetoußtje^u« Bc« 
ranfdKnb irirft nnb *^nr ^^Infbenjabrnng organijd^er ^cr^cr bc^balb taugttc^ 
ift , njeit fic bicfcn il;r 2i3a|fcr ent^ie^t unb fo ba« ganten ijertnntcit. (ibioro= 
f orm entftc()t, njcnn berbünnter 2Beiugeifl, mit (Il(>torfaU i^eimenf^t, bcftiUirt 
n>irb; ^etbcr burd) ^^eftitlaticn bc^o mit (2d)h:cfctfänrc i>ermengten 2Bcin- 
getfle^; biefe bciben glüffigfcitcn n^crreu bctauntlid) ^itr l^^etciubung i^crd)irur- 
gifd)en Tii^craticnei! jicbraitrfit , tüt bcn Sdmterj unfübLbar ;!i marficn. 2)ie 
^cttc ber '|>flan^cn nnb Xl^iere bcftehcn aii^ J^ettfäure unb beni lut iffcrentcn 
£)c(fütl ober ÜHijccrin. ^ie flüffige gcttfäurc beißt £)el--(5DIein^-)faure, bie 
feftc h;i^ftaümifd)e 2^aIgKStearin*)iaure ; ba^ ^öer{;cittni§ Beiber in einem [^ctte 
Bcbingt, cB e« mel^r flüffig ober me^ir fefl ift. 2)ic gettc bieneu alö ^^a^rung, 
(in toeld^cr fie i^orjügiid^ ben ertDärmcnbcn ^eflanbt^eit Bitben), jum brennen, 
3tt girniffen, ^flaftem, Seife. Die terfc^iebenen Birten Ic^terer cntftel^en, 
»enn fid^ gcttfänrcn mit Äali ober ^Jiatron i^erBinben. Stcl^ntid^ bcn gctteii 
ijlba«aa3a(h0, hjcld^e« im S3tumenflauBe, auf grfidjten, 53tattem, etäm- 
mm matu^ev Q^etoä^fe fid^ ftnbet unb burd) ben ^erbauung^aft ber iBienen aud 
-bem genoffenen §omg erjcugt »txb. 3)ie flüchtigen (öthertfchcn) Oe(c 
toerben in brüfenartigen Organen, namenttid) ber8Iättcir,^ölilthen unbi5rüd)tc 
geBilbet unb geBen biefen Xr?eifen bcn cigenthümlichcn ®txü&i. Saffcr 
finb Pe faft utiö«U(h, in Seingcift, Hetzer unb gctten (ei^t miid). ® ic Beftchett 
cntnjcbcr nur auö Pohlen» unb Sßajyerfloff ober enthalten au(h noch Saucrftoff^ 
Sd^tvefet, 8ti({floff* 2)ie atherifchen Dele unb bie fte entholtenben Stiitpic 
bietten <Sktt)flt}en, geifligen ©ettänfen, at« ^)eitmittet unb ^arfüm; maiu^e 
finbeit au^ tn^eiDerBetiilntDcnbung. (Sehr Befonnt finb (£itronen'6l, Drange« 
mSfil, ^fltSltM, Simmtdl, m\vsAl, mm, $tmmU; bev stm^, 
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toelc^et alß i)tei3nüttcl in tcr ^eilfun^e angetocnbet roirl: , \\t eine fefle, (rt^flat^ 
limfci^e ©ubftanj, lDeld)e \id} auS bem flürf^tigen Detc einc^i iapaitifcf)ei! ?orbcer== 
BoiiraS (Laurus Camphora) abfc^eitet. ^Scn rni fetten ijelen ift baö I>elarmtcftc 
bad Dlioenöl, tDeld^ed bei und nur old 3^^^^^ 3" tnanij^en <B)>eifen, jut^e« 
teitimg mand^er Arzneimittel bient, in fübeuro)>äifc^n ^änbem l^ingegett im 
9?anfl eine« S'lal^rungömittel« fielet unb bie ©teile bcr 58utter vertritt. $arjc 
fliegen ge»ö^>nlic^ mit flüfftgem Del toermifc^t ow« '^>f(an'^cntbcilen au«, finb 
3fiid^tleitcrber(gleltricität, unlo^Iid^imSBaffer, Iö«a(^ in lUo^ol, 5Cet^>er, Pü(^* 
tigc« Oden, Irt^ftaUipren nic^t. 35ietc finbcn in (3ttotxhen, in bcr ^ilhmbe 
^ntoenbung ; f el^r befamtt fuib SRaßi^, 5l opa(, ©d^eOacf , bet au« einem umeltli« 
9^abeI^o(jbaume flammenbe, in Siunflfad^en, S'Jäud^etungen, SimiB btenenbe 
5Bern|iein, ba« fo elaftifc^Äontfc^uf (geberl^org) tm.SD^ildbfaft vieler ^flonacn, 
)ßdift$ jnr Verfertigung »cn toafferbitibten S^wß^ » ©d^ul^fo^len, d^irurgifdben 
@onben k. bient, ©utta^^^erc^a, loel^e bte<Stgenfd^ft l^ot, in tod^nbem ^af« 
fer loeul^ nnb Inctl&at n>ie äBa(^« ju Serben , bal^er ^u gcrmen unb Abbrüdfes 
toeifd^t^enev ©egenflänbe getoud^t soitb. üDie dbenfaUd and $f[an)en ^gcr 
S&nber autffitegenbett @umnit]^aT{e fUtb Gemenge i^on fUt<^ttfleii Odtu, 
^t^eitr ®iinimt, nnb fe^ l^ctnjjis l$eilfraftis, lote ^ ^33. Sbmnontatgummt, 
Asa foeüda (SkTenfddbittf), Sfh^vrlfie, ^Ooe, £))>tttm, »äl^mtb ba9 ©nmmt* 
gntt ond^ ald Satl&floff btent !Z>te etgentti^en SarBflüffe I^fen fiäf S;)^. 
in Saffer, SBetngetfl, l(ct^, 3. beii&tnben fie fi4 tote ^änm nttt iSBa« 
fcn; bie toentgflen hirflaEtfhm Sefannte iKgetaBtlifc^e SarBßoffe ^nb <SkI0« 
^olj, (Smama, SötUm, Stt«pp, gemambnC^I^^ ©aflor, jDtfetQe, bec 
&ft ber ^ren^botnBcemt (Saftgrün) , 2«itmta, ^Mgo ; bod 2^^«)^)^ liefert 
ben in Derfd^i^bencn <^d^l&nfen (am reic^lid^ßen ber ÖEoii^entSe, Cocca« CActi) 
botfommeitben (Sannin^ ben ^urpurfaft ber ^ur)}urf(^nedfen. <SnbIi(^ gcl^ören 
no4 8tt ^ ittbifferenten Stoffen $f Unjengallette, ber bon rnond^ 
^flan^en aU Bef änftigenbed Wttd gebrauchte ^flanzenfd^Ieim, unb 
^fUn^enf afcr, xotlö^t bie l^auptmaffe be« $olje« Bilbet 

144. tJk jufammengef elfteren organifc^en Ser&inbttttgen 
befleißen meiß and ^ol^lcnftoff , SBafferftoff , Sonerfloff nnb ^ticfftoff, manc^» 
mal aaäf laä^ axa etioa« Sc^^efel unb ^ho«))]^or, unb ftnb n>ieber 8afen 
ober tnbifferctttc©toffe. ^Der ©ti(fftoff i^ namentlid^ für ba« 2^ierrei(h 
<hara!teri|tif(h ; S^Sr^er, \Dd(Sft ©ticfftoff enthalten, ried^en beim 35crbrcnncn 
ammonialolifc^, 3. 3. angebrannte (^cbciü, §aarc, $)om jc. 

145. !J)ie jufammcngef etjteren ^f lanjenbaf en l^abcn toeber 
garbc, nod^ ®erud), fd)mecfen bodjf: bitter, finb ll:i^4ld^ in Scini]eifl unb 
g. üb. in \!U'tl)cr, unioülid^ im ^Baffer, ftcUai um 3a4[rcn farbleie fn)ftaUil'ir= 
bare Svil^e tax. 3ie wirfcn auf 'jJi'lan^en uuc Xi^ieie mcij't alt^ l}^]^^]^ Otftc, 
mel^ieve finb fe^r njirfianie ^^rjncimittet, fo ba« 2J?orp]^in (bic iöafc bCi^ 
jD^>ium«), baö in ben m^uiarinben bciltnmncnbc fieber^ibrige (Sl;iiuu, tau ui 
ber^rcd^nujj fic^ finbenbe fe^r giftige Strijdniin, ba«2ltro)>in in ber !XoUf irfd/e, 
ba« $^ofci)amin im S3i(fenlfraut, nnb bicle anbcre. 

X46. ^^ie^ufam^ungefe^^teren inbifferenten 8ti?ffe em^alten 
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au^cr ^c^tcnfloff, SaffcrPcff, ©aucrjloff wnb ©ticfflcff, aud^ nod) bi« jtoet 
^srcccnt ®d)trefe(. ^ie^cv i]cI;ihcu tic fo(^en. cihjeigarttgen Sor^cr: 
SIBitmm, i^ibrirt, i^afeiu. i^icfc brct ciuaiiter fcbr na^c i)ei-ß)anbtcn 5i:6r)3cr 
Büben fcud)t euie tocige, Beim Jrocfuen ^omaitig eri'd^eincnbe SD^affc, fr^ftal» 
liftren nic^t itnb fommcn in bcn organifdjcit Scfcn im SBaffcr gelöst, alfo in 
flüffiger i^orm t>ot, ftjcrbcn abtx unter j^etciffeu Umflänbcn imtöölicfe. ?^Ieifc^, 
IBhit, ^irn= imb ^JerDenfuBftaii^ ht^djcn grcßtenti^ieii« au« citucißartu^en ©uB* 
ftanjeii; ^iai^rungömittel, an foJd^cii reid), finb natürlid) Bcfonberö naljr^aft. 
5)ie frcitDtCfti^e 3erfe^unn bicfer Äbr^er, »clc^e bom übelften @eru6c Begfci* 
tet ift (l^crriii^renb t>on i^c^rocfetammonium , fo^tenfaurem tomottiaf, Suttcr* 
fäurc), l^cigt Säulitig. 2lIBumin, Gittuiß, finbct fic^ in X^itx:= unb 
^ftanjenfäftcn , 3. SB. in ben Sfättcrn feon ©cniüfen, ©räfcm, in Kartoffeln, 
diühtn, am reinftcn in bcn (Siern unb im 53(itttüaffer bcr Xi^im, Drc^ani|d?c 
^tuffii^feiten, toctc^c (Sittjcig cntl^attcn, gerinnen beim i5r^>i^cn, b. 1^. ii?r iSi* 
nui|l [i;citct ftc^ a(5 treibe, ffocfti^c, geronnene, im SBaffcr nid^t toicbcr Vc9^ 
Iid)c 'Dtaffc ab, ^aferftcff, f^tbriit, Inibct biiö ^^Icifd^ ber 3^iere mib im 
^Inte bcn fegen. S(utfnd)en; im iBeijenmel^l fteEt eine jä^ie, flchii^e SJJaffc 
bar, bie man Slfcber nennt, ,^'äfeftoff, (^afd'n, finbct fidj in ber 2RUd), 
bic ein ©cmcngc »on ^ett (Butter) mit in 25affcr gelöstem 5läfcftoff ift, nnb in 
bcn ©amen bcr ^ütfcnfrü(^tc. jDa« fogcn. 2)iafta« in bcr gcfcimten @er(^c 
(2)^atj) ift bcm (litocig bcrtoanbt. j£)cr Jeim entftel^t, tocnn $aut, Dörpel 
unb bie tocic^icOige ©runblagc ber Äno<j^cn längere ^iit gcfod^t »erben ; er 
»crtoanbclt pd^, tocnn man i^n (angcre 3cit mit ©d^toefclfäurc fod^t, inbm 
fel^r füg fd)me(!ciibeii 2mtivdix; mit @tth\&im glBt er eitie im äSaf[et mt« 
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147. 2^en imki^rciT^tcn 9?aum, fo h?eit mit) ii>citet alö taö ktDaffttetc 
5tuge rei(f>t, erfüllen iinviblu^c [pbärcibi | du >i erper meift i^cn uncje^eurct 
&xöf^c uut) 9}iaffe uiifc beii\\]en fid) mit ätl;erijd}er Vciditii]fcit turd^ tcnfclben. 
!I)ie unenbUd)c ^JJebr^abl ter im^ ]\\ ©ejtdite fcmnlcll^^eu ift [clbft teud)= 
tenb mit fo uncjc^cuer finfc tie (Intfcvnuiujcn bcr letzten un^ nod) fidUKiren, 
baf? ibr ?id)t §mitcrttaufente ihmi 3atnen brandet, um ]xi imö 511 gelangen. 
jTaö freie 9(iu]e nimmt nur ettua 5000 ©ternc n?al;r, tie man nad) ter ®tär(c 
ibvc^? (^Han3cö ^iemlicft njiHfürlic^ in fed^« ©rögen bcrt^^ilt \fat; t>ie bcr fec^dten 
©löge finb für fc^toä(^crc Stugcn f(^on unfid^tlbar. 

148. (Sine ber ficül^pcn SJorftenungcn »ar, baß bic ©rbc int 2)httctpunft 

be^ 2öe(tgc6äubc« rul^e unb bcr ganjc @tcmcn* 
^immet fi(^ um fic fcc»egc, eine frt^ftaüartigc 
'^•f'^"''^» -^'{{^ Sphäre, an t»ctd^ jene glänjenben fünfte, bic 

^&-^^^^^?::%(ii> ©tcrnc, Bcfeftiflt toarcn. Oat^rtaufcnbc mugten 
'^^•C;.??^^^^^^?** »erfiel^cn, bi« man criannte, baß bicfc iBctucgung 

mir Weitt^ar fct>, bur(^ bic Umbre!>ung bcr örbc' 
,-f-%V^^^^^P^&r'^' ^^^^ ^ cntftanben, SKan fc^te nun bic 
^H^•^|>r'^???^ä>V^*':: ''©oime in ben SDattcIiJunft unfcrc« ^(anctcn- 
r * vjXl;-:^^^^^^ \\^fUaa «nb lieg We-febc unb aOc üj&ngen ©lic 

ber beffetbcn itt tcgelmäßigcn SSa^ncn, unter 3)rc* 
«.o.v:£ i« ««riUM. *tt«0 am eigenen «jen Ii* um bie ^onne f>u 
to&^rcnb bte^t^enteol^Yu^ gebaut n)ttcben.(i(o))etnifanifi(e« 
elftem.) biefe Setfldlnne t|l l^ntage ti^eife t>er(affen; man 
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toeig nun, fca§ avtä) bic dornte mtr ein @tem unter ©tcrnen ifl, tag fa^ oSe 
(Btexnt, bie h)ir am Gimmel erMirfen, ©onncn fc^cn ; bag aHe.Soimeii, bte 
unfrigc mit eingcfd^Ioffcn, eine 53elDegung burd^ bcn 2Beltraum fyiUn, ftnb tl^ 
^olgc Doit ^lansktt, fUUvlom nttb Kometen fte auf biefem begleitet. Unfefe 

<Soiisic mit i^rem ^t^flent l&Ubet eine ber mi^i^m 
®ttxifpm in biefem unerategüi^en ®a^; ffeimb 
anbere, n^ifU Tonnen nttt Üffsm. etioatgen ®tß 
folge fitib in eine gti^gere ®ni))))e bereiitt; mäftm 
fol^er <Shnt)»pen iti siod^ gr^S^, nttb biefe bamc 
^ jenem |»rtt<l(tbo0ett nnb !o(offaktt @i^flemboit 
Tonnen, toeld^edtotrSIttl^liraSe nennen. 3*1 
Beiben leiten ber WUl^ftca^t nimmt man ^an« 
fenbe fogen. 9{e(e(fletfen in Sfoxm lenc^tenber 
WifUffm mSjfc, Salb nnxcgebn&gtg bon ©eflalt, balb fd^etkn«, (tnfcn«^ 
IngelfBnmg f\xd>, t]^eUn>eife eBenfoH« »icber ai^nlu^e @temf^fieme {bib, bie 
«0e jufammen ein fflr nn9 ni^t mc^ erlemiBaTe« grogere« ©anjed bavl^tot 
mögen. @ie laffen fiä) jum ^^ei( in Sterne auficfen, toie ). 8. bct anf @. 70 
«bgebObete im ©temHIb ^eifnle« ; pm S^eil trogen fte aller Sh^rft bev 
5CeIc)fc))e. (Sd giBt unter il^en einige, bie ftc^ ^Ben fo borfleQen, n>ie nnfere 
SRU(^fhage in einer gen)inen (Entfernung fic^ barfteSen b}ütbe, 3. 9. ber ^iet 
«Bgebilbete in 13« 22" AR, 41« 56' PD. 

149« @inb bie ^Dla^c unb B^^ten bed ^(anetenfl^flem^ für menf(f)Ud;e 
^erl^ältniffe ft^on geu>altig genug, fo )»irb bnt^ bie be9 SRild^f^ragenf^flem^ 
intb boffenbfi norf^ ber 9?eBeIfIerfen bie löl^nfle ^l^antafie überflügett 2)o« 
<S^l;arcnunii>crfum ift bie in SD^ajeftät unb tounbcrboller 
$errnd)fcit ü bertoäl t igenbftc (Srf cinung, gegen tätigt aUt9 
-C^rbifd)c fid) aiß unbcbcutenb barftcÖt. Tai? 33cgrcifen biefcr rfdjeinung allein 
\)at bcn nicnfd)(id)cn (^eift, il)n CYbekub ükr tic k[d)ränften SSorftcUungcn 
ber '2Üten, mäd)tii}er ^^cfcrbevt, viK^ eine vvin^c 9ieil)e nur materieflen Ontereffcn 
biencnber (Srfinbimßen ober tliccrctifdicv 3^>efulaticncn. 

150. §(Uc lnnimlifd>eu erper fmb i>cii>ei}t; ein 3S?eUfi>rpcr o^nc S3c* 
Ytjcguncj ift fo mibent6ar alö ein Crganit^niiu^ ebne aHe ^eränbcriing. 3^iefe 
S?eii>Ci5uncjeii fmb um f 0 c i n f a d) e r , je e l) e r n S^auc^e«, um f 0 e rn? i d e 1= 
ter, je uiitcrcjcortneter bie Äörper fmb. 2BciI)rcnb unferc kernte fid) in einet 
einfad)cn ^alju, iMcUeid^t um eine (Scntralfcnnc burd) bcn 9Jaum l^eiucgt, 
Tuüffcn bie Planeten außer ber ^i^eiücv^un.q um ben $auptferper bemfcl^en ju* 
gleid) auf feiner 33a!m fctv^en, unb tic ^liciite 3ubem nod; um i^re Planeten 
laufen, n^cturd) üerfdjiungcuc ^al;ucn cntftcl}cn. Tvp);>tU unb l>ielfaci^cn 
©terne t^ctpcgen fic^ um 3njifcfcen üjnen Iiej]cntc, itcalc 'I^tittclpunfte. 5IIIc 
SBettfcrper (üi e 1 1 c i t bie Slcmeten auiggeuemmeu) fd)eineu auf^cr i^rer 53a^n* 
Bcnje^ung and) ucd) eine um i^rc 5ljre ju traten; in bicfer ij^ il)rc SSejic^» 
huu^ auf fic^ feltjft, in ber ^Batjukujec^unv^ bie ^öejie^ung jum (Sentralfi>rper 
unb ^(M^äni^icifcit i^on bemfetben auöjjebrüdt. Xer Ic^te @runb afler bicfer 
^emegungen ift bad ^ eben ber ^elt fel^ft, t^tm fc^on im ^in^eUieu SOUt« 
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fdbirfa^ cn unb im Kattien geteiffc ©cfc^c, 3. 8. ba« ber ©c^tocrc, TtacJ)»et«6ar 
jliib. ©0 ift aucf) im organifdicn ?cii« iö. bcr Sfutfrci«(auf in feinem Ie<j* 
im ®nuibe ein (Stg^nig bed i^e&en^, toenn auc^ bte it^ermittlung burc^ ben 
©cgenfa^ ber Ovgttne^ 15. ber Sunge unb beß 5!'Dr^5ert^ gegeBen if?. — Ocber 
Skttfbrper 1^ l»on feiner ^ntfte^ung fftx ben 8en>egungöimt>u(d in fic^ unb 
biefe i^äoegiiitg misg mtaufl^&rlic^ fortbauent^ fo lange nii^t em äugered ^uu 
tettiiS 4v (in (Snbe tnoc^t, ein ä^eltförper etiiKt i»0tt ctncnt üBerm^ttgen on^ 
gqog^ onf btefen (Ifltst ^ie iOcivcgitttg ifl um fo f^ndlev, je m&d^tiger bet 
iicf))tfinglt4e ^haapiä^ toat mtb je flehier bte Stoffe, onf bie er londtti. 
eimtial erhaltene ^cHimg ber ^otaroie n>lrb imbcvSnberltd^ (eil^el^alten. 

151. 5Da« drennnttoerfnm flcHt «ndbieUttenbti^fettini^Yogen, 
in ben {otoffatften Sormen nnb 9t5nmen bar» %/bxL t^at bte QciSfi, 
bet Tonnen imferer 9H(|ftra|ie aOein auf 20 SMionen^ bte €(efammt|a^ 
ollet auf Vz^iKiott gcfd^fi^t, toa^ffetnltd^er tflt^dal^Ittnenbai^, »te 
Stimm nnb ^it ed finb. ^0 lonnberBar tief mtb mä^ t|i aBer bte Sdi^ 
bag fit mxäf tn ber 9{t<^tnng uaSf bcm SHetnen bte gleiche Unenbtü^lett bar« 
ft&t; bte nnBeßTcn^te Ba^t ber ScWr^er l^t etn ^gcnBtlb in ber e6cn f» 
mtBegrcn^tcn 3a^( ber organif (^en äDef en fc^on unferer (Erbe tmb fcgor in 
tto<^ »etterer nii(roli>^tf<$er ^efii^Iung in ber nn^a^IBarcn Slitenge ber 
Stententartl^eild^ett anc^ nnr eine^ einzigen ^)^nn Drgantdnm^, 
3» 8. cttte0 SDitenfd^enleiSe«; man bo^ bie ^fjf, ber ^nngenjeOen oHetn auf 
1800 WOtonen bered^net, bie Bai^C ber Slntföt^erd^en ift nod) t)te(ma( 
gröger. 60 toteberl^oten fld^ 8er^ä(tniffe M grcgtot Stanmed unb ber 
I&tgflen 3^tt im kleinen nnb f^neS ^g^gUd^. 



152. Sie Bereit« Bemedt, entfielt bnrd^ bte Sooegnng ber Chbe bon 
9Beft noc^Ofi um il^ 9I(e ber ^d^etn^ ald toenn @teme, Sonne unb 9Ronb 
fic^ tagli(^ um fie tn umgelel^rter 9{i(^tnng, bon Ofl naiif Sefi betoegten, 
ist Dflen aufgingen, bann tutminirten (ben iDteribian, b. 1^* {enen gri^gten 
SM» am {^imnef baffivten, todäfet bnr^ ben @<4ettel)>intlt be< iQeoBad^ter« 
nnb bie ^innndd|»o(e gefft nnb a(f 0 auf ttcqnator unb j^ori)0nt fenlr«^t jh^t), 
bann im Skflen untergingen. We i^tlpex auf ber (Stbe finb ndmliil^ 
bereu fibeitoiegenben ^xotte^uq an )!e gebnnben; ber Umfang ber <Erbe i|t in 
^ergleid^ gn ben anf t^r Befinbttc^en SBefen angerorbeniCtd^ grog (»eg^alS »ir 
SberoO einebom ^ori^ont Begrenzte ©c^eiBenftäd^e toal^raunel^men gtaubcn,*} 

«) @cIBjl toon 10,00(y ^o^en ©crgen fielet man nur '/4üOO ber (grboBerflSc^e, 
ba^er wieber ein Äuge(ftäcf ; in 25,000' ^ö^c Beträgt ber i^alBmcffer bce ©efid^t«- 

freifcS 43 beiitfcfic Reifen. DieÄugcIj^eftat t ber Srfcc ifl übrigen« burd) bic?frtbe§ 
©ic^tbanucrbenö ober ^.^erfdjroinbene »on OK\icT!ftänbcn bei ^nnä^crung ober (Snt- 
fernunq, bnrc^ bie 9icifcn um bie ®:bc, tic (i^cftalt bc8 (Jrbfc^attcn^ bei ÜJionb«* 
flnftivniffcn, bic runbc ©efialt anberer ^immeI«Wr<>er, beren Sljcnöte^uHg »ir 
üüd) fe^eu )i. |. w., un»iberf)»re(^lic^ ertoiefen. 
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mtb He 9etoegun^^ um bie fomol^I al9 bte int S^auok fiotMlenbe, tfl \ü 

gtetd^magtg unb fanft, bag bie ^e ffir wit9 fHD flel^en f(^emt; Bdel^rt imtf 
ja oudl irar bie n^ere ttnterfud^ung auf emem @<^iffe, noiiteitflni^ emem fd^ 
grcgen, tag biefed, nic^t bie ©egenflfittbe bev $tSi^t ftc^ Betoegen. anbete 
opü^d}t Xäu^äfmQ, burd^ bte Änöelgeflaft ber (Jtbe entfic](fctib, ifl bie, bag b« 
^httittel fiä) in tugelgefialt flBer bev (Evbe )oB16e, toäl^venb in Sk^ti^t tia^ 
andt 9K(^timgen l^tnottd ber imBegrenate 9Uam mt fettteit äXhynafben Selten 
ait06vetlet* 

158. S)tefev iS^eiit etitcr $immel0^o^(fuge(, att beven kmeiet 
r^tä(^e bte @tenie kfefiigt fetten, totcb oBet bon vmB 311t Ovientttuitg Be« 
nü^t, mtt toemt aitd^nii!^ bte aBfo litte €HelIiitt0 bev ®tente (toeil und bie 
Sntferttttngber aUemeifien uttBef oitnt ijl) , bod^ tl^re r e I a t i b e 3U Befltmmen. 
2Bir benfett «nS näniü(^ bie ^olarayc ber (Srbe nac^ bem ©immct bcrlan* 
gert unb nennen bie fünfte, auf tüe(cf)cn bereu t>€rtän<jerte @nben treffen 
toürDeu , Die ^ c ( e b e r v'D i ni m cl >? f n ^ e t , $immele|)cle , unt t le öon einem 
J^tmntctöpcl (burc^ bie (Sitpclc I;i^^llrd1) inm anberu teirf)cnte ?inic$)im= 
utcLv^aj-e. (Xcx ^^crt^cl fällt (^tijciuuävtii^ mit rem 3tcrii ;i iiu neuicn 
53areu ;u[a nnnen, iceldien tt)ir tef:;(;al6 -pclarfteru mmucii; au ^em Bei unS 
nid^t )id)tbaicu 3ubpcl finbet fid) fein Bebcuteuberer ©tcrn.^ Xnxä) bie 'H'iittc 
ber §imme(§f!iiicf |ciifrcrf)t auf il)re 5(fe teufen n?tr inu^ eine ^beiie gelegt, 
bereu Uli ifaiu] ciiitii i^rcf^en Hreiö, tcu ^^iuimclöäquator üilbet, »etd^er 
bie ^imiuelölugel in eine ^Jovb ^ unb Sübl^älfte t^eilt. 2Bir nel^mcn femer 
S3ogentinien au, toelc^e, i>on febem Steru feufred)t auf ben ^immelöäquator 
gejogen, 3ug(ei(^ um bietete laufen, fo bag ^icbucd; iireife eutfte!;eu, ujeld^e 
©tuuben= ober TefliuationSfreifc I)eigcn; ©tunbenf reif e, ujcil fie fid; 
in iebcr Stnnbe um 15^ breiten, (ein ^ci€ toirb 6etanutiid) in ber ©ecmetric 
in 360 ®rabc geti;eiU unb ba in 24 ©tuubeu fd)einBar fid) ber gan^^e 8teru* 
l^immet um bte (5rbe trcfit, fo toirb in einer <5tunbe ber 24fte Xhcil tcö ivrei= 
fe«, alfo 15 @rab 3iirüdgeiej]t) : !D ef Ituation^frcif e ueitnt man fie, n?ei( 
man an i^nen bie 2)efliuaticu, b. \}. bie 2l6tt)eid)ung ober ben iöogcnat^ftanb 
ciue^ ©terne« t)cm ^immel^äquator mißt, fo man bie geogra^^ifd^e eine^ 
Ort^, b. In feinen nÖrbUc^en ober fiiblid^en ^bftanb t>om Sleqnatcr, augtBt. 
Oft ter nörbtid)e SßogcnaBf^anb cine§ (Btcrnc§ uom ^equator 3.©. 24", fo fagt 
man tor (^tmi liaK' eine Teffinaticu uou 24", abgefürjt D = + 24°. SBct füb» 
lieber Xetünattcn bleibt ba§ ^eid)cn + weg; D = 32<* 12' ^|ci6t, ber <Steni 
IjKiBe eine füblid)c t^eftination t?on 32" 12'. 

154. ÜDie Jage ber jEieflinatic unfrei fc tt)irb narii ter (Sintt)ciliinii tc3 
^immet^äquator« Befttmmt. 2Bte man auf ber <Srbe (Tinlirurltd)) bie l^ac^e ter 
SWcribiane baburt^ Beftimmt, bag man einen erften aJieribiüu, 3. 53. ben 
l>oit3err<> annimmt unb bie ?agc ber anbem) l^iemit bie geograpl^if d)c 
£&itge) nadi i^rem IlBßanb k»on jenem erften äJ^eribtan in Kraben be^ (^rb^ 
Senator« angibt, fo nimmt matt oä4 auf bem ^immcf^aquator einen feflen 
^imtt an itnb t^üt bon btefem au^ ben iequater, baö SCuge im iIRitteli)unlt 
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ber $itTtme(«fugcl getackt, ba« ©efid^t gegen ©üben getocnbct, ton ber 9le(^* 
tm iwc Sinfeit in 360^, jeben ®rab iDte getDö^ntt(^ in 60 'Sniantm, jebe äl^iititte 
ttt 10 ^tunben. denet koilllMic^ feßgefe^te ^untt tfl aber ber, in tvelc^em 
fid^ bte @omie im 9bigeitl6Iicf bed ^^ü^Iingdonfangd, 21. %ft^ befinbet, bct 
fogeiL 9teqiiinofiia()>unft, 9^a(^^let(i^en)>untt (toeti Sag «Mb ^^ad^tna»» 
glei4 lang finb) obar Sibber))ntth (iDeil bie^onne bor ettca 2000 dai^rcn 
um bief< 3eit im (Stemlbtlb bed Sibberi fianl^). IDte becft^iebenen Sogen* 
längen anf bem ^Uquok/t bon biefem $nnlte angefangen, nemtt man 9{e!ta9< 
cenftonen, getabe Stnffleignngen* dfl bet ^cfGnoäott9(m« eine0 
Steni0 ba, too et ben $immeI«&<|natot f(|netbet, bom SKfil^ting0|»nttIt 20*, 
60*, 70* entfentt, fo fagt man, ber @tem l^e eine gerabe t&tf^igmtg bon 
20*, SO*, 70* aBgefövst AR (Ascentio lects) 20*, 50*, 70* etc. 9Ran f^t 
lei^t, baß bm^ ^äcination ujtb getobe Snfßetgmtg bie Sage eine« @ieni8 
onf ber j^immelalttgel f o ie|Hmmt n»ttb, n>te bie Sage eined Otted auf ber CEcbe 
bnini^ beffen geogva))l^f(^ Brette nnb Sänge. 

155. i>\t ^onne f^nt a(er ni^t Ue% ifigticl^ im fO^m onfjngel^en, 
um 12 Ul^ ben iDtettbian, 9)lltttag9ltei* ^n^Mifflten, bann im Sepen 
nnterjugel^, fonbem an^ unter- ben Sternen 2^ fftr Sag bon 9B. nad^ O. 
foristttüden, tttbem fle am SBcfll^immeC einen @tem be* fogen. S^ierlrctfe^ 
nad^ bem anbem einl^olt, uoBet bie Sterne, bie am Sefll^immcl in ben Sonnen« 
fhal^len berfii^totnbcn, na^ einigen Sagen lotcber amÖfli^innnel bor ber Sonne 
anfßeigen, nnbbieiptaneten fc^einen fid^ Sd^Iangenlinten )tt Bekoegen. 
9lad^ einem ^a^re lommt bie Sonne lieber kt benfetBen gfi^^nien an nnb 
fc^eint fona(^ einen tUntonf um bie gan^e ^rbe gemad^t l^aSen, toä^renb in 
Sal^ri^eit le^tere einen dal^redlauf um bie Somte gemaci^t i(iat Siele bie 
fd^einbare SonnenBal^n mit ber 9(eqnatore(ene ber Qtkt 5ufanimen, fo mügte 
bie Sonne fftr irgenb einen Ort immer m gteid^en ^mtfte auf« ober unter« 
gelten nnb Sag unb Stacht immer gleui^ lang fei^n. So aBer Beftnbet ftc^ bie 
Sonne nur am 21. iE^ör) uitb 21. Se)>temBer im 9[e(tnator, nnb man nennt 
bie Beiben entgegengefe^ten fünfte , n>e(d^e fle bann einntmmt, bte92ail^t« 
gleid^enpuntte, Eeqntnoltien; onbere, bom %ts(aai»x 90* entfernte 
$nn!te, in ^äftn bie Sonne am 21. Onni nnb 21. S)ecemBer f!e^t, l^eigen bie 
Solflitial» ober 9Beubc|»ttnf te, toeil Bei il^nen mä^ einem fd^etnBaren nto« 
mentonqt Sttüflonb bie Sonne bont ^cc^flenStanb üBer— ober bom tieften unter 
ber SlequotoreBtne loi^r jurücffe^rt. S)tefe (Srfd^einungen enffle^ babnni^, 
baS bie foUtro^e ber (Srbe ni^t fenfreiBt auf i^rer )93a]^neBene [te^t, foitbem 
unter einem StnM bon 23* gegen fic geneigt ip; ba^cr fc^cint bie ©onnc 
einen größten trei« am ©inunel ju Befc^reiBen, ber iSfli^)tif J^eigt nnb jum 
SUqnator um 23* geneigt ift. ÜDie (SHiptif, »oBei bie ©onne bttr<!B We 
12 StemBilber be« fogen. S^iierUeife«, 3obiafu^i, (Sibber, ©tier, 
BtriUinge, ^eB«, Sotoe, Jungfrau, SBage, Sfcrpien, <Bd)ü^t, ©teinBorf, 
SBaffcrmann, Sifc^e) ju ge^en f(%eint, toä^irent fie im ^>cr]^ältnig gur 
C^rbc bo4 am gleiten fünfte bed $intmel^, aBer nac^ bev i^eifd^icbcncn 
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^tdbrag, bte )inx im Saufe M Oa^ve^ gut ©otine cttme^men, Bei ^»erfd^ie« 
^eneu ©tenteit gefel^ett toirb, ifi dfo nid^t bte ©onncnBal^n, fcnbetit bte 
xodäft bte (Sibe um bte ^mtne jitrfldlegt. 

156. ^te f(!^etit(a¥e Unxcgelmägigfett ber ^Oe)oegung ber Planeten, 
tDoBei fie fd^neHer ober fatt^amet fovtriiden, bem 9e<piaiov it^ent ober 
b0tt il^tn etttfenten, öftere fliaftel^en, ßationfit, |a fogar tfi^&uftg »erben, 

Oft isa^ Sefl ft(^ Belegen u. f. rül^reit ttitt beit unfertn ®tat^<* 
pvadU, ber glet(^3eittgeit 9eta>egung ber (Srbe, ber i;erf(^iebenest ©d^eQtgfett 
ber $(aitetett u. f. to. l^er, ©l^itobifd^er tUnlauf ifi bte ^zit^ tätigt t)on 
einer f(^etnBaren 3i"^ü(f!nnft eine« ^(aneten jur ©onne U9 gut anbem »er* 
flicf^t, fiberif(^er bie toal^re 3"t be« Umtauf 3 eine« Planeten um bicSonne. 

cniunf tion eine« ^(ancten tritt ein, »emt er, ton ber Srbe ou«, Bei ber 
(Senne gefeiten h)irb, — O^)^ofition, toenn er, »on ber (5rbe gefeiten, ber 
©omic gcrabe ßc^enöber ftebt. ^Die Planeten iinb Kometen Betocgen fid) in 
ctli^ti[rfKn ^öal^ncn um tu oonne; ^eril)elium, ©onneunal^c, tft jener 
^nn!t tci 33vit;n^U3clc6er bem ©reimpuüft rcr ^iU^^|'c,.tu bem bic 3onitc ftel^t, 
am näd)ften ift, tum, ^LMinciijeiue, bei" anberc toon ber ^tume fernere 
U-ucpunft ber gii'^Bcu ^i'l^x ter t^Uivi'e. 

157. 3>Dn ber SBeiDcgung ber Settforper toar fc^cn §. 19 bie Üiebe. 
<2o n)cit mau ca^ Unimfum erforfd^t ^at, fanb fid^ üBerali idvv^ |\l3 ber 
3d)U)ere BePatigt, toeuu and) ba« SBcfen berfefBcn nni^ ncd) nau3 miBcfannt 
ift. ^Sermöge bicfeö @efct^c§ ,^ickn fid> alle Her^jer im bircften 2^crl^ä(tni§ 
ibrcr 2Kaffe unb im umgc!cl;itcii tcxJ OudtratiS il)ver (Sutfernung an; in uufe* 
rem ©onnenf^fteme fmb bie 53en3egungcu bor3üglid) burd^ bcn üBertoiegenbcn 
<©d^n>€rc5ug ber ®onnc Bcftimmt; in bcn <3^ftemen ber JDo^^^c^|^cr^c Betue* 
gen fic^ <3onnen um jnjif d)en i^nen liegenbe <S(i^tt>er)>un!te. ^iin^icl^uußijfraft, 
I?i^t, SEBärme, üBer^au^>t jebe in g er ab er i'inie toirfenbe ober fid) fcrtpflan= 
|cnb€.^vaft, muß imOuabratber Entfernung aBue^men, Xic2ln^iei;uußicJ^ 
Iraft bur(^bringt Me«; ber 9}toub toixh eben [o ftavf ^on ber ©onnc ange* 
sogen, oB bie Erbe 3tt>ifd)en 3Konb unb ®onne ftet)t ober nic^t. — S3erm'6gc 
i^rer gcgcnfeitigen ^Injicl^ung ftörcn bie ^or^er uufereö ©onncnft^ftemö ftc^ 
tn il^rer 33eu?ei]uni3 ; biefe Störungen, perturbatio nen, fmb aBcr mcgen 
ber üBernjicgenben 2(n;^icf;unv]i^haft ber Sonne nur unBebeutenb; am größten 
nc*, n)o 2 Planeten auf bcrfclben Seite 3ufammentrcfieu, in tonjunf tion 
fommen. Xk gröf;tmÖg(t*cn Störungen vermögen bie Entfernung eine« 
^3lanetcn i^on ber Sonne nod) uid)t um V250 ju änbem. ^We glcidien fic^ in 
fur^eren ober längeren *!j>crioben m^, um bann toiebcr i)on i>oin ^u Beginnen, 
fo baf^ eine ii3al;rl;afte 5Iciircruuv-( m ben gegenfeitigen 35er^ältni[fen ber^^lane= 
ten burc^ ik nid^t entfielen tonn. (Ütüx für bie iLfterotben ift biefer ^runbfo^ 



*) SDtan fleSc fi^ in bei 9ßttte eine« großen, ttmben freien ^at}c« einen ^Tnirm 
»er; ber ^taft fet ring« tjon 12 «erfd^icben geformten ^a«tet3ru^>^>€n umgeBcn. ecbt 
nun 3emanb in einiger Snifernnng um ben ^um ||ciitsn,.fo »iacb etbiefen ^iebei 
aOmiUtg i»or ben 12 ^&ttfo0rti4»)»eit fleben fe^en. 
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©tihniiigeit ttixt nid^t ttnir bte Seiwguiig Ut Ißlondat mtQfeiilM'öttmg, f oitbent 
011(1^ tte Sage tl^ ^Mftm gegot bea <SotmaiS<|itat9r toitb ^(^/imxäm^ 
nittetttorfen imb augletd^ toerben bte 9«äfam mi^ imb nadif »m bte Pointe 
g^ve](|t; fo bag int Soitfe bev Bei Kemetat ^müm fcbo^ tn toattger afd 
2O;00O ^l^reit, ber f^rnilt bev ^omtetm^e ben ganzen UmfveU ^ndi'^v'^» 
^tefe größeren ^erttirbatbnen Begveift man tmtet bent Spanien ^Stnl.it^ 
&ltbetungen. ^ 

158. I^ommen jmci ^Ör^er unfeve^ ^otmenf^flemd, toenn fie itm bte ^Dmn^ 
f(^nitt^))un!te Sahnen fmb, iit eilte Smte mit bey ^otme 3tt j^el^fen, fo 
etttftel^eit Serftnfterungen, ginfietitiffe, loetitt bie Betbeit i^tlptt iit 
etttent BefünttRteit 9{%n« itnb ©rBfientoeipttntg fitib. (I9 IBtttiett ftc^ ballet 
toegett ititeir Bcbottettbeit (Sntfernmtg t>oit etit<ktiber ttt<!^ ^ti|)t^taiiet{ti, fott« 
beut ititr ^aupi» itttb 9?cbett|)(attctett gegenfeitig i^erfinftetit. ^ x^t bev 
ftemfi^atteit ber C&cbe loeit fiBer bie SD^ottbfbai^n ](immt9 intb bec Wttmb hm 
nad& feiner (StcUnng total ob« nur ^>artta( toer^nftert tocrbciii tDog ber »er« 
fmfterte SDlonb foft immer rSti^tic^ tx\ä)cint, fommt t>on bent gebroc^enett 
2xdft, »crc^c« uttfcrc Sltmofjjl^rc in bcn Äemf(i^atten ^ineintoirft. (Sei ber 
SJerpnflcrung toirft aBcr au6} ein 2^^ei( bc8 §at6f(Äattcn^ mit) ^ud^ bie 
^upittx*, (Satuntu«*, Uronuö' iinb 9^e^tun«mcnbe ircrben toon il^rcn $)aupt^ 
Planeten i?crfinftert «nfc errec^cn i^inftenüffe auf bcnfelkn; bie S3erftnfterungcn 
ber Ou^Jiterötrafeanten Benii^cn bic Seefahrer jiir 23cftintmung ber geograpl^i« 
f^en ?ängc. Unfet Wlonh erregt ^krfinftcrungcn auf ber Srbc, ge^ü'öfjitli^ 
(Sonnenftnflcrntffe genauut (ti?ei( bie (Senne für unö, natürlich nid)t au 
fid) i^erfinftcrt hjirt :, iiultte fd)on im 2l(tert^mn mit grögtcm ■5ntcrc[[c bco6* 
aditct njurbcn. Jtur [cUcii bereift inu? ter ^Jumt- bie Senne ijcflfommen 
(joßcn. totale (2cnncnfinftcrni[^, mid)c für onicn Crt nie über 8 SDZinuten 
toä^)ren fanuj, ober läf^t nur einen f(^malcn 'Juni] übrig (ringf crniii]c 3., 
ftc tritt ein, tuenn ber 2)lonb entfernter ift, unb toal;i t l;pcfvften8 12 2)iinuten), 
— meiftenö toirb mrr ein ^l^cit ber ©onnc Bebc(ft (^?arüale (S.). (Sine 
©onncnfinpemig üBeri^anpt fann nie über 4V2 Stnnbcn iüä^ren. Jotat ober 
ringförmig toerfinffcrt toirb bie 3onne immer nur auf einem fci^maten ©treif 
ber (5rbc gefeiten, ImU nnb redjtS i>en bicfem partial. 53ei biefen S5erfmflc* 
rnih]cu geigen fid) uiandKrtei auf 53eugung nnb iBrciä^ung be« ?i(^te« Bc= 
rul;enbc merfroürbige ©rfd/einungen, ein l;eüer ?yarBcn!ran3 um bcn 3JJcnb 
(Corona), üiolette gärBung feiner !j)^anbtf>cile , ein: fiu^ctförmige ^ic^tl^üfle nm 
bieSonnc, !?i(^tpunfte Bei ©ilbung uub ^rcdnnu-i rc^3 Üiingeö, rct^e, flanimciT^ 
artige 25crti)rängc am 9J?pnbranbe. 3^ctale ^cnnenfin(iemif[c erregen Bei 
SDienfdjen unb IJl^ieren unl;cimlid)c unb Bange ©efül^Ie. 

159. @e^en SKerfur unb 3^enu^ gerabe jttjiftBcn (Srbe unb Sonne burd^, 
(!Dnrd\gängc bicfer 2(rt trcfrcn \d}x fetten ein,) fo fel;cn mir fie fdjmarje 
^J5un!te üBer bie Sonncnfdicibc '^iel^en. %üx bie 5tftroncmcn finb nur bic 
2?cuu0burc^g5nge Boduoid^tig, ©eil (abgefeben t^on merfmürbigcn cptifd)cn ^r« 
jd;einimgen) au^ i^nen bie (£ntfentimg ber <&onne oon ber (^be ftc^er aBgeiettet 



^ujui^uo i.y Google 



77 



tocrbcn faiui, n^enn ber 2)UTC^0ang an lucit \)on ctitanbcr licf^enbctt Orten Be* 
obaci^tet iDiiö. fcem Unterfc^iebe bcr (Stellung näinlid), treldie 25cnu3 

bann auf ber £)kifläd^e ter ©onnc jeigt, in ^Jcrbintuiiä mit fcer Xiftanj ber 
53co6arf)timgÖotte, fccrcd^net man bic Entfernung ber ^enuö, unb auö bicfcr 
bie (Entfernung ber ©onnc. 9.1tan trifft ba^er m ^^cühad)tiinQ üon 53cnu«^ 
burÄj^ängen, todd^e in jebem >}a^ti;uiitei:t bc d>)ku^ ,5toeinial eintreten, bie 
feebeutenbften SJorfcl^rungen. — iöcberfmtgen tcr größeren ©terne burd) ben 
3)ionb (bei tueld^em mand^mal aud) iutacffaute Dpti)d)e '•^i^änomene too^rge* 
Qommen merben), benü^t man ^qtiituuungm bet geogro^l^ifc^n üläsge. 

160. Unter bcn un* 
jäy Baren ©onnen ber 
SÄtld^ftraße befinbet f«^ 
bie uttfrige, mit einer in* 
ia\}l »Ott i^r atbängigcr 
f örper ein cigeneö fUined 
©Aftern bitbenb. 2)ie 
©onnc ift ein 2BeUför= 
ptx crl^abenfler 5Xrt mit £?em 
Urgegenfa^ i>cn SArocre 
unb ?id)t, Stet^cr unb lRa=« 
terie; thou Sun, of this 
great world both eye and 
soul! *) fagt ber cnglif(^c 
!Dic^ter SDWton. — 3Ran 
»eig in ^ürjc golgenbe^ 
über il^rcn S3au. (Sin bunf » 
I« j^cm toirb bo« einer jlöeifod^en SGBoKen^io^lhigel bebedft; bic innere leud^trt 
matt, bie äußere (fogen. ^^H)tof^)]^äre, ^iti^t^ol^lhigel) mit ungemeiner Ontea« 
fität, bon bicfer rii^rt jener Blenbenbe, jha^ilenbe ©fan^ l^er. ©ie befielet au« einer 
ntqfil^ltgen üTZenge Heiner äJ'^affen, trie bte Solfenbedfe Ux totiä^c öfter 
Süden jtoifdien fid) laffcn, ii^oburd^ bic ©onnenfUtf en cntpc^en, ober Ott 
anbeten ©teilen fic^ über einanbcr fd)iekn, I;ier bic nod^ l^cller leuAtcnbcn 
fogen. ©rnnenf adeln Bilbcnb. 2)er tern liegt etwa 400 Tltücn unter 
ber Sid^l^oi^Kugei; tatm bad leu^tenbc (^cn^i^Ife bcrfelben in golge ber f)^^* 
tigen ^etoegungcn, xot\ä)t unonfi^iirCid^ in il^m ßottfinben (»oburt^ bie $l^oto« 
^^e im gcmrol^r einem toaUenben Seuermeer gtetd^t), jerreigt, fo fielet 
man nnter i^m bie minber l^eQc SBolfenl^ol^attgel, — jerreigt aväf btefe, j^l^cile 
bed bnnfebt Steens old tieffd^toar^e i^Iccfen, geto^nlic^ bon einem granen $ofe 
mngeBen, Xüdäftx Don ber innem ^üHc l^errül^rt ^iefe i^Iecfen iPiRfoen glet^^ 
(Srfinbttng gemri^^re en^cdt (1610); fie entpid^n valb s^ergc^ gou) 




mrregclniät^h^, bilben ftd^ faft immci nur m 2 i^cncn, ncrbltd) unfc fiitlic^ bom 
^Icqiiator tcv Coline, faft an tieieni \db\t, uiiD taucni nur »senile Xap,c 
iirt über 1 iluniat. £b fie Ginflu^ auf tic Stttcrun^ fcer Grbc ausüben, ift 
iiod) uiibefannt. iii3al;i[d^euiUd) ift fcic eine 2oinienbalftc tttoa^ (td^tfc^toat^cr 
unb flcrfcnmc^cr, al9 bic aitbcrc, — ein SSerl^aUuiB, lucld^e^ 6ei i^ett)ij|cn bcr= 
änberlic^en •^tcnun tu lucl l/ül;ei-em @rabc l^erücrtreten mag. 

161. Slue lauge Dauernben ©onneufleden fonnte uiait bic tat ton 
jeit bcr ©onne bcflimmen. @ot(6e, am oftlidjen (Sonncnraitbc berfrf^n^inbcnb, 
fommcu nad^ cttoaö mzi)x aU 27 Za^m am »)cjlt(i(^en tt)iebcr jum ^crjd;ein; 
in biefcr ^eit l^^at aBer bic (Srbc eine bebcutenbe <Sttedfe in i^^rcr Sal;nbch)cgung 
^üxMc\tk(\t, fo baß ettra 3n}ci Xao^z a6ge3ei^en toerbCÄ müf[«i^ tocgl^lb 25 
2agc über einet 2Ifentiel;ung ber Sonne berfließen. 

162. !3^er !D u r d) m c f f c r ber (öonne beträgt 96,258 2)lcüen, ciae ?iiüc 
Oon fold)er '^^lu^tcbimug, ba^, toäre bie Senne bei;! «nb Bcfänbc firf) bie 5rbe 
in i^rem 9}httel^uutte, bcr 9Konb in faft boppeitcr (Entfernung um fie freifeu 
fönntc, ol^ue i^>ren ^anb Berü^jren. i)ie i) id^ t i g J c i t ift 1 '/4, Saffcr 
— 1 gefegt. Slu« biefen 33cftimmungcn ergibt ft(^, ba^ bie (Bcnne an i)iaum= 
auöbel^uung (3?c(nmen) aÜe ^^lanetcn jufammengenemmen 63(J, an 9Waffe 
775ma( übertrifft, fo baß fic aUt in biefer ?iü(ffid)t nt^ eine ^cdift unbcbcutenbc 
^iTßaf^c crfdiciiten. ^iefe' ungcl;enre 2)iaf[e benjtrtt eine fo mtenfioc ©(^ioev* 
Jraft, baß Die ü erper auf ber Senne in ber crften Scfunbc 427 ^ug faflcn. 

163. 2)ie ']>o tarafe ber Senne ift um 7 V4^ gegen tk (Srbbabn geneigt; 
He 2Ibp(attut!ii an ben ^ofcn ift in t^olge i^rer tangfamen 5Ij:enbreI?unvi fcbr 
gcriiT;V ?3!an bat gefunben, ta\] tic Sonnemnitte immer mebr :i^id)t mir ^-iL\niin! 
gibt, alö bic 9iäi!bcr, i^ieHcidn ircil tic l^fH^tofpbäre ned) t>on einer iitttcii, ludit 
leurf^tentcn .^^iülc um;icbcn ift, wddjc baö r?urd)gebcnbe lUdit fd)ii\id)t mit 3a^ar 
an ben i)tdiircvu, ^uo tic ]ii tiuilitringenbe Sd)id)t \)'6i)zx ift, nie^r alö in ber 
Mitit. J^aber ift oud; am ^^anbe ba§ SenncnbUb röt^lit^, »a^ man mit 
uttfcrcn rotten äöotfen bei Sonnenuntergang ocrglid^cn ^at, !Daö ?ic^t bcr 
©onnc nimmt im Ouabrotc iJ>rcr (Entfernung ab j Wlax^ l^at !aum noc^ i)aih 
fo bicl atö bic Srbc unb auf Uranuö wnb 9^cptun loürbcn »ir bic Sonne nur 
tio^ Qi» funfeln^en (Stent koai^e^men, cfßt ^ttxdffmelfev für 1>a» uabtm^» 
Witt Huge. 

164. Sluf toctd^c SBeife bie unermegtk^e !2ic^tcntto)idelung, toclc^e 
bic Sonne feit unbeJannten Oa^rtaufcnbcn fpcnbct unb njeburd) fic 3ur 3Jcr* 
mittlcrin atteö organif^cn ^cbctt^ toirb, 3U Staube fömmt, iftunbcfannt 
^aißiact nal^ttt <m, bag bic «Sonne unaufl^i}rlid} jened unenbtic^ feine gl^i^"^^ 
bcn ^et^fcr, au« bem SCßcItraum anjiel^c unb aU ?ic^t toieber anöftra^tc. Stant 
badete fic^ bte@onne al« toirftu^ brennenbcn 5lÖrpcr, bcffen treuer burc^ cin^» 
fhit^cnbc Kometen unb iDleteormaffcn genährt n^ürbe, eine ^orfteHnng^ bie 
aud^ in ncucftcr 3«t »ieber auftaud)tc unb nä^er anögefü^rt tourbe. JittroJ» 
unb Enbcre nehmen mit gvi&gecer SL'abifc^einliii^feitan, bag bad IHc^t ber Sonne 
cleitrifd^ fei; man lonn bcnfen, bag jener magneto>e(e{tvif((e $ro3eg, n>clc^cr 
onf ber <£ibe bie ^otartu^tet n^t, oitf ber @onne in imemtegti^er (Snergie 
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cincö Planeten, t)ie (Einfielt unb ber rechte Seßviff i^cn bcr 9?atur einer ©onne, 
eine« fel^ftUuditcnben ©eWcrpcr«, fcl^le, unb ba§ n>ir i>on fcev Hrt, ber ©rögc 
wnb ^crrticbfcit eines fold^cn nur unjurcid^enbc , nac^ Slnato^^ieen unfercr 
SEBo^nfiätte i^ebi(bete 33egriffe l^abcn fbnnen. — <Bo lange bie ^onnc fd^atfcr 
fceo6a(^tet »irb, ^at man in il^rcr (^re§e iinb l?i(i^tpär!c feine 93erSnbcning 
gefunbcn; nid>t^bePon?eniger tourbc jur (Jrflänmg ber BÖbem Tenn>eratur, 
tocld^e in ferner Urjeit auf ber (5rtc ge^errfd)t t^at, ftfion aniieiunumcn, bvi§ bie 
dornte ]n bcn i^irjtemcn nttt «Bnclnn entern ?id)te gel;ere, lüic 5. iö. 7; ^rv^n^, 
unb in frübcrcr ^tit mchv Vid^t unt: Tivirme iief^^enbet BaT^c, a(ö je^t. *) ^eis 
ftc!)cnbe ?^igur [teßit bie relativen Öroi^en ber (niu Ölerfeiu]iup|)en gc^eid^netcn) 
©onne unb ber Planeten bar. 1) 2)?crfur, 2) 35enuö, 3) örbe, mit 2)ionb, 
4) SWar«, 5) tlftcroibcn, 6) Oupitcr, 7) Saturn, 8} Uranuö, 9) Neptun. ^ 




165. (Sine i|n?citc £laf[c ijon ©cltfijr^^cni unfcrcc^ 3i))knu»J fmb bte -pia* 
netcn, biuiüc 3vharoibe, in eßi^tifdicii tabuen um bie Sonne mit >iu]kid> 
um bie eigene ii^e jid? Bemegenb, ^um X^eil uui 'MonUii um jid^ unb [0 



*) S)aö fogen. 30 biaf at Hd^t, !i:^ierlrci«fi(^t, einen gellen ©treifen, berM 
nn« \joni ^eüruar Bi« 2(J)rit 2(6cnb« am Scfi^immel, 2J?orgcn3 am Oftl^immel in 
Äegelgcftalt Vi9 3um S(f?eitct^3unft hinaufreicht, unb in hei§en 3»ne tiel glSn* 
genber ifl, leiten (Sinij]c t>on einer feftr abgeplatteten Sunftbütle bcr @onne, 2ln* 
bere t'on einem ftadKu Suuftrincj '5irijdjen ber 2?enn6 « unb 3Jiar«<bai)n ^cr. Jamont 
bingegeu will e8 beu Äometcnfchlüetfen toergkicficn; bicfc betrachtet er aber alö cigent» 
lidj nid;t ju beu Äc-meien gehörig, fonbern baö, tcas an ihnen leuchte, gehöre bem 
Weltraum an, eut^ünbe fnh blos am Kometen unb fliege 'oon ber @onne n>eg. @ine 
ähnliche Sichtenttotcfelttng mSkfytt an bett ^lanelen, hejiehung^tpeife alfo an unfeceir 
Me, bo« B^üMi^ fein. 
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favtialf^fieinebarflfircitb. ^9(äimitf^9iim9hvt9^^ 
iwit CQicm treife {o toenig ah, bag ntoit bot Unterfd^teb tu einer nägig grogeit 
Betc^nung gar nl^t wfg&Mm fonit. S^ermöge i^rer gegenfeitigen ^n^iel^ung 
ftören fid^ t te ^loncteit itiiler dmlut^. o^er btefe SoDegimgdßörungen, ^et« 
tnrBottoticii, fitib ttcgm ber ÜBcrtpiegenbeit Xnjiel^mtgdhaft ber ©otrne nur 
tttibebeistetib. SKatt faim italer i^itat breiOibimitgett naktfdfdUn, 1) fonnen^ 
nähere, t)ic^te, mägtg groge, 2) mtemtebt&re, 3tDerg](faft fitettte, uttb 3) fomten« 
ferne, groge, r>on geringer 3)i(^tig!eit. 

166. !Die Planeten bererflenOrbnung fmb: SWerfur, SSenu«, (5rbc, 
^Dlax9, 0^fre (^ntfcrnun^ i>on bcr ©onne erreicht nur ettoa ben 20fteu !j;i?eil 
bc« ^olfcmeffcr« bcö ganjen jeljt befanntcn ^lanetenft)ftemö; fic betcegen ftcft 
fämmtlid) binnen ctvoa 24©tunben um ihre %xni, evrcicl)en anl'tafjc bodiftcniJ 
'/355;(i(M) tev Sonne, nnb 3 — Omal Did^tci, ai^ ra^J '-ii'a||a-, ihre @cftalt locidjt 
»eniß i^on tcr ircr ^iujjci ab, i^re 33a^ngejd^toiutij)!cit [ici^t In^^ auf 6,^ 

len in ber <3cfunte uiib il^r^Jal^r Beträgt ^bc^flcn^ G87V4 ^5rtentaj]L\ i^fnen 
iüaltct biß metafli[d}c iöefd^affcnt)eit unb ber magnetifc^e (il^aiaUei üor. 

167. e r f u r ijl ber eiftc tiefer &xüppt, ber fonnennäcbftc ?^(anet. ©ein 
jDuid)Hic|jci betlägt 671 3J^eilen, feine !Dic^tig!eit Jcnimt etn?a ber beö .^InpfcrS 
g(eid), übertrifft nämlid; bie bed SBafferä 9ina( ; feine UmlanfiSjeit erfolgt in nid^t 
ganj 88 (Srbentagcn, feine 2Ifenbret)ung »a'^rfdjeinUc^ in na^e 24 ©tunben, ijl 
aBer «m fo fdjwercr Beftimmeu, al$ feine D^a^e bei bcr <3cnne bie 53etrüd)tung 
feiner OBerfIMe fe^r erft^tüert. (Scheinbarer 2)urd)nieffer ^elumen 60, 
baö bcr (Srbe (toie bei aüen fclgcnbcn) — 1000 gefegt, SJiaffe 0,493, bic (Sonnen* 
mafje (»ie Bei allen übrigen) = 1,0^ k>,Ch x:) ;]c[cl3t, Sc^toere an ber Cberf(a(ihc 
1, 15 (bie ber ^rbe toie Bei ben folgenben = 1 gebac^t), ?id)t unb SSäriuc 6,67 
mit ber = 1 gefegten ber (Srbe tiergtid^en. Sßegen ber großen ßjcentricität feiner 
SSa^n n^ec^felt feine Entfernung üon ber Sonne Oon 6 V4 Bi^ 10 Slhöioncn 2)?eiten ; 
bie mittlere beträgt fonac^ nal^e an 8 ÜKiflionen ün feiner Sonncnndl^e 
empfängt 9)^er!ur llmal, in feiner ©onnenfenie 5mal niebr ^idvt, al^ bic 
(Srbe. Die (Entfernung t>on ber (5rbc tuctftfelt i?on 11—30 2JhUionen 2)ieiten. 
9)Zerhir erjd;eint immer ganj fur^eBeit in ber i)^ä^e ber aufge^icnben unb untere 
ge^enbcn Sonne, iil baber fdwicrig ]vt BeoBad>ten, njeg^alB auc^ über feine 
£)Berflci*e mdM ^cftininitci? au^^gemittclt ift. Sein l'icbt tft ftarf fiinfclnb. 

168. 53enn^ ift bcr ^n\itnäd)ftc ^^lanet an ber Sonne, bcr fd)biiftc iiiiD 
glänv'nt^ffc ^'nitnmcd^fDrper nadi Scnnc mit ^I)icnb. T'a'^?{cf>tbe3 Sirius ift nad^ 
graunl^cfcr bctcutcnc fd}njäd}er, alö tic<ärleud)tung ber i^cUcn innu^; bic feinen 
Strirf>e in foiitem priömatifd^cn Speftruni fiiitr vic( trcnigcr intcnfiiv ^I^eiüi^ bat 
unter allen iUanetcn bie am njcnigften i)omiirei)e aba^eid^cnbeiöabn ; ihre miiücrc 
©TtferniiiK^ beträgt na^e an 15 l)?illioncn 2)^ctlcn, unb bie grbj^te jutt flcinfte 
finb n>cgcn t^cr geringen (Jjccntiicität faum um 200,<X)0 ^Dkxim i^crfd^ietcn. 
x>br 3al)r bctiägt ntd>t ganj 225 (Srbentage , i^re Entfernung Den ber Grbc 
ired^fcU i>on 5^ 4 Biö 36 iDäflionen ^Weiten, ber fc^einBare Xurc^meffer ba^er 
ijon W Biö T,3' 2)er toa^re Xur(^mcf[et Beträgt 1717 teilen, faft eBcn fo 
biel ot« ber bcr (Srbe, bie ^B)>Iattitiig i(l imbelaimt^ iebotfaUd fe^ ^tmg. 
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öeHtt« Unn unterer ?Iatict eBen fo toetiie in )D»?j>ofitlon mit \>et ®oii«e 
treten al9 mxtux, aha bod^ f<^it M mf 48« l>on il^ «itfmien, toeg^a» 
fie aud> tt>ol^ a^tuRbeit bor «uf. imb tt<M!| Untergang ber Somie Mt6«t 
fe^n f ann. $emt« l^etgt fd^n fett bcm ITf^nm S^ergen . itnb «Benbftcrn, 
Kneifer nnb $edt>»tt«. @te ilBevfha^t an O^Ictt) alte Bi^f^eme mib wirb 
man(^mat an^ am Soge fltfel^ett. llJiefcr ftarfc ÖHanj crf(^njert i^>rc 
«eobai^tune ^ 8«nro*ie; glcffen auf i^r flnb tea^rjunel^nicn, ja ganj 
?>ri)b(ematif4 ba^ bie 9eotatton«|ett nod^ immer «ic^t ganj genau Bcfaiint: 
(laffmi gaB fie jn 23 ©tmiben 15 SRinttten an. 3)tc ^td^tgrän^e foü ein fein 
gejä^ndte« Knfe^n ^aBen, m» auf bebewtenbe ©cBirgc benten würbe; anberc 
^njeidjctt laffen anf eine oBfi^on bttnne «tmof^Ste fc^Iießcn. 9)eerf»iivti^ 
tft tmmeid^in, bag toir fo »enia «6er bie OBerflärfjc ber »enu« toiffen ; fic imift 
fcljr gletd^ftaid 9ttt t>on einer fef;r grcic^artigcn Srtmofp^äve beberft 
Sänber nnb SWeereber (&rt>e tofitben bon ber 9ma m9 toerfdnebenfartiiic 
eietfen bentfic^ 3n evlennen feljm ©c^r feiten lenket ber bunf(e 2:^cil i^ci- 
^enit« tn af^farbenem ^«^le, n>e(<^e« man bon eigcnt^ümlid&er ^^o«^>!)orc^ccn^ 
herleiten toiO. «cnu« ifl rficfft(^trid; ber ©rögen = unb 9)?affcia^ci1)ältntffc cci 
^mdflen ber <gtbe fil^li^e planet; feine iWaffc nur um Vsoo fltPÜcr al^ fcic ter 
^e, rnib VKxi ber JDnn^meffer fafl fiti^ {% fo ergibt fic^ au(^ faft glcit^c 
a)M^tigfeit nnb Saffdefd^tDinbigleit ber mxptx auf Bcifceu. 

169; «ttf Sßma folgt aU britter ^(onet bie (Srbe. 3)urd>meffcr im 
«e<rnator 1719, an ben ^olen ettoa« fiber 1713 SWeiten, 3rB^)Iattu!tg ba^er 
Vw «otwnen Vi,407/i24/ SÄajfe .j^s/sae »on ber ©onne. 9totationöjett 
23 ©tttttben 56 a^innten 4 ©etoben mittlere eonnenjeit ober 514 ©tnn- 
ben ^ttmi^ SRittCere (Sntfemung bon ber (Berne 20,666,800 WMitn 
(12,088 (Sibburd^mcffer), bie toal^re mö^dt bon 20,577,649 Bi« 20,755,^ 
SKeilen. ©iberifd^ (nnberfinberlic^c) Umlauf «aeit um bic ©onuc 866 
Sage 6 ©trniben 9 SKinuten nnb faft 11 ® chinben ; tropifd^c (eonneniaW 
ie^t 365 Sage 5 ©tmtben 48 SÄinnten 47»/* ^funben. SDie (grbe legt in 
i^rer »a|nBch)egung im SÄittel tägti(^ 355,884 iOectlcn jurütf, ^cgen» 
»artig tofi^rt ber SBinter ber nörbUd^eu §albfugel 89 Sage 1 ©tunbe, ber 
Srüjling 92 Sage 22@tnnbcn, ber <Sommet 93 Sage uetuiAeu, ber §erbft 
89 Sage 17 ©tnnbcn. a)ic ung(cid»c ?änge tcr ^a^re^jeiten ift eine tSrotgc 
ber etti^jtifdjen ©eftalt ber Babn. Aaü tcr Hbipcr in ber erjten ©rfnnbe 15*. 
Stnfel ber ©rba^re gegen tic (Sflipta Gn' -z"; bie %xq ijt gegen beu ^>au))tftem 
be« fteinen 18 gerichtet, bicfcr bepI^aU für unfere 3cit ^otarftem. ®ie 
€Bene ber Sal^n nw bk eoune Bilbct mit tcm *3Icquatcr einen ^wM bon 
S3Va^._ ^itiUxeXid}tiQUit 5%, ber äußerftcn^eiutc 2^U, hjorau« alfo für beti 
Äem eine biet Beträd^tad^erc ^Dirf^ttiifeit, ti)ot)( tric bic bct^ (Sifcn«, folgt. SHe 
ZmpttcAav ber(Jrbe mdm iiad/ter Siefe um 1^ an} j[e 100'. ®a« ?anb 
ntnmtt eftoa 0,28, ba« :aBa||ci 0,72 ber ganjen £)bci|Uui>c ein; Untere« erf^rt 
bttid^ ben ©(^»crc^ug bei? SJ^onbe« nnb (öicl »cnifler) auib ©onne (£BBe 
rarb^rntl^. ^ ^ ' . 

170. SDer n&i^fle flauet a u 6 er ber (grb^atwi, ber nfic fog. ob er en 
itmv.SMfiiiiiiKibkiMmiircnr«. 6 
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^loneteit, ^Blav9. WiXUct (Eßifmiitng ber ©otme tia(e 38 äßtllio« 
iten SDteilett, bte lN(^fe(t loegen B^eutcttbet <S{€entriclt&t feiner 

Bo^s boii 2^35 SRUlionen Stteilen, bte ^tfentuncjen t>ott ber iStbe Don 
7^/« 16t« 65 aRiHioiten aKeUen. Stteiaung ber Bal^n gegen bte (Stlipm 
1^51'4/'t. SKaffe V2#680fsa7 ber Somtenmaffe; ber fc^cmSare !5>ttr^ineffcr 
^ert bon 3/'» BU 23^', ber loa^re Beträgt 892 Wtnlm. ^te ^ic^tigfdt ber« 
VtÜ, ft(^ au ber ber ^e loie 948 1000; SoKgefc^iDinbtgfeit unb ©li^toere 
ber jtBrt>er tfl auf ä^ard I^al6 fo grog <ä» Bei und. ^etue (SrUwj^tmtfi burd^ 
bie @ou»e Betragt nad^ fetner <2^emnng 0,3« Bt9 0,53 bte ber (Srbe gleid^ 1 
gefetzt fSa» oBerer ^^net fann feine loed^felnbett ^^id^tgeflaUen geigen, 
n»te ber a^onb, ^0ltthtt, ^Btim9, fonbem erfc^etnt immer mel^ old fyiSb erleu^ 
tet. ?l(ä^t jiemlii^ fl«rf , rot^, ((entere« tooBI i« 5*>Ige feiner atmof^ärifc^ 
iBef(^affen^|ctt), gemröl^re 3cigeu glctfen auf i^m, unter n>e(<Ben Befonberd 2 
noii^ ben dal^re^^eiten an ©rBge änbembe loetge $e(arf(e(fen ftc^ au^aeic^nen, 
bte man für @c^ncef(etfen ^ätt (mit bnnSeren Sieden, auf (^egenben bentenb^ 
n>0 ber <^4nee eBen 'mgfd^mota, tuäl^irenb anbere fic^ auf ben ©egenfa^ Don 
ailtcer unb ißanb jn Be^te^en fd^einen, toie üBerl^aupt in f u^ftanaieUer 2ftüd^ 
ft(^t, fo toie in ^erti^eilititg ^on 9^a4t nnb Za^ unb ben dal^e^a^iten ü^ard 
ber ber <&cbe ä^nü^fle planet fel^n bftrftc). a^otation^jcit 24 ©tunben 37 V3 
SßZtnnten. iS^änge feinet Oa^red nal^e 687 (Srbentage. 

17V ©ne ))oeite Orbnung begreift bie immer fid) i^erme^renbcn Mei« 
neu ^(aneten, beren Sntberfung allein bem 19. Oa^r](>unbert angel^Ört. O^re 
55a]^nen finb \taxt geneigt, fe^r efcentrif(^, in einanber toerftfetuiigcn ; )le tjaben 
nal^e gteid)e Umlauf^aeit, ilj^re 33eh)cgung eiteibet große (Störungen. S)ie incr 
erften, »elc^c 1801 — 7 entberft hjuvten, nannte man (5ere$, "il^aUaß, Suno, 
^efla; erfl 1845 tourbe ^fträa gefunbeu unb feitbem in ben n?enigcn Testen 
Oa^ren aHe übrigen : STora, ^iftoria, Orit% 5Jictiö, .»peSe, '^3ait()eni>^>c, Gimu, 
$^giea, 18525^i[^ctt^ unb ein nod) unkncinuta-. X ufe ;'lfrorLMtcn, imc nun fie ge* 
nannt^at, beren 3^ilH nod) lange nid)tcrfd)cp[t ifi, [iiii faiiinttlicn inele millicnen* 
mal an 2}iaffe geraumer, bie (Sonne. £)bertlcid)eii mi^ pbi^[iid;e iöefd)af» 
fciibctt tiefer {(einen Hunt catfciutcii ki^r^er ift iiiibctaiint ; auffalieub ift ihre 
j]roKe Ji'id^tftärfe, iiu^turd; fte i^ijL-Üciiieii atiiiclii; cie fvu^er bel^au^tetc 5(cit* 
iTcninc^ bcrfdbeu i)dt fid) uid^t Icjuutijt, nni> Die 3)iiuft^ülien, bie mau um 
maiidje [eben Sollte, fd^cuicii nur in ber ^e[d)affen^cit ber i^ernröt^re unb un= 
fcrcr '2Itinci>I)äre begrünbet ^u fci)n. ®d)on Olber« l^at bie 33ermut^|uug auf= 
gej^eUt, bag bie Slfteroiben Xrinuincr eineö gri^ilern fcnft 5hjif(^en 'iSftaxß nnb 
3^upiter frcifcnben Planeten fetten; bie '5)ipan3cni^eri?ältniffe »on ber ^onnc 
begünftigen biefelBe, mit ?(uöuai;me ber .^l}Oica, hjelc^e oieUetd)t einer befonbem 
Slfteroibengruppc angct/ört. $at eine ^lataftro^jl^e ftattcjefunbcn, fo nmg flc 
in ber (fntfcrumu^ i^on 2,55 3onnenn)eiten bor fic^ gegangen fei)n, mii alte 
Slfteroiben (bie Sb^^ka aufgenommen) toäl^renb i^re« Umlaufet 1 ^ ober 2mat 
in eben biefe XiiLui^ lommen. l'amont fe^t bie Urfad;c ber mutbniainid^cn 
Äataftro^I^c in eine 5U große 9iotation^^gefd)tüinbigfcit, burd> )^dd)c tcr ^|>la* 
net in Stüde ^eiU^eilt tourbe, bie uac^ ber Xangentc l;inau^^flogen, toäl^rcub 
ftc^ Bei ben übrigen äugeren i^kmim nur ä^^onbe unb S^inge lostrennten. 
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172» !Cte tvitte Citontiit^ (tlbcit btc füitncnfeniai, foloffdlen (Bi4 
1333m(t( bte (SM osi (Shrl^fie üiertrcffcnbcn), toentfl bk^tot Vlanetot. 3^ 

^Otc^itg^t tfl 9erui0 (Vft — Vio bon jener bct Cbbe), i^re 9Cta»fpl^teii fliehte» 
hiäjt ittib leigctt {hdfcitattige fDiütbintttg, t^re ^^af^tSdoegung tfi langfam, 
i^re dtotationdBeiseginig fd^r f^^neS, bo^ i^ $ola«tt(^lattitng fel^ Beben* 
tenb; bin4 9)lonbe nnb dtmgBUbwtgen evft^en fte atd 9^ttk)»mi(te boit 
yaxäolfl^flemen. 9nf t^en mögest bte leifj^ten SRetoHe ber (£<b»t nnb Süoltes 
i>ottoaItett nnb i)^ (S^oltev nt^ eleftrifd^r Vit fet^n. glüfftgfeiten, fo bic^t 
tnt nnfer SEBaffer, rennen onf tl^nen g« nu^t ober nnr in geringer 3)i^enge i^or« 
^ben fe^n. 

173. Ott iter ifl ber erfie planet biefer Oibnintg, uifb ber gr'ogte beg 
C^ammtfl^flemg; berfd^»finbe bte @0nne, fo loürbe >ht))iter (^enttotlBrpec 
beg ©finden loetben. €^tberifii^ tbnianf 11 ^cUftt nnb no^ 315 SCage. 
9Rittlere (Sntfemnng bon ber @onne 106,495^777 bte Don ber (Säe 
loc^fett b«n 79 l^tg 130 SDtiOtonen fD^eilem Steigung ber Sa^n gegen bte 
(Smpm 18' 42". 2)a« Sid^t ber ©onne ifi auf ^tUx in ber mittleren 
(Sntfemnng 27ntal fd^toac^er onf ber (Stbe; beffemmgead^tet erf^eint et 
in intenfibcm, gelBüc^ toeigent Sid^te. fßla^t fafl 1049mal Keiner oI« bte ber 
@onne; fd^ein^arer mittlerer IIe<tnatoridburd^mefTer 38/ 4 ^ ^otarburd^meffer 
35/'i6/ bcmnac^ Slbijtattuitg Vi4, »a^rcr ^eqnatorio^nri^ntejfer 20,018, ?oIar- 
bnrc^meffer 18,524 3ReiIen, mtb fBohmm 1414ntal grBger äi» bog ber ^tbe. 
(BiftDtu am Oequotor 2%m<a grögev alg auf ber (Srbe. S^tc^ttgfett nid^t ein» 
mol V4 »Ott ber ber (Ecbe (et»>a toie 9^6» ober (Ertenl^otp. S^otatbnd^ett 9 @t 
nic^t gan3 56 SDKn. Steigung be8 9e(|natord gegen bie Sol^neBene nur 3^ 6^ 
Serfd^iebenl^eü ber da^te^^3citett bemna(^ mtgemetn gering, Unterfc^ieb ber 
iUimate nod^ ben Qonat l^tngegen Befiintntt nttb fonpont gdSgeff^minbigfeit 
m ben 43oIdt ftSer 42', am 9e<niator (tvegen ber ft^neHen 9{otation nnb ftox* 
hn $olaraJB)>Iattnng) nic^t einmal 33'. Qioßtx 3eigt im gemrol^r 2 BrÄin« 
lid^ <SlfirteI norb* nnb füblofirtg bom fUqaatüX, man(^mal auc^ einige fd)ti>5* 
d^ece tt^er an ben $o(ett nnb and^ ober minber Beji&nbiac ^kdcn, 
«Deiche auf eine bid^ Htmofpl^äre nnb toentenbe Vorgänge in berfelBcn fd^ic» 
fien laffen. 

174. @atttrtt'g mittlere (Sntfemnng bon ber €>onne ifi 197V4 SDtU* 
lionen SWeilen; feine tteinfle 186 V4/ feine griäßtc 208 V4 3». 2».; fein STBflanb 
DOtt ber (Svbe finbert bon 165V2 Big 229 SRimoncn Steilen, ^eine ftberifc^e 
Umlanfgaeit Beträgt 29 Oal^re 167 STage, bie Steigung ber ^l^n ^ur 

^ 29V2'; er toiib oon ber @onne im SDtittel 91mal fc^toäc^er olg bie (Sibe er« 
leud^tet ^er fc^einBore ^olarburc^meffer ift etioag üBer 15 Va ^ef., ber 
Kequatorialbttrd^nteffer ein toenig fiBer 17", bie 9[B)>!attung olfo fiBer Vior 
bemna(^ noc^ mif)x alg Bei Jupiter. jDer tocif^xt ^olarbnrd^meffer Beträgt 
14,696 aWcilen, ber Srequatoriall)urc^>meffcr 16,305 9K. 3)0« SJclumen ifl 
772nial giöf^cv at^ ba« ber (5rbc, bie SWaffe V3530 ber ©onnenmaffe, mit (Sin* 
rcd^nuug fcer 3Jinge uiiD MqiiU ^Hx ^^m, ^^^i^^ üi'ct lOOmal grijßer oI« 

6* 
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tic bcr (frbc, bte ^Dic^tigfcit 8nia( geringer, etwo bcr tei8 Xaitncn^fotjcß gtcic^. 
dx ift, bic Kometen au^gcncmmcn, ber »entg bi<i^tcfte alKer utt^ Belamiten 
SBettt&r^er. ©aturtt fd)immert matt röt^dc^ ; Parte f^crnröl^rc laffcn an il^m 
(außer einigen \>ki fd^toäd^eren) einen grauen Äeqwatorialgürtel mit SIetfen 
crfenncn, avtS benen ntati ^ic 9?otation auf 10 8tunben 29 iO^in. 17 ©cf. 
Beptmmt l^at. Xk <Sc^»erftaft am Saturnöäquator ift faft um bic |)ä(fte 
geringer, al^ an ben ^olen; ein ÄÖrper, bcr auf ber 6rbc 100 ^Pfunb totcgt, 
l^at am ©aturn«äquator nur 75 $f., au bcn ?5o(en 137 $f. ©etoicfet. — ©in« 
jig in unfcrem ^lanetcnft^flem pnb bic frei um tcn ^(cquator (£aturn\^ fc^toc* 
bcnbcn 5>lingc, toc^c i^)m i^rc innere fdimalc kante ^uwciitcn. ^cr ciuj^erPe 
dtixig ^at im SWittel fafl 39 Vs ©cf. fd)ein6arcn Xuvd}mc[|cr, alfo einen n?a^* 
ren \>on 37,587 2Hctleu; ber innere '3)urdntic[fer bc»^ inncrpcn ^T^titi^c^ ift 26'V3 
Qd., ber tual^rc 25,492 2Ä.; bie breite aller Tuiui^c mit ben 3t^ilti)Ctträumeu 
6,047 iL»u, tcr ^'ll-ftaiiD üom <Saturnöäquatcr 4,59-1 l'u; tte 3)irfe ift fo gc* 
ring (faum 30 SJicUeii;, baß, »enn nn^ bic iLnitc ;uj]etel)rt wirb, in fdjtoadjen 
5cmröf;rcn gar nie^t^ mel^r ^u febeii iit uut um in ben grc|?ten S^ctcffopcn 
bie Hvinte ai^ feiiicv ^ifkrfa^cn [iditbar fctcil>t. 3)ic y^cii^uiu; ber 9Jinge 
gegen bte Saturn^- nnb iiitbal;!! ift nur cth?a§ ü6er 28", bcf?(;alb fcnnen toir 
tic Üuni]c nie aU ^ivnß, fcnbern nnnicr itiiv alo l^1liv[c ober ?inic fehlen. 
5itt)i]!)C]ie^ crfannte baö ^jiingiijficiu [Ui iucld)ciu 3vimrti mdjt genau im WütcU 
\miiH, fciitciit cm tücinci, crccntrifd) fd)ti:eh, bcr rcvaiigel^enben Seite tcr 
Sauge ctiua 2iX) ?Jtcileu nai]cx) nur al^ einen .Juitsu .^pcrfdjet na^m ;i ^üngc 
an; bie neueften 5{ftroncmcn iicliiiicit mehrere, burd) nutrmn gcl^enbc 3tüifd)cn=» 
räume getrennte yuußc an, tie iiidtt ^^citau in einer libeuc liegen unb fteinc 
lluebcul;eitcn ('©etnrficj uut ikibienunp.cu jCiijcn. Ter innerftc 9?ing ift ber 
Breitcftc. -iln tcn 'iHMart^ejicnbcn Satuiii'Ö ift t^cii ticfcu miiutcrBaren 9^ins 
gen uid)i^ |el;cu; eift i^um G7ften ®rab ni^rbt. unb fübl. S3reitc an Ijeginnen 
fie fid^tBar ^u Ujcrben unb treten bem 9(cquatcr nät^er iniitun- iiiä(l^ti.]ci- nnb 
^än^enbcr tjeroor, lüä^rcnb mau unter tiefem felbft nur ccrcn iuuere, curd) 
bau Reutti) i^evlaufeube Äantc n?al;inimmt. (So prac^tl^oU aud) ber ^luHid 
fet)n nuif^, reu tie|e ^üuvjc reu etn^aigeu ©aturn^6ett)o^mem gen>äl)rcn, n^etcfec 
bie XuufeÜ;eit feiner ®cmuieruvid)re mitbern, fo nadjtl^eiUg n>erteu [ie im 
SGßinter ©aturu'ö, too fie einen großen bei? (Scnncnüd^teö abljaüeu uub 
^cif)xc tangbauembc (3onnenfinftemiffe erregen, fo baß i)cn unfcrni Ck^fidjt*?* 
^uuft au0 bie Ülinge ben SeUjcl^nern ©aturn'^ üicl nie^r Ühd^tbeit ai^ ^or* 
l^eil Bringen. ®on ben 5Idd)en ber ^Jiugc erHidt man bic IjalBc 8atunt«= 
luget in toloffaler ®ri)ßc fid) crbeBcn; ftc^t man auf ber inncrftcn ilantc, fo 
fielet man im B^mt^ bte Satuvuviuget, 20,000uiat gri>ßcr al^ wir bie ©onnc, 
Vs beö .^immelö cuuicl^menb, n?äl;reub ber Söoben, auf bem man fte^t, fid^ 
itac^ Bciben Letten, bie ^fiefcnfugel umf^anncnb, gegen ben .'pimmct crfteBt. 
jDcr graue ^Icquatorialgürtel beftcl;t iMeÜeid^t auö einer t^lüffigfcit (bie allere 
bingö uiet bünner al« SBaffcr feijn müßte), toelc^c burc^ bic Sln^ie^ung M 
5Riligfi)ftemö (SBBc unb \^lnt^} erleibet. 

175* Uranus tcar ben ^en unBetamtt unb toutbe erfi 1781 t>on 
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^txVid tnUbtät. SDUtÜere (l&itftnmag mV^ SRilliotten SReUen; bie xoaJftt 
mc^felt ton 378 Bi« 415 ^Sn, W., fiberifi^e Umlauf^a^t 84 do^te tmb md^t ganj 
6 Za%i; bte (Snifentung i>oit bev (Stbe finbert i^on 357 V4 Bid 435'/« WL ^^St,,, 
ber fi^ctnBare SDurtl^meffer bon 3/'« l6td 4^"3; bei: |palf;re t^mc^meffer ^trfigt 
7,466 Wt^Un imb bad ^olinttot ift BStmü flvoger a(d ba9 bet (Stbe. S)ad 
0ottvil<feit tm9taume biefed mbtetteueßeS^tt augevfiett $(aneten oefd^Ul^t 
f o langfallt, ba§ t ä 3 ( t nur Vio SDtettm jurüdgelegt b»etben. ü^an beßimmt 
ie((t feine iD^afie ■y^4i«os bet^onnenmaffe, 14,4niaCgri^6er aU bie bet (Srbe; 
bte S)i4tigfett fte^t atoif^en ber be9 @atnntd nnb dtt))tterd, bie Sadgefcf^tDiiitiv]^ 
feit ifl 11 Va'* ^ie ungel^enre (Sntfemnng lagt auf feiner matt erleud^teten 
^äf^ibt h>eber Streifen no(^ gCeden erfennen; bod^ foH bie 911&)>tattun^ be« 
mertlbar fe^n, aüf fi^nette Sl^enbrel^nng beuten loürbe. Uranus em|)fäugt 
l>i>n ber @onne, bie i^m im ^urc^meffer nti^t 3nial fo grcg aU m9 QvtpiUx 
erfd^eint, 368mal weniger Sic^t aU bie (Stbe. $on ben 6 iD^onben, bie $er* 
f^et bei VLtom^ a(d aUerfeinfte 2\ditpMtt^ fa^, M tnan in neuerer g^tt 
nur 2 3n erfenuen Dermcc^t, bereu Salinen f enf red| t auf ter ^ai^n bed Üra» 
nn9 ft^en. ^a nun bei O^n^iter unb ©atum bte ^al^nen ber 9Konbe mit 
ber Hequatorebene ber $au))tp(aneten juf amntenf allen , fo nimmt man Sei 
ftronnd bad ®{ei(^e an, looraud folgt, tafj fein ^(equator fcnfved;t auf feinet 
^a^n ftcl;t uut feine n^rblii^e unb fübtid^e ^a(bf uge(, ober genauer feine 9}orb« 
nnb @üb)9D(arßegent>en, abtvcd^felnb 42 (Stbenja^re ^aöft unb eBen fo lange 
Slag l^atcn, unb bie mbglic^ft größte 35erfd;ietc«I;eit berOat^re^jcitcn fiattfinbet. 

176. 9le)>tun ift ter äu§erfle bie je^t Belannte planet, ©einemitt* 
fere (Sntfemnug Don ber ©onne beträgt 623 i0}inionen ÜÜeilen, feine fiterifc^e 
Umlauft^ieit 165 5a^re 227% Soge; ber fdjcinbore ^I5urd^lncffer 2/'^, bie 
S)^^ffe '/i4ooo ©onnenmaffe. @tn 9^ing, koeld^ 8affe( nnb äonb Bei i^m 
gc]cl;iii I;aBen tMiütn, ift ncc^ jn^eif ell;aft ; tm 2 5Dlonben, bte bid {e^t um ii^n 
beobachtet tonrben, ift nur einer getoig. 1846 Don ^^eoerrier errechnet, i;ott 
(Stalle entbedt. 

177. ^ie URonbe ober 92eben)>Ianetett ftnb SeltfBrper, bei toetd^en bte 
9|enbrel^ung angteicih mit einem Umlauf um i^ren ^jauptplancteu; teeld^cni fie 
beftänbig bie glcid^c @eite julel^ren, aufautmenfäUt. SBei ietcm Umlauf um" 
ben ^au^t^laneteu tel^ren fte ber ©onne nad^ unb na^ oSit fünfte i^rer eige« 
neu iDbcrfläd}e ^u. BTtan iennt ie|t 20 Wlonta , i'on loeld^ bic ßvi ßten bem 
^tdvx nnb ^ar0 na^ lommen. 

178. S)er SWonb ber (£rbe l^at einen ^olatburd^meffer Don 469 3Äei* 
len; feine ©ic^tigfcit übertrifft bie be« SBafferö 3V3mat; hieran« folgt, baß 
feine 2)^affe 81ma( Heiner al9 bie ber C^rbe, unb bie ©dauere an feiner )Dber« 
fläd^e 6nial geringer all an ber (Srbe ift. ^ie mittlere ^tfemung )?on ber 
@rbe ifl =^ h^^k (Srbl^atbmeffer ober 51,315 Snciten; bie $>ifferena ber 
näl^e unb Grbfcrnc beträgt 3V4 (Srbl^alfcmcffer. IDer ©rbenmonb (nnb ioa^^r* 
fd)ciiilid^ alte 3J2onbe) brel^t fid^ in berfelben ^txX, in tocld^cr er einen Umlauf 
um cic Grbe mad^t, einmal um feine ^jcc unb bicfc ifl faum IV2® gegen feine 
©a^n geneigt, fo baß faft fein Unterfd(^ieb ber Oa^re^^eitcn auf bem SOloUbe 
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flattfmtct, fontertt Hof? tcr iSed^fet jtoifAcu einem 14 Srbenta^^c langen Xa^ 
«nb einer 14 (5tbentci.3c laiuT;cn ^adjt, in tücld)cr (entern tcv 'JJtciit ocn tcr 
(Srbe fo fräfticj bekud)tct iuiii?, taj^ iuir l^ier cft tiefte? r^irctnial rcf(eftirte ?i<i)t 
toa^intel^mcn «nb bctcutcnberc 33er[d)iebcnf)ettcn bcr Cbcrfiäd^e in temfetBcn 
ttnterfd^cibcn f'enncn. 3^'ie53en?e(jnni] bef^l'uMiceä in feiner '3a\}n i\i nid)tgvinj 
glcicfifÖrmiv^ ; eilt er ettcaö i^oxan, fo |el;eu luir cttra^- mcljx ali? 9cn)i>]^nti(i^ öott 
itx fcigcnben ^ugeli^aific, bleibt er etn?a^ ^nviid, cliuaö mch" i^cii tcr t?cran« 
c^ebcnbcn. Xiirc^ biefc fc^einfcarc rihraiion (3diiraiifiin;-^ i te3 

SPtüucci^ feigen rüir i?en feiner CkrfladK ctiua^^ mzl)x aU hU^ tie >3vü[tc, tic 
er nnö (toie aÜe Xrabautcu i^rcn $ant?t^}taneten) 6cftcinbii] 5u{cl;it, nämüd) 
ttma V? »Ott ber jenfeitigcn ^cilbfugd, Cie, auii tiefem fd^liegen, biefelbe-üe= 
fc^affen^cit toie bie bicffcitiac hat 

179. 3!)a3 freie ^ujje uiUcrid)cii:ct bcUcrc uuD nniflcre (i^vauiirf^c) Stellen 
auf bem 9)?cnbe, bnrd) baö ^^ernroI;r crfcnut man crftere al^ Ü5cbii>]^^acejciitert, 
le^terc alö nicl)i fladje l'änber. 3^ie nÖrbIid)en itiit [iitüd^cn ©e^cutcn föim* 
ntetn toon Okbirgen, namentUd; ift ber Qxo\]tc Zljal ta ,t)a[hlnc^d ein 
toilbe^ (li)ao^ unjä^tiger Slinggcbirge, bie grof^cn Gbcnen iiel;uun incl;r ben 
mittlem Zljc'd ein. ÜWan untcrfd^cibct auf bem 2)fonbe a) (A^etnri^iSfctten, ganj 
toicbie unfrigcn (fobie2)'^onba(pen,fÜ?ontap^^emuucn u. f.n3.),b) einzelne ifclirte 
Serge, njie fie aud) bie Srbe l^at, aber bann ai^ bcfonbcr« d)<ira?tcriftifd)e 33i(s 
bung, c) nn^äf^ligc fog. ^inggcbirge (bie mau mit unfern 33ulfancn öergUd)cn 
l^at) i>on :¥) 'iDJeilcn im 5)urd;meffcr big l^erab 3U tocnigen Ijunbert ^^ußcn; fie 
finb gu i>ieleu Saufenbeu über bie 2}icuboberflvid^e ^crftrcut; bie f leinereu bilbcit 
rft gan^e ^üqc unb SReil^en, bie grcf?ercn laffcu mciftcn^ einen (^entratberg 
unb ben Xcrraffenbau be« S5?aIIeS f(^on in fd)mäd)ercu ^sernrefjrcn beutUd^ft 
crfcnncn. 55on großen unb fleincn 9?inggebirgen laufen mcl;i i^ber minber 
jüt^lrcidic l;cHe ^trabten a\t§ flDiätlcr'ö ©tral^Ienf ^ftcmc); l^ic unb ba 
fielet mau iicrabc, fduuafe (uämlul) nur einige 100 biö 5000' breite) tief cuTgc* 
f^nittene giird^en, fog. 9iiHen, oft mele 3)iei(en tüeit forttanfcn, maurf^mal 
an einem 9iiuggcbirge beginnenb , an einem onbern cubeub. Man tocruiutl;et, 
^a^ biefe 9iiujiigebirgc au^ Öaecru^ticueu cutftanbcn, bie anö bcr frül^cr flüffi» 
gen SDionbmaffe I;ert}orbrad)en, gan^ mc bie Spalten, über n^eldKU fid) bic 
®cbirg§fl)ftcmc ber (5rbe erl;cben babeu; bie <2tra^(cnft^fleme erflärt man au8 
befcubercr, e^cmalö ftattgc^abtcr ^cucrn^irfung auf ber Cberflädic, trcbitrt!^ 
bereu ©ubftaujen eine glasartige Sefd^affeui^eit annal^men (etroa toic bcr in 
«uferen S3utfancn erzeugte Obfibian) ; bic StiUen (inb ©|)alten^ in bcr erl^är« 
tenben SDiaffe eutftanbcn. 

180. !Durd) Sdu'öter'^, ?ebrmauu'i3 unb befcnbci\S 3)2cibter'ß unb toon 
SBcer'« 51rbeitcn tennl man bav^ ^}ielief bcß 9)?onbe^ im ®rof?en unb ©an» 
gen XDclji genauer alö baß bcr Grbe. Die 33cnenuung ber ?aubfd)aftcn, SBerg» 
fetten unb (Siu^^etbcrgc ift tljeil^ altern, t^eilö neuem Urfpruugß. 2Iuf ben 
SDJcnbfvirtcn finbct man wocft immer ?D^ecrc angegeben; biefe 9?amcu rül;rcn 
ben ber ^dt Jpcber« unb Siiccioli'ß I^er, h?o man bie minber Bencn, ebenen 
(^egenben für Speere ifvdt norbbftUc^cn Ouabronten liegen: Oceanus 
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ProoeUtram, Maie ImMnin, M Itwtpüttttn^i^b^ W vMfi^ Stutgtorg^ 
ftcptxmha, WctifimM, yioto it. f. im noibtoeflliil^ Onabvttitteit Maie 
Tnmqaaiitotia, Criaitun, Seranitatia, Mate Vaponun, ha9 f^kmaß* imb ZaUß 
tit9ge^e; bte 9tbig^ecge foflbPtnittf, (StßOffimn, S&ifiotele« n. f. lo.; bte 
infid^eit®cBtr0<le^ Ux 9|i|)Oiiititeit mtb fOlpm; Mare Frigoris, Palaa Pa- 
tiedinU Nebidanim g^lhmt btefett Beiben Ciiobtaitteit geiitemfil^aff(ul( an« 
<dm ffibdfKt^ ZMbtanUn liegen Maie Hmnomm mib Nnbimn, bie getoolttgea 
9K]SflBerge SH^^o, @^atb, ©affenbi, (Shnmolbi, bad 9ti^]^ettgcBtrg; tm 
ffiblDeflU^eitCitabrantat ba« Maie Neetaria imb Foecanditatia, bie 9ltngBerge 
Xliacatfl^, Semer, $icco(oiittm, ^o»m9, Vfiopifiixa tu f. »». 2)ie grogen 
®eBtrg«fetie]t gd^ihmt oQe ber iiM(i(^ett ^alBfugel m, bie )a|Itei<i^fieit 9Kiig« 
Becge ber fSbKc^, bte grogen grauen ^ääftn liegen aQe sistfd^en beut 70* 
nML 9r. mb 60* ffibL «r. 

181. 9au €anbf((<iflen nnb Serge be9 9Roitbed getgen fld^ Bei gletd^ 
gnter (b. 1^. Karer nnb mljitger) <Siben(nft mit immer gleid^er ^dfivft. Mfftxn 
fiä^ &Uxm bem 9)?onbranbe, fo berf(tloinben fie olt^ne ^loSc^ung i^re9 
^id^ie0 erfl im HngenBßtf ber iOebeAtng; femer fel^len auf bem ä^onbe alle 
^(^etnungen einer Si>SmmtmnQ ; bte ®egenben liegen bor Sonnenaufgang 
in ft^toär^efler iRad^t, Bei Sonnenaufgang fcgleic^ in gtän^enbem 2^it. %Ut9 
biefe« Beloei^t, bag ber SKonb feine 9ltmof|)B5te i)at {m^ feine Beobachtung 
m9 fel^r erldcj^tert) ; too aBer tiefe fe^tt, fann and^ feinS^affer nnb fein 
Sener borfommen. ber Zf^t nimmt man nirgmb^ anf bem 9){onbe auc^ 
nnr Heine, boHfommen eBme i^iää^m toal^r, loie fleSaffer geigen mügte imb bie 

-.j -, Angaben bnOantfd^er ^euer« 

' >'^ " ' W^ '^'''' ' ^^-^^^J^'^ erfd^cintingcn aufbcm iU^ontc 

•• 'Ä V^' - v ! . ; M'v'iöa.' flitt ciit^cfne fcljt »eijjc Sera» 

fpi^cii, lyclmc )d)cn an veflcN 
tirten (Srtcnü(l)t alö I;cUc 
^43iinftc fid)tKir n?crbcn; 
ßi6t ferner fel)r fiMifai^c i>iini3* 
gclnv}]c mit ^l^itt^^ innerer 
93cfd)un^, welche baö (Son* 
nenüd)t glcid) §ol)l|pici]chi 
mit ungemeiner -Qntenfität 
5urürfn?erfcn {\. 3?. tcr l^ier 
mit bem t^en il)m au^gcl^entcn Strvit)(cnft)ftcm abßcHltete ^iriftard)), — 
biefe (5rfd)cinungen l;at man irrtt)iinilid) für ^^ulfauau«bnld)e genommen. OB 
freilid) nic^t eleftrifc^c Vid)terfd)einnni^en oerfcmnicn fenncn, muf? baljirt 
gcftcflt Btcifcen. — ^I^iit ber «ivDc i>cri](id>en, ifl auf tcm iDJoubc '^tüc^ ftarr, 
tobt unt unucräubcrtich ; finb crgani]d)e Scfcu tafeibft, fo müfjeu ed fo^c 
(e^n, bie hjeber ?nft, ncd> 2öaffer, ned) ^^cucr kburfen. 

182. 5)ic (5rbe crleud)tct uugead)tct il^rcr atmofp]&ärifd)Crt ©ebecfung 
toegeu il^rer beinahe 13mal gröfeeru Oberfläd^c beu ^Jionb »iel häftigcr, aU 
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er fie, unb jcigt U)m fctc gleichen l*i(ftti^cflalten (?5^afen), toic er i^r, nur untge» 
gcfe^rt. .frühen tt>ir, tccnn bcr Tlont um 3Äittcrnac^t im ÜÄeribian ftc^t, 
SJoflmonb, fo l?at tcr iV^onD bann 9?euerbe; ftc^t bcr SDJonb im ii^cncn ^wU 
f<^n un« unb bcr 8onnc, fo bag feine gegen mt« gctocnbete ^aUvfujjei fein 
(JrniTcnHc^t, aber ba« i?oUe (Srben(i(^t eiit)>fätig^ fo ^a^en toir 9?eumonb, 
tu Monh 35ctlerbc ; ftcl;t er bei Sonnenaufgang im Süben, (o bag olfo bie 
^cnne bie Oftfeite ber (^rbe unb be« ^onbed erleuchtet, fo l)abm tDtr le^ted 
aWonttoiertel unb ber 9Äcnb erfie« (lrbent>iertel, fte^jt er bei Sonnenuntergang 
im Sitten, too alfo bie SBcftfeite oon 9)?onb irab örbe erteut^tct ujirb, fo iji 
crfte« ä^^onb unb le^ted (Srbenoiertel. 2)er Diel bc^au^jtetc Ginflug be« WUn^ 
M auf bie SSitterung, ba^ ^a(^6t^um, bie ©efunb^eit bed ^enfd^en u. f. u>. 
toirb üon gewid^tigen Autoritäten; 3. £)(krd, beflritten unb ift iebenfoQd 
ni^t fo bebeutcnb, al9 man gemöl^nlid) glaubt, wenn auc^ fic^ twr^anbcn. 

183. 3)ie äJ'ionbeber übrigen ^Jancten finb nur burd^ t^ern*' 
rol^ren toal^r^unel^men. CDie toier beß •3u)>iter frcifen um i^n in einer faft mit 
bem ^equator M $ait)>t)>laneten jufammenfalleutcn (Sbcnc, teeg^t6 fie fafi 
immer in einer geraben 2invt ftel^n, unb bei j[ebem Umlauf Tonnen« mä> 
Sl^onbfitifientifle fürüupitcr erregen, n)eld^e man t>ott und an9 fc^en fann. 
tDrei bon t^neu finb aufel^uUc^ grögcr ai'S bcr (Srbenmonb. 3)iefc 3)?onbc 
cridietncn un^ I a(t Mkx , halt bunte, »cit fic bei i^rer SI|nnbirel^ung (bic 
cbcnfaU« toie bei unfcrem 2Wontc mit einem Umlauf jufannucnfÄlIt unb tooBei 
fie, n>ie biefev, au(h i^rem ^au^tblanctcn innner bie ^itväft Seite ^ulel^ren) un0 
lottere unb bunftere <^tenen i^rer Dberftät^e geigen. — ^on ben ad^t f^o» 
flatfe ^tsm^xtn crfotbernben Trabanten M Saturn ift ber fed^dte t>m ^a« 
tum an gerc«i^net toegen feiner ®roge mä^ am (eic^teften loal^rjunel^men ; bie 
6 Sltal^anten, U)e(4e ^erfc^et um Uranud Beobad^tete , l^at in neuerer ^tit 
fRimm\> me^r DoUftanbig gefeiten ; bei ^tptm iBoffel einen SD^onb ent* 
txät, ein j^iDetter bon ^OüU^l beoBa^teter ifi no<^ jioeifen^aft. 

184, (Sine eidentl(fiim(t<!^ ®rup)>e bon frembartiger ^fd^affenl^it Bilben 
bie jlometen. !?amont berglet^t ^e mit bem and einem abtoärtd geri^teten 
9}ol^re ftr&mcnben ^ma^, ber nnten eine SDoIbung Bifbet, bann l^o^ in bie 
Suft (inauffteigt. SCuf ber 6eite bed ber @onne jngovenbeten Eemed ergebe 
fuB Befiiinbig (loa^rfd^einlidl^ burt^ Sonnentoärme) eine f^unfhnaffe^ bie bom 
Stmt loeg gegen bie <8onne getrieben ta»irb, bon btefer aber aBgeftogen feit« 
tofirtd fiteit unb in ben Settraum l^inandfliegt. SOl^an unterfd^etbet an einem 
Rometen ben j^ern^ ben mam^mal ein unform(i(^er ^fltUl, ^aar genannt^ 
»mgiBt, unb ben @d^n>eif. IDer $em tfl nie genau Begrenzt, meifl längüd^; 
man toeig nit^t, oB Sefied in i^m fei^. Bei fel^r großen i^ometen ifl .bev 
$ttm nur Kein (felBfl Bei bem gewaltigen bon 1811 l^atte er nur 100 Wltikn 
im !^urd(mef{er); Kometen Bringen nie eine nur trgenb merttid^e ©tdrung im 
ißlanetenlauf ^erbor. ^en $0 )}f Bilbet eine ^aroBolifd^ gefialtete ^^eBelmaffe, 
Beim felBen kometen oon Za^ ^u 2^og an ®rBge »ed^fefnb; Bei bem bon 1811 
mag ber jlobf 205,000 Stetten. !Z)er ^anm gmifd^n bem $ttxn unb ber 
öttgem <Sh?enstinte be0 jlo)>fed ift mit !^ttnft au9gef öQt, ber manchmal melj^rere 
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©tromc crfcrnien lägt; kncfev 2)Mjift ftcig» inun^ent tn ber 9ei(^tttn0 ber 
©onnc auf, anfangt in getabcr 92id)tung, not^ »»b im4 okr »cic^tbie 
©trönumg aurütf unb tonunt enbUc^ auf bte btt @©tmc eitt^eseitBefe^te ©eite. 
2)ic unförmiü^Kf §aar getuumte SReBcfmaffc J»«tbe l\» je^t nur Bei tocnigai 
Äometen fcentcrft «nb folgt Feinen Befttnwtten ©efc^en. JDer @dj»cif l^t 
bte ©eftalt eine« ^ol^IfcdeU unb befielet and bui#d^gan ^unfl, ber bad 
$?ic^t ber etcrne n>cber aKenft no^ Bebeutenb fd^ä^t. (®afe lerfen bi« 
burd)gel^enben £t<j^tfha^(en n^x ober weniger a(.) ^es !£)unfl, loeld^et ben 
Sd)ü)eif i^ilbet, entiricfett ftd^ na^ Samont and bem Äern unb flionit öen ber 
e einte ti>eg in ben ^aum l^inou«. !J5er Jünftere ^erf^el nimmt an, b«§ bit- 
fer 3)unft tctbe Gfeftricitäten, bic <5onne nur eine Befllje, tä^twt» ^ erK&rt, . 
bag ber ed)n)eif fic^ inijmer tiaii^ ber (Sonnenri^tttna an fieSen fnd^. !!)tefe 
8(^tDetfe l^oJben (idmetlen eine nnge^enre ^u^e^nung; ber bed Someten twn 
1811 toar am 10. ^ixmUt 12 SRiSipnen SDi^eiten lang nnb am (Snbe fl(er 
1 hxvit (S^an) aKgemein liegen bie ©d^loeife in ber i^ol^neBene unb 

fmb swn ber ©onne a&ge)oenbet; Beim llometen bon 1824 toaren 2 ©d^toeife 
ba, einer anf ber ©onnenfette, ber anbere auf ber entgegengefe^ten. 

185. (Sd ifi n«^ ntd^t entft^ieben, oB bie Kometen gau) nur mit 
reflecttttem ©omtenlid^te Ieu<i^t<n, ober th ein S^eil il^red St(i^ted oon i^^ien 
felSft erjeugt toerbe; le^tered iotrb n>a]^(i^tnü<i^ bur^ ben (Sntgünbnngd« nnb 
^erpi^tigung^l^roceg, ber im ^eme ftattftnbet. ißa^ ben t»erf<^benen ^ro« 
jectionen gegen nnd^ mng berfelBe dornet {!(^ in fel^r oerfc^iebener ®e|laU |ei« 
aen. ^ äBefen mod^ten fld^ aUe aienU^ gleiten niä» ber $att|>tmiterfd^ieb 
nnr in ber ©rBgc Befielen. SBir fc^en üMgen« bie Äometen »o^I nie ganj, 
fonbent nnr bie l^inlfinglid^ Uvl d^ienben Streite berfetben; man erHufte bm« 
felBen Kometen ^(eiii^a^itig in t>erf<^iebenett (S^egenbcn bei berfil^iebener 
f^ffen^eit ber 8«ft unb ber SCngen ber ÖeoBwI^tcr fd;on anber«. %u9 btefen 
^er^dlintffen erflart ftd^ au(i^ bie an mand)en Kometen (eoMtete )?(ö^tid;e 
Verengerung nnb Verlärjung ber <Sd}n)eifc, baö p(i>^ltc^c 35erfd;n)inbett ein* 
aelner Xl^eile n. f« m. 3Ran nnterfd^eibet mit freiem STuge ftd;tbare unb 
teIefio^»ifdJe Äometor; einige erlangten einen fo(d)cn &{ani, bag fte atte 
Sterne üBertrafen nnb fogar am Siage gcfc^ »urben; fo bie bon 363, 1106. 
1402, 1677, 1843, 1847. 

186. ^efonbet« le^rretd^ ifl ber t>on ^Mt^, namentftci^ buni^ 
8effel'9 (be« unbergleid^Iici^ett ÄiJttig^Bcrgcr STftronomen) nnb ^erfd^el'^ 53c* 
oBad^tuttgen getporben. Reffet fanb, bag bie bom j^erne audfhromenbe ma-^ 
lerie rcgclmägigc ©djwlnöungett Un!« unb rei^t« bon ber gegen bic 8t>nne 
g^ad^ten Sinie mad^te; eine fold^ <3d^to)ingung motzte ettoa 2 ^age 7 <3tun«> 
ben bottem, bic grögtc ^Bwe^nng 60" Betragen, ©effcl fdjlog barau^, tag 
eine bon ber getoo^nlii^en tlttraction t}erfd)iebene Araft, eine ^oUrfraft, 
toie fDlagnettdmttd nnb (Sleftricit&t auf bie Kometen n>irte nnb bag bie eine 
$&lfte i^red ßbr^ bon ber dornte eBen fo ftarf angezogen, ald bie anbere 
oBgeftogen loerbe. t^ie dornte ^tte nur eine CSeftricttät, ^ofiti^e ober nega» 
übe, bie Kometen Betbe angleitt. ®efia(t bon ^opf unb ©(^toeif, i'age be< 
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U^im tu f. to. (affctt {14 oxt» (£[cftttcttötet>a:l^attniffeit atemlt^ ^ eiflfimL 
S>te fPSnal^nte ber Umlaitflsett M i^ometen toon (Snd e , toclii^e man oit^ ehtem 
Sßibetfhmb M l^erfettot toollte, lo&te iia<l( biefer iiftmt golge ber 

9(na]^me ber etcttrif^en ^pamm^* 9tt9 (^evfd^d tBeoiat^tuitgeit be9 
f^tüffä^ Stmüm m fielet ^et)»ot, bag betfelBe attfätigl^ gov feinen 
itpf, b. 1^* f^ine S&un|lpEe ffoik, fonbem Hog a»0 bem Sttm ÜffOBüb; in 
etei^m&gtdem QiüowSß ]&t(bete fU^ )s^v«nb ettoa 3 Soweit bet j(o)»f . @j|on 
frül^ iDttcben j(ometen mit 2 $kmm ober jM^^fen Beo^ad^iet; in nenepcv gett 
(1846) fonb man, bag am 19Ke(a'f<i^en ftometen fid^ 2 Stapft andge^Ubet Ratten, 
^ie Kometen bon 1Ö77 unb 1807 l^atten 2 ^toÄft. 

187. ^ie j^ometen Beßel^en aud ganj anbeten ©ul&flanjen <A9 bie Ißlone« 
ten. Qffx ^nnfl jeigt fo Bebentenbe ivS^ttntinxddonQ, ba§ fle noc^ an^ fel^t 
grogen S^nten loo^rgenommen koetben (bet ^omet bon 1811 no4 m 70 
lionen Steilen (Sntfexnnng bon ber @ibe unb 90 bon bec Sonne, ber bon 
^Uel^ in 30 Sli^illtonen WtaUn (Entfernung no(i^ fcl^r l^eO) unb^ lotrb bon ber 
©onnea^geftogen, loäl^renb fonfl überall nnr Unstet ungjiattfinbet So 
Begreift man aw^ ntd^t, tote bie bom j^ometen au^gefenbete ^Ztafhnaffe loieber 
jtt i^m 3urft(ff el^rt nnb toomm er nid^t ben Sd^)oer)»nttIt unb l^iemit ben iBonf 
finbert. 

188. 5Die ^al^nen ber jlometen flnb metfl ougerotbentlid^ (aug ge« 
bel^e (SX&p\m ober lool^I gar)>araBoItfc^; man fennt bon ben attermetpen 
nur ben ber Sonne attemäd^flen ^et( unb loeig nid^t, toann bie jlometen 
ioieber fommen. ^tefe Salinen liegen nid^t in einer BefHimmten (SBene, bie 
©etocguug gc|d;icl;t ni^t mä) glcid^er 9{ic^tuttg, toie bie ber Planeten, fonbern 
ret^ttaufig, b.]|^. bon Wt^ nad; 0\t, unb rfidfläuftg, bon €ft nad^ Seft. linier 
178 j^ometenBa^nen, bie man U& jej^t unterfud^t i^at, Befinbet ftc^ feine l^^^^er« 
Bolifd^c, aud; toeig man niä^t, ba§ ein ^omet in bie Sonne geftür^t njärc, loie 
man infrül^crer 3cit fid; tJorgefteKt ^?attc, »o man benSranb ber Sonne $. 2:1^. 
bnrd^ Kometen narren lieg. SIm nSt^ften f am ber Sonne ber j^omet bon 1843, 
tt5mtt<j( U9 auf ettoa 111,111 9Keiten, bann ber bon 1680, ber fid^ bem Son* 
«enmtttel^junft Bi« auf 128,000 m., alfo ter ^mplime Bi« auf 32,000 SW. 
näherte; ber cntfemtcfte t., beffcn S3a^rt man lennt, ucii^ert fic^ ber Sowie 
Bi« auf ehoa 80 ^ERXSL m.; bie beren ^;^cii^e(ten jenfeit« ber Oupiter^Sal^n 
liegen, finb tttt0 unBefatmt. On jener toon 32,000 2Ä. foKte bie Sonnen* 
loftrme 32,400ma( flüt^V fet^n (d9 an ber<Srbe unb bcd^ änbertcfid^ba«9(nfe^en 
bed5(.ttid^t. 9Jur bon 3 toeig man fceflimmt bie Umlauf^^eit: Bei bem toon 
(Bidfe Beträgt fie 3V2 Qai)xc, Bei bem bon S3iela G V4, ton $aUei) 7G. Xk Um* 
lauföjeit be« Ä. bon 1680 l^at man auf 8814 OaI;rc t^crcAiict ; cv legt nad) (Snde 
in feiner Sonnenferne nur 10' in ber ©efiiutc, in tcr ^cnncnna^e 53 9)?cilcn 
gttrfi(f. t£)ic erften ^cc{>a*tiingeu über ^. niadUcn fcic (It)incfcn (fd)cn C()0 
Oai^re \>. d^.), bann bic Öried^cn. (Stellt man aüc Jiad)rid)tcn i^on jenen 
filtefien 3«ten Bi« 1850 jufammcn, fc erziel en fid) bi^« ta^iu G04 ^Icmetcn* 
erf c^einungen; bie be^ .f»aüei)'fd)eii mit ciuu^ci aitberen Ijabeu fidj efter 
tbieberl^olt. ®er Ä. bon I8II, fcl^r gieji mil; iauge fic^tBai, eulimdcUe ciucu 
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®(^tt)eif r>m 12—15 ^Kaitoticii SD^etlett tätige ; nadf Ux» 
getonbet to5te bie Umlauf ^^ett 3065 üal^re; in ber 8on< 
«enfcrnc fielet er 8700 9Kintotteit aXetlen öon ber (»onnc 
oB. ©eifleljenbe gigur jiÜQt i^n, »ie er fid^ om 15. £)cto* 
Ber barfieate. $ks St.^m 1843 tfi ber merfmarbigfte ber 
ttenePen 3ctt; er towrbe m fffXim Xa^t cntbedft, »crlor 
aBer fc^neU biefcn augctorbeiitlic^eit ©(an^ ; man fdfja^t 
feine Umlauf^jcit auf 147—48 5al>rc. iöeim ^. \>on 
gaijc Beträgt bic Umlauf «jeit toal^rfc^einlic^ 7^<ä Oal;re, 
Bei bem bon be $tco 5 V2 Oalf^r. 

189. !Oamont toie« nac^, bag bic ^cmetcnfcat^nen 
omäf mäf einem getoiffen ©efe^c um bie 3cnne t?er= 
t^citt (Ittb. SBie nämüd^ aÜe ^(anctcnba^incn ber @6cnc 
be0 ©ornienäqnator« (ber eftiptit) angct)örcn, fo gibt c« 
für bte 5^. gtoei folc^cr 66cncn, bic einen Sinfel i?cn 150 
ittt(^ Beiben ©eiten mit ber GfHptif mad^en, bal;cr [cnf^ 
rcc^t auf cinanber flehen; in tcr einen tiefer (S6cnen 
Bchjcgen fic^ bic rcdjtlänfigen , in ber '^tt?eitcn bic rücf- 
läufigen toon ben 178 hi^ ici}t beobachteten fmb 82 
red^ttäufig, 91 rücf läufig, 5 uncntfd^ietcn. 
lOO. Tjie Sß>af)rf(i^cinlid;fcit , ba§ Kometen mit ^üneten juf ammcn» 
flogen (ticR ja 2Bt}i[tcn ben t?on 1680 bic 3iinbflut(; ücrurfat^en !), ift bei 
ben auf^crcrbentlid) großen 9iännicn, innjctd^cn fid) alle bicfe i'i erper beilegen, 
au j5erorbcnt(i(i^ gering, 'änd) fmb i^xc 9}ia[]cn fo flcin, ihre Subftan^, fo 
fcünn, baf^ felbft bei einem 3wfflin"^e«trcffcn feine crnftc (^cfal;r für bie ^ia» 
nctcn entfielen »ürbc; bic (Srbe ift I^L^d^ft njal;rfd)cinlich ben 2G. Guni 1819 
burd) tcu <Sd)toeif eine« 5l\ gegangen. — Xie werben in i^rer ^at^nbewe* 
gung burt^ bic übcnüicgcnbcn 5DJaffcn ber Planeten met^r ober niinber gefti>rt, 
namentlid) burd^ -^npiter, n?c(d)er bie 33a]^n bcö ?ejeü'fd)cn it. i^on 1770 ganj 
gcviubcrt bat. — Cb ^l. nad) einer gewiffen 5Injal^l i^cn Umtänfcn fid) ganj 
auf(i>fcn, iDciß man nicijft; gauj unglaublid^ ift, bajj fid) au^ i^ncn ^Jlaneten 
Bitben fofltcn. 

191 . 2J?an l^ält in neuerer 3cit sienilid) allgemein bie^J^eteorfugetn, 
bie oft in unfercr 5rtmcfpt)ärc fid) entjünben (^enerfugeln), pla|?en, unb bereu 
S:rünuncr akV2( c r c ( i t i) c n ^ur (Srbe fallen, für f o ö m i f d) c ^'i?rpcr Keinfier 
5lrt, »clc^c in nro^er et^^ Ueberbteibfel bc« ©toffcö , au« bem fi(§ 

$taneten unb 9)tcnbc gebitbet, in ben 9?äumen jföifd^en ben ■ßtanetcn üor^ail* 
ben ftnb, fid) nad) bem @cfc^ ber ©raoitation im 9Jaume Bctt?egen unb bereti 
2)?e{)r,^al)t in eine ober met;rcrc ^ontn gefammelt ifl, njctc^c bic (Srbe in il^rer 
iät)rlid)en Sa^nBeioegung burc^fc^neibet. ÜDie meiften SJaturforfd^er l^altcn 
SDf^ctcorfugcln unb (Btenifd^nuppen für nal^ ijcrwanbt ; (entere geben in großer 
gerne bic gleiche Srfd^einnng, ttjie eine 3)ieteorfuge( fic geben njürbc ; fic ent* 
günbcn fid) prö^tid), il^rc SSa^n bitbct einen langen ?id)tftreifen unb bann er* 
löfc^cn fie; bie Xetonation fann tocgen ber Entfernung unb toegen SDianget« 
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etned fccn 6(^tt fort<)fIan,^cnt)cn SJtebiuml ni^t gehört tocrbcn. Tlan fielet 
<Stcrnfc^niippcn ju ato ä^^^^i^ "«^ ^ allen $immcl«gegenben (im Tlittd 16 
flitf eine (Btunte), fic tmcflen nad^ atten StU^tuni^cn G— 7 2}teUcn in bcr 
(Setimbe; bie meißen 6cfinten fic^ in einer §ö]^e t^cn IG— 20 ^Jtcilcn; bie (^» 
trctiK liegen aUr jtüifc^en 5 unb me^^r at« 100 SBlcilen. Um beii 12. i){o)>ems 
Ber unb 10. ^uguft fte^t man bie 3temfd)nup^en meift l^äuftger, jugleu^ ettt« 
günbcn fic fic^ an biefen Sagen in Beftimmteu ^Minftcn be^ ^irmamentt 
(12. 9?obcm6cr im f be« fernen, 10. ^ngnft im B bcr ©irajfc) nnb ktocgcn 
ftd) in einer befümmten 9{id;tung, nämlid) ^on nac^ <BW., alfo in ttc 
9it(^tung, »cld)c eben tic Q;rbc in i^rer S3ai)iitctocgung t^cvfctiit. 

192. Statur biefcrÄör^cr unb bie Obentität tum (Steni(d)nm>^cn unb 
ÜJ^eteorfugeCn ift jeboci^ ncäf nid^t fic^cr crfannt^ fo n>ie auc^ bie SR&gltd^fett 
bcr (Snt^ünbung ber <2tcm|<l^nu^)^cn in einem luftteeren 9}?cbium, n>te ber 
SBcItvaum ift, f d;tt)er begreif »irb. — Xit ©mnbmaffc ber Sl^eteor« 
ft c i n c foU mit trbifc^en ©teinen bon groger S3cr6reituiu'5, nämü<^ mit ^t)oIerit, 
!3){ortt, i^obrabor, ^oq)l^t)r ibentifd) fein. 2(uc^ gctoiffc in ben »erfd^icbcnflen 
(£tbgegenben gefundene v^ifenm äffen (j. Zi). mele dentner fd^n^er) 1^ 
man für meteorift^, b. I). auS bem SBeltronm auf bie (^e gefaKen. ^SU^tman 
)>c(ivte {^(äd)en fold^en SDletecrcifen^ , fo entfielen utgolge toon beffen fr^flal*- 
Itnifc^er <Btmftur eigentl{|iUn(id)e %\^iaxtn, ixm il^rem (Sntbedfer SBibman» 
fiabten'f^ genannt 

193. Unfere ©onne mit bem gongen nnn gefd^ttbcrie» Stößern fte vim* 
geBenber J(5t|>er BetDegtftd^im Sdtranm fort, nod^ einem $nnlte, ber ^tou 
f^en ben Sternen n nnb ft im ^tsÜuUS, 259® 35' geraber SInffleignng nnb 
34^ 34' ni>rbü(^er Hbioet^ung liegt. 9D2att totll ben SBeg, ben bie dornte im 
^anme aurütflegt, auf i%(i(^ 33,500,000 Wttiim Beregnen, unb ed tfl bal^ 
borand^ufel^en, bag il^r ©t^flem, alfo au^ unfere (Srbe, mit ber in 925ume 
gefangen mug, in t&ä^tn onbereiBid^t* nubSarmeber^oItniffe, anbere ©teUnn^ 
gen gegen ben ©teml^immd eintreten toerben. 

194. ^er f ran^oftf^e S^atl^atifer ^oiffon fn^te bie in frieren (Srb« 
^erioben nnlaugBar borljianben gekDefene grogere ä0&rmebabur^ }n exMren, 
bag bie (Srbe einfk ßtmmetöränme bon l^ol^erer Sem^^eratur burd^ufen l^aBe; 
toenn toir aBer n>irfü(^ in berfil^iebenen Ö^egenben berf^iebeneS&me emj^fan« 
gen, fo müffen flenbentngen biefcr Strt bod^ fe^r langfam t>or fid^ ge^en. 9la4 
^aptace, bem grogen franjofif^en ©eometer, Ijlat fid^ bie !i!änge bed@temtage9 
feit 2000 Oal^ren nid^t beranbert^ )oad ber Satt geioefen fein n>ftrbe, tmixL bie 
S^emperatnr ber ISrbe, i^r ^^olnmen nnb $((enbrel^nng, ftd^ geonbert 
^tte; unb bod( (aBcn koir feit biefer 3^ unfere ©teOnng mut^magtid^ um 
64,000 ailimotten a^eilen beranbert. 

195. Si^crae fon>ol^I aU $(aneten üBen feine uac^tteidBare SEBir» 
fnng auf bie ^e and; bie ®«nne ifl ber alleinige DneU aSed 2iä^U», öltet 
SBärme auf ber OBerflad^ ber (Srbe unb l^iemit ber erregenbe Saltor oKet 
SeBend. !Z)er Wttttt f)>enbet unter ben gttnftigflen Umfl&nben nur Vi6m bon 
ber Sii^tmenge ber 6onne, unb bie (Stnri^tnng feine« 2anft» Umi9t o^enBar, 
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tag fein ^au^jt^toctf nic^t ift, bic (5rbe cr(cu(^ten, h}ofür(eid?t ml ^affcnbcrc 
S3cr^>ä(tntffc fccr StcOung «nb 53cnjCi]uni3 feftjiifct^cu »ärcii ; bcr 50?Dnt> ift, 
h)ic jcbe« Sßefen, 3«näd^ft f ttr f id^ f cl6ft ba unb erfl in atoeitcr Onpanj 
för bie (£rbe, toie biefe für i^n. 

Örr 5lfrnhimmrl. 

196. ^lu^ bcn 35()tun}3cn tcr im Öcfi6k^fc(tc tc^? nad> tcn i>crfcf?icbcn= 
fielt ,§imnicli?piiiiftcn ßcnd>teteii olcv"iol?m^ erfd>ciuentcu ©ternc (feg. ©cn= 
fc trunken tei^ ^immcU^, umc fic namentlid) bic beibcit .f^crfc^cl ücrnal)* 
men) ()at fid) erßcbcn, baf?, lücnn man tcn >?tn!nic( in lauter glcid) grogc (^-elber, 
g. 93. duabratgrabc ciutl)cilt, biefclbcn eine fcfjr berfd^icbenc 3a^t ©tcrnc cnt* 
^aftcn, fein O'clb aber rn{d>t einmaf bic fegen. 5lc^(cnfä(fc ber füblid^eii 
^albfugcl, fc^r bunfle '^tdkn) c\a\^ üon eternen leer ift. 

197. 9kd) gctüiffcu vSpinunclv^rtd^tungcn ift bic 3a^( ber immer im ®c* 
fw^Wfclb erfc^cincnbcn ©terne incl gr«?6er al« nad) anbeten ; barau« ifl bic 

sr;'vV-5v;-y:.v>..^ ^^^nntniß ertoac^fen, bag baö uttermegJuie 

.\C:':*^: ;v^^^^^^^^ ©tenient)ccr , jtt ttxlc^ unfcrc ©cmie ge* 

j^^vf^'-^^J^^S^ ^ gcl>i>rt, in^orm eincr^infe angecrbnct 

m^^iM}Mi^&M M tft ; tic I)i(fe biefcr ? infc ft^ä^tc $erf«cl jtt 
f.-' 155 eternweiten, bic SSrcite anf etn?a 850. 
Wi^^^M^ß^ Hnfid^t, bat? unfet 

^'i^-'i^l^^^ß'^^j-^ ©tcmenft^ftcnt eine flad^c, nad? bcr (Sbenc ber 

"^^^^l^f^^ W auögcbcl^ntc (Scheibe fei. SDiefe 

ift biettei^t »ic i^irc ^eväfietmtg mib nn= 
gteid}c iBreitc anbeutet, botl ehiem cber ntel^rcTcn Äiitflcn umgcBcn. 3it bei* 
ftc^cnber i^igur, tueld^c biefeö unetmeg(t<l^e (Stiftern bon ber breiten nnb fc^malcn 
ecite barfteat , ifl bic ^teiabengrn))^, todä^ fafi in ber äRitte liegt, mit C, 
nnfcr ©onnenft^ftcm mit S bejeic^net. 

Id8. dn bcr nörbli^en ^at^Ittgel bed ^immcld fmbcn [x(i) bcn 8 t er» 
ncn crfter ©rege 9, jtoeiter 34, britter 96, bierter 214, fünfter 550, 
fed^^ter 1439. ^an betrachtet bte ^ellflen @tenie im IQIgcmcincn bie 
ttfi^ften, bie loeniger i^eßen ai9 bie entfernteren ; man fielet, bag obige ^a^m 
ttm rok im Ouabrat ber 3)iftanjcn toac^fen. @tmbe, bcr berü^>mte Stftro* 
nom in Ißutfokea ^et ©t ^etet^Bnrg, nennt bic (gntfemung ber n&4flen, ^tt* 
Pen ©tcmc bottttn0 eine Sterntoeitc, nnb berechnet au9 ben gcgenfeitigen 
I5crl^5(tniffcn ber ® r ö g e nnbbev Qa^i ber «Sterne, bag bie bcr jtocitcn @rdge 
1%, berbrttten 2%, bcrbierten S^ho, bcr fünften 5^5/ ber fe<i^«ten ®tcm« 
loeiten bcn m9 aBßel^, bte gri5§te Seme, in melc^er bad unbetoaffnete Singe 
noch cinjelnc Sterne rntterfc^eibcn fann. Sflaiä^ ^erfc^el bcm $ater, locli^er 
feise 93ere(hnimg hUi auf bie da'^I @tcme gdhlfbete, fodte bic traft be9 
freien Vlttge^ hx9 m 12 ^termoeiten reichen ; cd nmg aCfo bad 2idit im 
Üosm eine €khl»(U|nig crfc^ren, xodd^z ^an6^t burth bcn mut^mafiltiheit 
9d|er 6e)ioiv(ät (offen, batf ^0{ebinm, in n>e((hem bie 9ort)>fIan)Uttg be9 
St^ted erfolgt; ein micnbßch btated etafüfche^ SCnibnm, tMift9 l^iktia bett ^ 
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fo augenxbcntCt«!^ Mimteit Itontden entm medlic^en SBibac|lanb 31c teÜfm 
»«mochte , bejyen SJatur — ja fctbft ßpficnj — oBer tti^t ecfatmt ift — 

$erfd;el l^atte tote B^^^ ^^i^ 3» tem gmoHtgen €Sl^ftem ber SRtld^flrage 
gej^oretttoen, in lernen 5i:eIeffo))en rif^i^^Atett ©tettte anf 18 ÜMIoneit gef^S^t, 
@intt>e ierec^net fte auf ettoad meljfT al9 20 WSlwxiaL 

199« IBeim He (2&te ftc^ in ^ton ettoa etitgegengefe<^ten fünften ilfycec 
40 SDIiSbtten SDIeilett Im t£)nri!(meffer l^oltenbeit f&a\)n U^x(t>tt, fo «Detben 
3ti>et @teme, bte juerfl im einen, bomt hn anbem biefer ^mtlte tonn!^ ttet^ 
ben, il^re gegenfeittge (SteOnng etloa« berfiiibett l^oBen, äl^nltd^ lote eüoft bie 
®ip\d eined ©eiirgdjuged, bte man ^uerft an bem einen, bann am anbem Snbe 
einer <Stabt Ut'd ^uge fagt ^) iD^an nennt ienen aS^in!eImtterf(^teb bie fSfyc^ 
K(^e ^JaraUaj^e ber ©tetne nnb feitet ata ff^m C^re (Entfernung bon bec (Übt 
\)ix, inbem man bie IBer^etung i^rer gcgenfeitigen @teQung in jenen Betben 
IdeoBac^tungdpunlten mtfrometirif(i^ migt mtb bie fo gefunbene (ShrSte mit bem 
Beforntten fO^ftanb ber ^eoba^tung^ijnntte Don einanber i^ergleic^t Otne ge« 
)»altt0e $inie bon 40 SMionen Steilen M ^d^meffer« ber IStbBol^K iß 
oBer eine fo geringe i^Bge im ^erl^ältnig jur (Entfernung and) nur ber n&^ 
flen Sqcfieme )»ott nnd, bag gtoger $erboIIfommnung ber äReginfhmnente 
Bebnrfte, um ben an9 i^r fic^ ergeBenbenSinlelBeftimmen gn tarnten; mos 
fanb, bog bic giyficmc erflcr ®rögc, alfo bic miö nät^ftcn ©onnen, leinen» 
fafl« ühtvl ©cfunbc ^aralla^e jeigcn, bol^er »cnigjicn« 200,000 @on* 
nentueiten (eine (Sonncntoeite ifi gleic^ bem mittlem 5l6flanb ber ©onnc bon 
ber (Srbe, in ruuber ^0,^)1 20 SDZiilionen 2Wei(en), bcmnat^ 4 S3inioncn SD'Jcilen 
bou uu^ entfernt fiub, toclc^e 2)iflan^ man eine ©tcrntocite nennt nnb fle 
al0 SJlagfiab für fccn ^iffternl^immel brauAt. 

200. üBeil bic Planeten ficf> «m tic 3cunc ktocgcn, fdjiog man analos 
gijd), bag bic öiffteiue um eine ß entral f o iiu e ticijeu, alv meiere ber berbiente 

*) B« 9* bte fO)>eit Bier in 8em etioa i»om Stofengoeten unb »om jOBfctvotorium 
alt?. — 5^ei Sercii^nitng ber (Sntfcrnung ber ^immeteför^er »enbet man bas gUic^c 
3.>crfabrcn an , wie eg bic geJbmcffer befolgen. Äennt man in einem Sireiedf hitxäf 
WU\\unci obn- 'ü^erfarfititng 2 Seiten pbcr SSinfet, ergibt fic^ nad) befannten geome* 
trifteten iRcadit and) Die ober tei tntte. Spotten ©eometer 3. !ö. bie ^ö^ie eine« 
Stburmeg beftimmeu, i'o meffen fie eine (Stanbltnie unb errichten bann einen @tab, 
über bcffen @^tt3e fie nadb ber 3:tjurmfVi^\e fe^en; ein jtrciter (Stab »irb in beftimm* 
tet iviitieruunö )ü ^irijc^ett X^urm unb 53euba(^ter gcftcEt, ba& feine ^p'itit mit ber 
Dom erflen Btab gut 2;^urmf))i|se gezogenen Sinie aufammenfftfft 9b»$ ber 6ntfe> 
nung biefe« jtteitenetaBeS um erlten, ata ber ^^f^t beffelBen mtb ber Bcfannten S&nge 
ber @taiib(inie ergiBt bte 99Be ber 2:Bttnitfi)t^e. )Oei iBcre^nnng ber Qntfer« 
mmg ber ^imme(dfi5T))er btent ber Betonnte ^aUbmeffer ber C^be al9 <S$tanbItme; bte 
toon imi um bicfefbe entfernten Scobaci^tern nad^ einem ^immct$f8r|>er gqogenen 
@efid^t«ünienbilben ben ^?araltaf ttf en SEinfet, bie ^araüarc b?ffe(ben, 
m9 bcren ©rcße bie Entfernung eine« Äör^)cr0 unfercS ^Sonnenfi^flcmß iircrimet 
»erben fann. 2)ie fo gcfitnbenc Gntfcrnnng in SUerbinbuiig mit bem burd^ Diefe* 
inftrumcnte gcfunbencn f d) ein baren 2>urc^^meifcc iä^t bann bcn »a^ren 2)urcö* 
u\i\\a unb ba@ ^üiumcn finben« 
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«fhroitDitt ^Dlählct in ^xpat bie fXkü^t Sqd^ttde; imU fentet bU ^o^^eU 
lutb bielfac^en eteme um tbeale, aioif^ iW>t Itegenbe aRtttet^imifte fid^ 
Unof^m, fd^Ioffen «tibere, bag bie gtiflntte fU^ »m irrest goneinfc^aftlt^ni 



ret^nmideit btefe Oennut^g emtgennageit ^ 
* (egrütibm Wemcn, tjl bo^ btcfe Angelegenheit 

4. flettt bie ^UiabengnH)^>e, «Ic^one hi t^et SDJittc, 
^ ^ * »or^ toic fie fi^ m einem Stheaterver)>cfti») ^eigt. 
[i. ^ ♦ 201. !I>ie imae^eureti ©ttfemungcn laffcn 
itndbie eisetten^etoedungcn ber giiflcmc 



öftren, imb 6et 61 im ^Sd^toan; Bei erpewm Betragt bie »etocgung m 
SJectd^cettfioii 0,32, in S>ellination 6,7 ©ehinben. Beim anbcm C),3G, 3,3. 
fS» 0iBt olfo MM* betHttttißmÄßig na^c Sterne, »el<*c, too\}l ticken 
^(etnl^eit, iiiÄt l^ett crfd^eincn. tSxtäf ^OEridani nnb ^* Cassiopejae l aben 
ItarfeSetoeguiiö; »on ©temen erfier ©röge ITrftmf 2", anbcrc nur miD 
bcmmter. a)ie ©etocguug fccr »le^r aU 600 Sterne, bie man in tiefer ^)in* 
ftc^t fciö iefet gcnaner BeoBo^tet f)at, ift mcifl gegen €Jfib en gerichtet, bei un» 
fcrcr ©onne niu* einem ^Jwift im ^erfule^. ©on aufammengcfe^tcn 'iDo^^el« 
flemcn ijit 6 «nb » Lyrae b«« einjige ©Aftern, beffen 5Betocemui inmucr 6e* 
fonnt ifl. ©nige Sterne, 3. ö. Strinz, geigen eine unglcid)[ermige 
S3ett>egung, ^jeriobif^ (angfamer nnb fd^ndler, enttoeber n?eil fie (n?ie ^effel 
mrnnt^^ete) jugleic^ mit einem großen bnnWn tör^jer um einen iicuEeinfd)aft= 
litten (Bä^xottpurät freifen, ta^er il^re öetocgung Mh i^crübereileiit, faft 
ftiUflc^cttb, Balb fogar 3urütf»ei(henb f (feinen mu§, je nad)Dem jle fid) int einen 
über anbem $]^ei( il^rer S3a^ fcefinben, ober intern t.u^ ini ifjucu^uunö 
getangenbe ?i(*t anf feinem 935ege berjögcrt ober abßcicuit ruirb, toa« eine 
f e i II B a r e ^cnbcmng ber Bewegung Betoirfen mügte. 

202. (Sd^einBare Bewegungen ber i^i^flcrnc entfteben burd^ bie fogen. 
^rajeffiott unb 92utation; biefefinbin Keinen (Sri uaiifiiiuitn ber (5rb* 
a^z Scv^vunbet, toetc^e fid^ in !ür3eren unb längeren "ißeriit eii ir utci au^igleidbcn; 
burrf; bie ^räjeffion toirb auc^ Betoirft, baß in i)afd;icbeueu Reiten ^erfd;ie* 
bcne ^ieine 3um ^olarpern tocrbcn. 



*) '^ie Giitfernunc; ber Sllcticne öon ben @r^ujen uufcrc» ®onucn[ü|icm« fct> 
iitiUu iieu Somieiiweiten, weld;e bcc £id^tflva^l in 537 ^at^rcn burd)Iäuft. Unferc 
«Sonne viUcubet i^rc ^a^n um bicfeu CentralWr^er , ber fie an Wia\\i 117 SWittionc» 
mal ükrtrifft, in 183 SRUOonen ^a^ren* 




nur in fe^r langet geit »^mei^men unb nur 
t>taä^ bie fetnßen 9)l^eginfhmmente BefUm men, fo 
bag bie giffteie fHa3uPehcn fc^einen. Sei 
einigen finb inbeg biefe «etocgungen ettt?aö be- 
beittenber, am Bebentenbfien Bei 3h)ei Iic^tid)n?ä= 
d^erenStemen nämIi<j(Bet 9h». 4010 imgirf n 
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203. jJ)ie toorl^cr ermähnte Giittl^citung ber <Stcrne infcc^€t)erf(!^tcbcttc 

®ref;cn beruht nur auf etnev ^icmltrfi tvinfürtirf^eti ©d)ät?itnf^. ©ternc 
crfter ö^r'cf^e, bie am mciften CiHanj [pciibcu, ,^al^lt mein nur 17: ^Siviu^, (Sa- 
iicpu^, 2trfturiisi, « Ontauri, (Sa^cIIa, « Aqnilae, dli(\d, ^roc^on, « Piscis 
uustralis, ^ntvire^, ^Tchamar, Sl(be6aran, « ViririiHs, '|.H>lIuy , n Cygai, « Orio- 
nis, DDu H)e(d;cu einige nur in ber füblirficn .s^^atbfiißcf fid)t6ar finb. 

204:. !Dic mciften Sterne finb mn'h]c xoth , j. 8. 5lrftur. Om 

^cmrpl)r «nterfd^cibet man and) bläulid)€, iinn!Üd)c, ßclblidic (Sterne; bie %ax= 
Ben finb jetcd) feften (c6I)aft; am meiftcn ncdi bei ben !Doppclftcrncn. (Siriu« 
foU im ÄÜertt)iini rotl; gewefen fci)n, 9®. §er|d;el fab bie Toppelftcrne r Leo- 
nis nnb Y Delphini hjci^ ; na(f> ©tvuV)e f»{n(^e»'(cn bcftc!;t erfterer auv^ einem 
gcitgelben unb rctl;griinen Sterne, Ic^tcrer au^ einem gcltgetben nnb griin^ 
lid)6(auen. I^tefc t^arben mö^^en t^eifö in ber ?i(^t^üüe ]dh\t, ihdi^ in ber 
unter i^r (iegcnben bnrd^fdunimcrnbcn 4Bolfenmie unb 5lern bcrnbcn. 

205. ^id)t alle rvirftevnc (eud)ten immer mit glei(^ ftarfem Vid>te. Xcx 
©tern o im SBottfifri) nimmt ftct^^ in einer '].>criobe 334 Xa^m bon einem 
©tcrn jtoeiter ®vi:f?c biö yt faft gänjüd^er Unfic^tbarfeit ah ; toegen bicfcr 
3Bunber(id)feit nannte man 'ihn baber mira Ceti. Wlan fennt no^ nnbcrc 
Sterne, bie in gerieben ücn n^cnig 3^agcn bi^ mehreren 3a!)ren tl^rcn ÜHanj 
fe^r i^cräubern. ^Bielleid^t finb bie beibcn .^ciIHnj-^cln fold^er 3tcrne i>on üer» 
fc^iebcncr ^it^t^ärfc, fo bag fie un^ hd ber 2(jenl?rcf)unni Balb bie gellere, Balb 
bie bnnf(erc ©cite ^ufcTircn, — ober gelten gro^e ^Haneten jlüifc^en nn^ 
nnt ü)nen bnrdi, über He i'iri)tcntn)i(fc(ung bcrul^t auf einer Beflimmten ? e e n ^= 
c n c r g i c b e r (5 e n n e n , tueld^c, "n?ie atle^ ^ekn, (Sd)njan!nnaen aui^gefe^U ift. 
^c^tcrc §i)potl)e|e fd^eint üorjüglid) bei jenen «Sternen annet)ml>ar, tocIdK^ \mt 
3.53. V Argus, ß Ihsne minoris feine reget ntvi |^ t g en ^}5ertoben in it)rem 
!Pid)tn>ed)fe( einhalten. 5Itair im ^b(cr itnirbe i^on ben ^2ütcn <Stcm 'jH^citcr 
@ri?§c angegeben, jctjt ift er entfd?icben crflcr; Sltp^arb in ber SBaj^crf^lange 
finbct fici^ auf älteren Ä arten ai^ Stern crfter @rögc be^eid^nct, jc^t tf! er 
laum no(^ jtocitcr. ©n anf^crcrbcntlid) fetter (Stern , ben ber bänifd}c 5lftro= 
ncm !rt)d)o be S3ral^c 1572 in ber dafficpeja, nnb einer, ben ber i^rof e Äep(er 
1604 im Sd^fanacntrciger becbad^tote, finb nac^ einem -dai^re gan^ unfi(^tbaT 
unb bi? \c^t mdvt mcl^r mal)rgencmmcn toorben. 

L^ni;. 9}?at!cfic Sf^nnen fmb unter fld) n?ieber \n f feineren St}ftcmen öer= 
Bnnbcn nu^ beU'L\^cn fidi um Sdin^crpnnfte, treffe ^mifd^en ibncn \ka,ni. 5(m 
l^änfiaftcn [ttciiit tiefeö mit je 2 Sternen ber ^aii ^n fein, ii>clfiic man bann 
at^ ( h \) \ 1 1 d) c) jD 0 p p e t ft e r n e ju be^eidjnen pH^\}f. f O p 1 1 f dj c T c p= 
:pelftcrue fmb bic, treidle feine ScjiebHüt*^ nitf ctnaiiror baf^fu, aber für nn-? 
faft in tcr c;ktdicn (i)cfid)t{^Iimc liegen, tocbci tcv ciiK ^3rev]T uitcfmcf^üd) ireit 
l^inter bem aiitcni lkc\m Umn.) Strni'c bat luut tnit 'Jlbftaiit' tcr beiben 
Sterne cinc^ [ol6cn ^'l^aarcief 8 Orbnititv^cn gcbiltiet; m ber erften |tct;en jene 
l^ö(^flcnd 1 Sefiiute ton einanber ab, in ber '^roeiten 1 — 2 Schmben, in ber 
britten 2—4, m ber tierten 4r~6, in ber fünften 8—12, in ber fc(^«tcn 12—16, 
in ber fiebenten 16—24, in ber atzten 24r-^ <Behmben. ^ei ben S)o)>))el« 
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flemen gc^en alfo ©cnnen um einander Fenint, unb ixoax mAj bcm gleid^en 
@rat)ttation«gcfc^, tüclc^c« in unfcvcnt ^tanctenft^ftcm ^crrf(^t. Wtan !ennt 
ie|t (namentüc^ tourd? etruoe'« groj^c 'Ärbcitcn) fafl 50(x^ fotdier 2)o^)pcl- 
pmte, bcrcn Unilauf^jcit öon toentgen Oa^ren bi« ükr 10,000 ^a\)xt Beträgt. 
(9irc. 1037 Stnt»c 15 Oa^re, in bcr ilrone 43, p im ©(^tangcntägcr 93, 
r in bcr Oungfrau 169, « in bcn 3lB»iUingen 520 :c.) 3)abci ftnb bic 3)ia^ 
fen bcr einzelnen @tcrnc deiner ober aniS^ J»icl größer ald Wc SOf^affc unfercr 
©onne, unb ber tt?al^ve Slbftanb ber Sterne manchen ^aate§ l»ott eiitanber über» 
trifft noc^ toeit beti ^bftanb be^ Uranus unb 9?eptim ben unferec <Bonne. 
^u§crbcm fennt mon nod^ — biet minbcr ja^Ircit^c — ©t^fleme aud brei 
(). 8. ^ im ^xtU, 12 im ^ü(f^9, 7 im @tter), biet (<r Orionis), itäfi (IM fogcn. 
italßt^ im Orion) ©tcrne» Ibejlc^b. 

206. (Stnige Bef enbev« meiDbütbtdc ^op)}e£flente fbtb : 

9xi^tn »nt> Barben llbftan^ 

^otarftcm 2 l^ellgelbad^ 9 weife 2",^ 

flt in ben B^iUtngcii (Castor) 3 grünlid^ 4 grünUd^ Ij" 
r bc« ?bt»ctt 2 gotbfarScn 3V2 rot(>grütt 2",6 

24 im $)aar ber i^enice 5 rott> 6 fclaugrün 2o" 
9 tm ^oeted 3 gelb 6 ticfMau 2'',7 

f Coronae in b« ftroite 4 grünlif^tücif; 7 piir^jum 2" 

8 ^ in bcr ?cicr 5 grünli(^ 6 bläulid^mciß 3" 

6 5 (etit3n>eifa(^cr^o)>))elflem) 5 glänaenb toeig 6 g(än^enb »eig 2'',,, 

tlbfianb bcr bcibcn ©i^fierae 3' 27" 
61 im ^tMot 5 golbgelb 6 golbgetb 

« im ß^cntaur fofl bcr ^>errlid}ftc aller jDoppclficmc (el^n unb ifl nur in 
bcr füblid^en ^ottbiget fid^tbar ; (Sntfcmung 900S3Uüoncn Wltikn, »eU^ ba9 
Sif^t itt3<3ai{fren)]trü({legt. ^ie (Sntfcmunji bc? oortc^tcn, ni im Sdjiuan, bon 
nnferer ©onnc fennt man; fte betrögt 12 ^Billionen ÜJ^cilcn, — unbe* 
UKiffnctc Slttge toftrbe imr ^»ppüftmt imterfctcibat, bie 256 bid 512'' Mb* 
{lanb litten. 

Caatm , Bitgtl PolMrttem W«s» llisar % fiooti» 




209. ®a« Seftoll befielt, n)te oben ang^eutet tontbe, aa9 einer rni« 
betonten 3«^^ ben ©temft^ftemen Wctnerer n«b grBperer Wrt, metfl bon 
ober ^infenf orm ; ba« ^^flern unfcrer 9Ät!<bfira§e ge^&rt ^u bcn gr&gc* 
re». SHe übrigen fe^^en Wir att ©fern 1^ a u f e n , 5. 3;^. au« bieten taufenb 
©temen bcfte^enb, ober toenn fie fel^r entfernt flnb, aU unauflB^barc Siebet* 
ficto. WUmi^mai f (fliegt ein mnbcr ober etti^tifd^^Jebct einen ober mcl^rcre 
®teme ein. ^on lennt ftber 3000 ©teml^aufen unb i)?cbelflctfen ; in uufcra 
nlkbltd^en Jpoltfngel ftel^en jle am biii^teflett in ber S^ic^tung gegen bcn ncrb» 

9rrt«. BocMHb ».|t«ftnBPt9<Rf(i». 7 
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Iw^cit gttigel tcv Oiinf^frau, in tcv fütUt^en gegen bic fogcn. aWagcflanStüolten, 
midfc tem iüiigern Jperfc^el au^f einet SWengc cinjelnev (Sternhaufen unb 
©tcrnc befleißen; nac^ tiefen bcifcen ^^ic^tungen ft^eint alfo baö (Spt^ären* 
uniferfum nn^ feine größten i^ei^nen bar3ubieten. — Obfdjon xoix gewohnt 
fmb , bie ^^ijrftenic übcr^au^jt für kennen, im 2Bcfcn ber unfrigen gleich 
^Iten, fo toirb oljnc iJ^^if^^ nät^crcn S3cftimmungcn i^rer ^atur grofec 

SKannigfaltigfeit eintreten; tjcn bcnoielcn SDMionen (Sonnen mirb feine 
ber anbem ganj g(ci(^ fei^n, unb e« »erben in ben »erfd^iebcnen ©t}ftemcn bie 
n?unberbarften ^cr^ftniffe j^inpc^tlic^ ber ©ruppirung, ber SetDeßungen, ber 
£'ic(^tt>er^ättniffe eintreten, hit toir nuta^nen, abes mu jmn germgftm XltKil 
HKi^irnc'^ttten !i?nncn. 

210. 2)?erln)örbtge fUthd fmb ber grof^e, fd)on feit 1612 beobachtete in 
ter Slnbromeba, mit freiem 3lugc fid^tbar, »ä^i^cnb faj^ aÜe übrigen nur in 
^orfettSemrchren; ein runber faft planetarifc^er 9?ebel in 0*^ 42',5 geraber Stuf* 
fleigmig unb 43*^ 22' ^olbiftanj (bcrglci<hcn runbe mit gleid^w^^ß^Ö^"^ ^ic^le, toic 
^laitdeitfc^iben Uiu^tetibe ^^ltUL ^tigca UiffoSh ^ ( a n e t a r i f ^ e ) ; ein groger 



fd^immcr löst fidb in ^offe*« SCe(effoj) tn itnjä^Itge fcmPe ©tenie auf. 5 h. 
W,i g. , 550, 54' 90(btflaiD fitibet fid^ em faft ntnber ^thd mit 3 @tet» 
nen in ber i^itte; ht 10 Ii. dS'ie ^ tt* 76^ 32^ ^olbtflanj [it^ «an 2 rnnbc 
9tcBeI neben einanber; in 12 h. 53^ 9. 9. nttb 86^ 35' ^olbtfian) einen @tcni 
am (Snbe etited iRebeU, ber Iran il^m Mle ein ftometenfc^tDetf toesfle^t; in 18 h. 
10,7 g. 9. mib 106* 18' ^olbtflati) 9amottf« C^cgondkC, loatirf<l^em(i4 eine 
Semmgmio md^mn^iyfleme; in ber Seiet finbet fi^ ein ))Iattetotif(^9{eBd, 
Beftel^ an< einem obalen SMng, toeU^et einen «lieber Vllen @anm nmf(l(Iic§t 
loie M on^ mtfcr iDlimivagenpyfiem m getoiffet (&ttfenusttg unb 9tid^tnng 
boirfldlett mftgte k* 

SU. ^9t5ttme,tteI^ba«8i^bevSi|ftembi<|Kmi«snrfid^K^^ 
ffti, fittb fo wa^jätem, bog f^n bottbcnSi^c^en etflev ®v9gc, bie im SIKt* 
nm ctKC ©temioeite enitfjemt finb, fllev 15 0^ bevfiiegeit, 5ift e9 |n «it§ 
eielangt SRr fc^en bd^erbiefe Sterne m^tba, loo fie fid( fan XngenBGif 
OeoBo^tag (efinben, f onbem an bem Orte, nw fit ber 15 dotreti {Ittiibett. 
9eii ben Stecnen f ed^iNer OrBfie Bromltt bai ^U^t 120 3« nni, Don ben 
HetnMnA fM^^nf^^ ift^tn^^erttaiifei^ bondd^; biefe 6tane 
mnfHen ba(er, nm nn< (U^ibor )n loerben, bor ^niiberttntfcnben 




©tecnljKUtfett im ^erfeud; 
ber groSe, in nebenfle^en» 
ber i^igur abgebilbete 9?e* 



0 bei im Orion unter bem 



tiefften (Sterne be« Oafobö- 
flobed ; 4 fcfiott in fd^toa^ 
d^eren 2:eUfto))en fli^t» 
bare <Steme btlben ba9 
fogen. Xrapej nnb fc^Ue» 
gm lloet fe^t feine (Sterne 
ein ; ber mngebenbe 2iä)t* 




t}on ^alnai cfiftirt ^aben. Wir feben fcen i>i|.|ternt;inimel alfo nidyt, »ie er 
gegemuäitty^ i ft , fonbem tote er » ar; k ferner feie '^.^art^ie, t>ie wir betrachten, 
bcf^o läng« entfdinjuiiben i\t au(^ bie >^ett, in bcr fic tuar, n)ie iuir fte fcfeen. 
9?ur fcai^ ^^Ianeienft)ftem unb bic ©onne fe^en wix, fic gegcnttjarti^ finb 
cbcr uor n^enigen SOJinuten ober 3 tuntcn toaren ; bcr ;^irftern^iinmel rücft, je 
tociter toir in i^n einbringen, in unincr frühere ^öergaugen^eit juriwf. — 3)aö 
^vä)i aller ^irnrnel^förper ^at g l e i * e (^^efd^toinbigfett. 

212. 2Bir fe^en aud> noc^ au<l anbercn O^rüntcn bie .^immcf^fcrpfr 
(i'fi^-ftcrnc [oiöo^t alö ^Mancteii ic.) ni(^t an i^rem tüittjren £rt. ^h^ahvniri 
ft(!> nänUid) baö ^'id)t i^cn ibncir iu\<} bcn?ctit, (ci^t bie (irte eine nicbr orer 
nnnrcv flrof^c ©trccfe ibrcv ^-^abn '^urücf ; trir jcbcii rcf^baib iric >^3tniincU^fbrpcr 
ein Wiwui in ter 9?{rfnuu^] t^orgcrütft, in lüctcfu^r lidi tic Lrrte bfiiH\]t, ba^ 
S3i(b Der «Sonne ,5. 2OV.2 ^^aumfefuni^cn. ?J^iii nennt mcfc^ t?on iörab-- 
Ici^ entbcrftc ^erl^ältniß bic jvi^rUt^e ^ilb t: r r a t i ü u. (^ine täglid^e 
Aberration üon öiet minbcrem S3clang cntfteljt aufwa r cm burd) bie Xrel^ujig 
bcr ©rbc um il^rc ?tfc. — ferner [cl^en toix audj mcßcn tcr 9J e f r a f t ion ober 
5Öre(^unö ber IHd^tjho^len im i'uftfreife bie ^immeU{ijr|)er an onberen <BUU 
kn, aU bie fte mirftid) einnel^^men ; nur bie im ^init\) fte^en^ erietben {eine 
Äefraftion, nnb erfdj einen beß^alb an il^rent roal^ren Ort. 

213. 2)ie ScltfÖr^cr finb im 9?aum offiit «Symmetrie unb Siegelmägigleit, 
toie jufänig ^erfheut, l^ier bic^ ^fammengel^äuft^bortioeiterau^cinanberge« 
rüdt. @eit uralter ^iit i)at man ganj ioiHfürlic^ fie in ge»iffe ö)rm?)jen unter 
bem Slawen ®t er nbilb er gcfcntert, bon toetd^en 48auö bem Slltert^um 
flammen. 12 ge^^Ören bem Jl^ierf reife an (ba^er ßcic^en be^ Xl^ierfreife«), 
uämlic^ Sibber, ©tier, S^tHtnge, ^xtH, l'ijtoe, Jungfrau, Sage, (Sfor<>ion, 
©(^ö^e, ©teinbodf, SBaffermann, ^^ifc^if; 21 bem nörbliciben Gimmel: (5affto« 
^eja, Slnbromeba, ba« nlnblidic T^reied, ^Jerfeuö unb ber 9)Zebufeufopf, gu^r- 
mann mit ber ^k^^, großer SÖäv, Geitter 33är, nijrblit^cr 2)ra{^e, 23ootc« ober 
8ären!)ütcr, nörbüc^e Ärone, ^erfule«, Obhiud)u« ober ©c^tangcntrcigcr, 
©erlange be« Dpl^iud^u«, ?eier mit beitt®cter, ^Ibler, ©d)n)vin, ^feil, Xd 
^^l^in, Keine« ^Jferb, 5ßegafuö, (5el>^eu« ; 15 bem fübUcj^cn §immel: 2öal 

(P»§cr $unb, Keiner $unb, grofic SÜBaffcrfAIangc, 59ed)cr, 9^abe, 3ßolf 
(Scntour, ©d^iff ^Jlrgo, fübti^e «rone, fübti(%er ^^ifd), §afe, 'illtar, ^luf? (5ri»^ 
bannt, Orion. — ©temBiteer neueren Urfprungß [inb: ßinI)orn, 33ucl^bru(fer* 
»erlflatt, Äom^)af^, ?uftt>umpe, ZauU mit bem jOeljweige, (Slcftrifirniafdjine, 
©eorgtl^Tfe, $erf(^el*« Xtk^op, Oagfc^unbe, Keiner Si^toe, eerberuö, füb- 
ixätt» lhe% Onbtaner, 9vam^, $arabt(4)>ogel, fliegenber groge nnb 
Keine SBoOe, @e^ant «. 

214 ^cnl^ntage maäjft man toentger ®tf>x<iaäf ^on btefen © t e r n b i 1« 
bem , tnbem man ben Ort febed etngebten <Bttmt9 nad^ gerober ^nffleigmig 
nnb ^olbtfian) angibt, (flrgetonber Ifot fte fümäf tn feinen ^immel^farten 
uneber angetnenbet.) @o finb an^ bie ja^flreii^en (meiji bon ben Arabern 
l^errfl^nben) fßamen ber etn|e(nen Sterne fel^ anger @ebraud^ ge« 
tommen, inbem bie einzelnen Sterne mit 9himmem ber StemtataUge nnb 
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i^axicw ober mit bcn gned)iid)en ober lateinifc^en Sud^fraben bcrfelbeit fce^cid?* 
net trerben. Stög bie 9?amen ber <Stcnie erftcr ^heOe (imb einige »cni^c 
anbete) finb im ©eBrand) geblic(>cn. folgen biejelbcn bicr mit tJnflabe be§ 
©tcmbtibe«, ju iocld^en fie gci^oreit : ^tftnr (®ootc8), 2i3ena (i'cicr), 2)enel) 
(©d^toan), ^apclta cbcr Wlt^ajot^ (f^ul^nnann), SItair (^blet), llbetaran 
(©tier), (£aftpr f BtiMÜtuqe), ^encbola, 9?cguluö (Votoe), ©^>ica f.lunflfrau), 
9(T!tare^ fSrerpicnj, ^^cteigeu^e, ^^tflcl (Orion), Hcfeamar (i&:ibanuö), ^iriu3 
(großer ^uur ), '^rrctjon (Heiner .'punb), Gano^tf^ ^®d)i[f), 3(Ipl^arb (SBüffer^ 
fd>tanf^e), ^cnialjant (fübüdjjer Stf4). !Die ^rt^obctt luib ^lejabcn ((Rieben» 
gefitixn) gehören ]^im @tter. 

315. 3]«onb tfi ber eiitatge mdmcptt, ühtx beffoi JOBerf tä^en* 
gcflftltttng )otir etloa9 iDtffen; aHe fiBrtgen, au4 bie und itSd^fhn ^I<nteten, 
f ttb fäfott xid 3» loett entfernt, atß bog fle m biefer Mäfiiä^ erf orf^Bar ; 
»iffen b)i¥ ja, »enn and^ Ungteu^l^eiten bet gfarBe, glc(fen u. f. lo. gnt SBal^« 
ttd^nntttg tommcn, oft niäft emmal, oB btefcIBen ber OBerflfi^e ober einer 
aimof^l^firif^en 9cbe<fttng ongel^Brcn. Unb e9 tft »ol^l feine SCndfii^t bor» 
l^onben, in biefer ^qieljiuttg bnrd^ etiDoige gortftl^ritte im San ber ^Stxn* 
TSfftm n. f. tt>. B eb e ntenbe 8tefnltate gn erreü^en. <So fBrbemb fui^ biefel« 
Ben etloetfen, toenn e9 {14 i^n (Srfenntntg be^ nnenbltf^en fUtx^* 
iffum^ ber Selten l^anbelt, fo ol^nmAd^tig finb fle, tto ee gilt, eine ©nftd^t 
in M %ta il eine« ® e UUxptx9 jn f^ftffen. $ter finb bem 3)lenf<^en, 
ttie an fo bieten anbeten Orten, nnfiBerfletgIt<i^e ®^nfen gefegt, bie nnr 
Bßttber @tot^ nid^t Bemcrfcn fonn. 

S16. Segen ber gegenfeitigen Setoegung bon (Stbe nnb SXtonb t|i t9 
f<^on lanm me(!r mBgHd^, mit Stufen eine lOOOmaüge S^ergrogemng anf ben 
aXonb angntocnben. Bei loel^er ernn^erfifo nal^e IBmmt, aU il^n ba« freie 
Httge auf 100 ©tnnben (Sntfernnng fe^en lo&rbe. Sie folfte e9 
mi5gli(^) fc^n, Bei biefcn 35er^ättmilcn, iö) fagc nic^t ©eiool^ncr, fonbem etwa 
nnr bie grBßten (Sr^eugniffe i^rer Xl^ätigfett toa^unel^men? *) iSin mü^tige«, 
gan) unfiBettoinblidbe« $inbemi§ ift femer bie ©egentoort einer Htnioft^pre um 
bie (Srbe, beren nnboQfommene ^Dnr^fl^ttgMtnnb faft immer ftattfinbenbeSe» 
»eflung bie Sntoenbnng ber gemrB^ren nm fo mc^>r erfd^toert, je mächtiger fte Tinb. 

217. 9tt« »ernmtftgrilnben ifl e« to a r f e i n ( i , bag auf ben 2BeIt* 
Uxpnn fi(^ BeleBtc, organifirte nnb intelligente 3Befen enttoirfctn nnb baß bo« 
ICnftreten biefer te^teren gtei(^fam ber ©i^Iugflein ber (SntiDirfelimg eine« 



*) !5)a« fogcn. »SBatlttJcrE", mld^ti ®ruitl?ui)en tiijbei: iöionblanbit^aft Sdjr ö t c t 
für eine "^tabt mit eitabeffc erfrSrtc, ift na* ^eer unb SWäbler eine 3?ei^e »cn 
Jg>ügelfctteu mit X^iäimi baja^ifc^jeii unb mit cmcm 3Mngberi? tn ber 9?nf)C. Bcttr. 
jur SttimtB^ ber Btnunl. «ör^er, B. 61, 2luf t^rer grcficu iiiontrarte fie^t mon 
ni^t loeit Dom 6iib)^f mecftofixbigc ^ügelfetten, fajl ein Ünabrat forattrcnb einjhctn) 
cinfd(t|e|c8b, in »d^em eine »Bafle ^ß^afle eBenfall« «nfllit^ I0erfe fc^cn »nnte. 
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3ik(tför^xt« ift. Xer 33qu iinb ba« !?eBen bcr crganiid^cn il'efcn wirb, hjie 
fd?on ^iet au\ beri^rDe, fid^ in ßinflanfl mit ten äuf^ncn Uitiftäntcn normircn; 
tte otf^anifcbc Wtit toitb in iöqie^un<; i^iir (55rof?e, ^^idjtuifcit, :JÖetüegung, ben 
l^id)ts magnetifc^en, ele!trifd?en , atmcjp^ärifduMi iPerhältntffen jebe^ 3Be!t» 
fbrperö jte^cn. @(3bcn ^ttifcfecn beti ^Jlancten unfcreö ^^onnenft)ficiru:^ hcxx]d}t 
att^erot1>entlicf^ S?crfcl^icben^eit; äÄcrfur 3. 33. empfängt G'/^mal )c imcI Vid)t 
al0 bie (^rbe, ll'?eptinT fK^imal toenigcr. 2)ie inneren Planeten hahtn tiiimc, 
bic äußeren fe^r bid^tc Ütmof^ärcn. ^bif(fcc Drqani^iucn anirben faum auf 
ben ber (5rbe ttaAflcn Planeten, 3.^eniiö nnb 3)?arif aushalten; f6rn aitf beni 
Jupiter ^iMirten n?ir »cc^cn ber biel größeren ®(!^njerfraft 311 2\^tcn i^c'^L\-^cn. 
2l«f v)u)jüer , ©aturn , ber (Sonne [inb liphc "^erti? tvcoicn ber piemaltigcn 
iSd)ft?erfrnft nidn u\:bv|dictnltd), riefig [ic ta^u^^Ctt ftuf uttferm ÜU^otttC, 
koo bie 6d;n)erfraft önial gcriuj^cr ift, al^ auf ber <^rbe. 

21s. C5ö iüirb 353eltför^er geben, bie nodj im 5(nfang i^rcr (fnttDt(fe(ung 
ftei^eii, n^o allein nod) bie elementare ^latux i^errfdjt, anberc bei toetd^en efi 
erft ^ur ^ilbung niebriger l^ebendformen gefommen ift, toteber anbete 6et 
toeic^en ber C^ei|l jum l)ur(^bru(6 gefommen ifl unb {t(^ in ber (Srfc^umttg 
intefltgcnter 3öcf en geoffenbart t^at Ueber bie33cfcl)affenl^eitber ^etDclj^nev 
anberer SBelten toirb ber S3ewo^ncr btefer (£rbe nie ettoa« au^jumittelti 
mögen, ^ermut^üc^ fielet aber bie ^bl^e ber Organtfattonen in einem 
^dtdfSätmi ^ütti 9{ang ber SeUför))er, unb t9 ftnb ^DäUtotten gegen (Sind 
jn tottkn, bag bie oottfommeitfleii Sefen nid^t auf ben Kenten , bunfetn unb 
oBl^gigen Planeten, fonbem auf ben Tonnen erfcbetnen loetben, bie ja 
ifteijttgdmeife bad <S^l^renunibeifitm bovßcttcn. iDie l^i^ften organifd)en 
gorractt ber (ürbe ^ in ben £)ccanen unb ouf ben großen Sontincntalmaffeii 
emfkonbcn, nid)t in einem SSBafjertr^fen cbcr auf einer ifolirten ^li)ßpt. ♦) 

219. Saibte (Sntftel^ung, <Sntn)ic!el nng unb ben Untergang 
ber SBeltfijr^jer betrifft, fo M ber menft^üc^e ©c^arfftnn feit ben Reiten 
^ üonif(^en $^ilofD)>t?ie (2700 b. (5f>r.) bi« yir jüngflen Oegenttjort fi(^ 
»tnfon^ mit ^öfung biefer Probleme bemiil^t. (Sd {c^etnt übrigen^ nicbt ge« 
rabe bie S3efc^ränft^it bc« menfc^tic^cn Reifte« ju fet^n, »cld^e l^ier eine befrie* 
btgenbere (Sinflt^tberfagt, aU me^r nod^ ber Umftanb, ba§ bie ni^t^igen 53ebin* 
gungen ber Sorfd^ung ni(^t gegeto fitib. ^)ätten »ir biefe fo in unferer 
©etoalt, toie 3. 5Ö. bei Unterfuc^ung be« Gntflel^end unb ^eben« ber 2:i^iere 
mtb ¥fbin^, fo »tttben mir, Hithtn un9 ftttd^ Iffier n^ie übevad bic 
tieften unb legten llrfad^eti betborgen, boc^ eise ^^ei^e bermit« 
telttbet ^orgävge htobaäfkn nnb auf btefet iä^ninblage tp»citcs fd^ltcgen f&n« 



*) Ueber bie 9<»o^tieE anberer SeltfBr^er i{l x>kt UnnSt^iges geftl^Tteben tt>oibcn; 
Wtm^ bMon ielc^ dnigecmaßcn bittc^ flnnvetd^c Itooibinatbtt ober ergSb^ bm^ 
^nnut. 0n l^albm, bcm leine« »on beibcn nm^efftl^nit tveeben baif, ein w t* 
baft fi^«tfiMi<^e8 ^rebnltifl: «fSIttnfgenfile nnb flmUndle Serb&Itniife be« 
a»onbce, too« ür. (S^. %, ^imptl Stuttgart 1852, in toefd^em Wlltt« rebeab 
einge!ft(^rt uub bemfctbcn ber hMX^ Unfmu in ben äH^nnb gelegt »irb. 
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ncn. @o ahct fbtb bte gegebenen ^ettngungeit bem $u Ibfenbcn Problem nfa^t 
angemejfen^ unfcr lieben ifi tote ein SbtgenbUd gegen bie (Sntmufe(tmgdperiobot 
ber 2Belt!i)rj)er, »ir, beftimrat unb organifirt, bie9Äi!ro(o«men biefer (sfrbc 
ju ergrünben, tonnen über baö ÜÖJefen bc^ -UJafrof o0mn0 nur einige mc^r 
ober »eniger ma^rftbeintid^e S5crmut^unflen aufftellen. 

220. gibt jmci i?eifd)iebeue Ükuutani'djauungcii iüd|id)tüd) fccr QiiU 
ftel^ung beö llntöerfum«. ^ie einen, ^er|d)cl an fccr ®^i^c, glauben, 
i^cvi'duoti'tic 2 Ulfen fccr X^lnoinlcuag cou Üi'clttovpevu ii^a^v^uucbmcn , bic, 

1) cnunacl}enD aiiö fccr il^crfcic^tung gcftalttefcn teud^tenben ödfciinjv^lti^t!»^^^ 
auf ,5iDeitcr 2lnfc fd>cn i^cfonbcrtc, \m\U] fccutUd) bcgrcir^te 'Jeebel tavfteHen^ 
auf tritter glair^cufccrc ^Jicbclflcrfcn mit rcutlid^cm Umrif;, auf mcitcr hh]iic\ 
begrenzte, bereit^^ mit einem, jnjcien cfcer mebreren kud»tenfccn (^injclterncn, bic 
auf fünfter unb jcil)i<ter, je nacb il^rer nrfprünntic^en Anlage, ai€ nebelfreic 
IDo^jpcI* unb mc^rf ad)e <öterne ober aU t^injcliDnncn er)d)cinen. ^n ^tx\d)d 
fd)lie[^t l'aplace an, loeld^er bnrfteUt , iric auö einer anfangüd) in treitem 
9^aum ausgebreiteten ©onnenurmaifc ein ^^^^anetenfti^^cm entf^cbcn fann. 
Unfere ®onne fct) «rfprüngUcb t?en einer tt^citcn, ftarf ert^i^Ucn i)unfti;iiUe mn= 
geben geirefcn, bic iuegen i^rcr fd^iicüeu 2)rel^ung eine fla(^c Sd)eibe barfteUte. 

2) ur(i^ ?lu«ftra^(nng ber ^i^je in ben SBcttraum jog fid^ bic ^nnftbüllc alt- 
mälig erfaltenfc unfc fit^ ijcrfcid)tenb ^nfamntcn; in ^^otge ber (Srinrungtraft 
trennten ftd^, oon auf^cn anfangcnr, ^inge i^on ber Sd^eibe, bic alfot^alb fid) 
ju 5?uge(n baffenb, il^re Ürei^betuegunv^ fortfe^ten unb babei eine ^rel^ung um 
bie eigene Wje annet^men mufto, Weit bic äußeren Xtjcilc fid? fc^neßcr bctocg* 
ten, alö bie inneren, ^ie 5)nn[tfnge(n, ftärtcr crfaltenb, »urben ^u Planeten; 
bon mand)en li?öten fid) in ^yctge fccr Sd)n>ungh:aft f(einere Duiffen ab, ju 
SKonben fid) c^eftaltenfc cfcer jn ^ttnc^cn, toic bic bet^ Saturn. 2(nfcerc l^abcn 
biefc §t^pot^efe näber an^gebilDet ; ein je^t oft gezeigter ^.^crfud; fcc^ ^l^tjfifcr« 
^tateau bient ^u ihrer Mantcruna. ^lT?an gicf^t in eine äliijdmng i?cn 
SÖaffcr unb ^J^eingeift, genau i^om fpecififdicn 0»^cn:i(i^te fccö Dlit^eni^lÖ, ein 
Ouantum tiefet lefctern, fcatS Oel ]id)t nd) ]nr .Viuget ^ufammen, fcic in ber 
5D?{tte fce§ (SJefä^e^ fdnrcbt. Stccft man nun ein <3tvib*cn mit einer 5?nrbct 
burc^ bie SJ^ttte fcer Ccffit.ici unfc fcrebt , fp acrätl^ |ic batfc in Dotation 
unb pfattet fid) nad) tcin 0)efct^ fcer 3d)ir>ere an fcen ^^elcn um fc mcfjr ah, je 
fduicllcr tie Treljung wirfc. (^nfclic^ »irfc fcie H'ugel ,^ur *£d^eibc, oon fcer fiel) 
bei tuicm beftunmten ©rafce fcer 2)rel^ungögcfc^tt}iHfcig!eit ein 9Jing ober bei 
tuKux nod) l)b^em einzelne 2:^ei(c loercigen, bic fidj Mügeln formiren, 
ucidH tti Umfcre^ung um ben itrf))tüngli(^eti äJ^itti^unU fortfe^en unb ^ 
gUid^ um i^rc eigene Sljce rotiren. 

221. (Sine gioeite ©runbanfc^auung betrachtet baS ©p^rcnuniöerfum 
aU ein in unbenfUc^er SSorjeit unb auf unbefanntc SBcifc ©etoorbcne«, feit 
Leonen «Stationäre« ; e« finbet in i^m je^t tocber Serben noc^ S5ergelf>en flatt. 
(5« gibt feinen geftaUtofen ^öilbungSfloff ber SBcltför^cr, e« berf(^tt>inben auc^ 
feine ber einmal bor^anbenen; loa« unS a\9 ^it^tncbcl erfd^cint, fmb nur (o 
»ett cntfentte ©temft^fUme^ bag itnfeie Zdt^pi fie nid^t me^r aitf|it(i^feii 
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i^crmöi3en; angeblich m'fchtvinitcnc ©terne ft"^ fold^e, bit m\§ ettva bütrf) 
i^roßc, biirtfle, um fte rotircnti: Nicrper faft intnier tjcrbecft, nur in längeren 
gerieben, hü beflimmten «Stelliinßcn ficbtbar Jucvbcü. i'lu unferm ioonnen- 
\tffttm ertenncn irir, ta§ alie iÖimc;]iuuicn fo nermirt finb, aKe Störungen in 
fürjcren oter läni-iorcn "^^ericbcn fo auk?gef;(id)en n?crbcn, baf? bic !l)auer bcö 
@an3en für alle ^eit ^e|id)ert erfc^eutt. ^(tcetec Diefes ^nßd^t t|l mttx Wuß 
beren ?amont in 9J?ünd;cn. 

222. i^aht \d}on in meiner "9?atuv^cfd)i(^tc al^ V^itofo^l^if(^e unb 
^umanitätöroijfenfd^aft,« Söb. I, @. 281, 297 bie Stnfic^t au^gefprot^en, bag 
au« Bieget ^Tnjiel^ung unb 33erbic^tung not^ feine S93e(tfi>r))er entfielen, 
fonbem ba§ l^^ie^u auc^ geflattenbe, organif irenbe ^rincipien not^toen« 
big fe^en. S)te 2Ü3e(t!orper finb nid^t tobte, me(^iffl^ %gregate; fie jetgen 
c(eftrif(^c, ntagnetifc^, ?i(^t* unb SGBarme^Grfd^cinitnc^cn, bnrc^laufen eineßnt» 
undetung; in i^rem anfangt biffmii}tofett dl^^, b. 1^. i^rem bie t)erfc^tebeit« 
fteit SD? ö g H f e i t e n in fic^ krgenbcn Urgntnb, entftcl^t buni^ ©e^ung bon 
33erf(^icbenl)eit eine etcmcntarift^c, (^emifc^e, minera(if(^e Sdt; fle gltebem 
fid^ felbp in groge, auf unb in einanber tt>tt!enbe 9^egionen (M ^^urigeit, 
(Srbtgen, S93äfferigen , glüffigeti) unb toerbett cnbltd^^ inbem im ^auft bet 
3eiten ba« in il^nen S3erborgene, öerfd^Ioffcnc ^Jage tritt, [idf ]^au«fe^ 
unb offenbart, ju trägem Heinerer SBeitm bedSeBentf, organifd^er iBefen. 
l&loge S.<crbi(^tung unb (Srfaltung bcr ©onnenurmaffe erHSrt nic^t bie prin» 
ci|)iefle 33erf(^iebeH^cit ber (Sonne cinerfctt« unb berpanetcn (mit i^frenSWon» 
bell) unb Kometen aRbererfeitd,fo wie bie fo t>crfd)iebenc (ionf^ruction unb Statur 
ber einzelnen Planeten, »^erfd^iebeitl^ten bie in t^rer 2)td^tigfett, int fl^* 
^altnig ber ^tau>f)>l^ren ju tl^ fernen , in tiil^tie^ecttrenbett 
^aft u. f. w. fo augenfäUig l^mottteten. Sto^ nmtigct teic^ nic4anif4€, 
)>^i^rtfa(ifd;e, d^emifd^e (Gärungen, mit betten man in ber neneflen i^atnt* 
)Dif{enf(lt>oft, iebo(i^ begreiftii^evioetfe o(ne nai^l^atttgettiStfüIg, 
WtS ab^ttimul^ meint, in Mdft^t ber Sebentetfc^cinnttsen anf ben 
Scftförpem wa ;«nnr inbem fU mit t^jOrgonifatiott pfoonmcngcfoSt loer» 
ben, l^ot man ft( U Stufen t^retf SBefen«, il^ 3:ota(itSt bov In^em 

333. Senn M ^laneftmfl^flem an^ einer s«tt<n44aftt^cn ttxmaffe 
l^rbotgegottgen tfi, fo mufite ber erfle ^egenfo^ in biefer ^iHen bem ccntni» 
len nnb ben |»ert^^rif4en S^&tpm fti^n, bie ^mfi* nnb äebeii|)Ianeicn einer« 
f ett^ nnb bie itometen anbererfeits »icber im ^genfo( ber geft^affen« 
l^it nnb (Sntftd^nngAoeife. <9egenf5^e rnitergeorbneter litt treten |l»if^ 
ben (^an)>t)»Iaiteten nnb ii^rctt SRonben l^erbor; be^n)M man ja mit 
ba§ im ^iter^fi^flem eine berlleinerte nnb rcbncirte d^ad^bilbung bei 9011301 
yianetenfl^fiemd gegeben fet^. — ^ie gemetnfd^aftlic^e Bewegung oller ^ßlm» 
ten nnb 9Roi^ bon SBcft nad^ Oft , in UeBereinfitmmnng mit ber 3>rcl^0<« 
rid^tung ber €onne , beutet anf einen ^cmetnfd^aftltd^en Urfprung l^in; eBenfo 
bie im Snigemetnen iDOdlfettbe ^d^tigfeit bmt ben ^ingecen |tt ben meren 
ncten. ^ag Bei bem S^^iOin ber urf)>ruugtid^en 8t{bnng<ma|fe in t^e 
©fieber eine gewiffe ©«fe^magigfeit l^errfc^te, bew^iit bie ^roipertion, in 
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»eldKr bic (Öitfcrnunc^en ber ein^^elnen Äcr^er uon bcr ©oiiuc »adjjcn. <Bt^i 
man xx'dmWd) btc (fntfcrnunfj ber (irbe i>on ber @onttc = 4 -f 8 x 2, a(fo — 10, 
fü Bcträflt bie be« 3Diar# unf^cf äl)r 4 -f- 3 X 4 = 16, bie ber ^Üfteroibeu 
4 + 3 X 8 ^ 28, bei^ 3iipiter 4 -f 3 X 16 = 52, bc^t (Jatunt 4 + 3 
X 32 — 100, beg UranufiS -= 4 + 3 X 64 ^ 19(^ : bei ^^eiuK^ ift ba« 53cr^ 
I^ältniß 4 + 3, tet ^TRcrfur un(^efä^r4, — benn gan^ genau fttinmen bie 
trirffi(f)cn (5ntfenimigen ntd>t mit biefer ^H^rbältnif^rei^e ükrcin ; tori) gebt bie 
3lbtDeid)un5i bei reu i^enanntcu '].Uanctcu md^t über V20« ^^nberö hingegen ift 
e« 6ci dhptnn ; t?ier jeUte baö ^erJ^ältnig fein 4 + 3 X 128 = 388; bie QnU 
fernung ift at^cr in JBabrl^eit um '/s Meiner. 9?icf>t^bef!oiDenigcr ift biefe 
^eil^ imnifv nicrftinirtu] genug, auf einen gcmeinfdjaftlid^cn Urfprnng bc3 
. $Ianetenf))fteaisi unt auf eine innere ©Iteterung feiner Urmaffe 
^^injumcifen. 

224. Ü!L>a^ bic ^infid)t betrifft, bajj au(^ bie femften ^Jiebcipedfen fic^ Ui 
I^inreid^cnbcr cptifd)er ^raft ber ^^enirö^ren in ©tcmc auflbfcn toürbcn, unb 
bag fein geftaltlofer iHdjtnebetftoff im 2flaum toorfomme, fo möchte biefetBe 
»cnigficn« auf jene 9?ebelflc(f en faum antoenbBar fct^n , bie in bcr SWitte pbcr 
an ben (^ben oft beutlic^e ©terne ^^dbm; ffvtx fd^en biefe bo^ oud berge« 
jlaltlofen SD^affc fid^ ^jcrborjuBilbcn. 

225. Sad in ber 3tit entftanben i^, tDtrb n)o^( auc^ in ber ^tit mitx^ 
gel^n. iD'^an f^rt ^mx an, bag ^. in unferem panetenft^f^em ein 3uf^<tQ^ 
ber IdtigUi^ttnd eingetreten fei^, »eld^er eine nnBegren^te !Daner beffeH^cn 
berBftrgc ; bie bcrf(^icbencn Slrten ber (Störungen gleichen Jici^ in berf(^iebenen 
^eriobcn immer »iebcr au§ ; bie großen Ifen ber ^^nellipfen unb ^|iemit bie 
Uwlauf^jciten afler 53laneten ftnb unberänbcrlid^ n. f. to. 3)ie matl^cmatifd^e 
Unalijte »seife nac^, bel^auptet man ferner, ba§ biefer 3«^««^ f<^on unben!U(^ 
lange 3^t beftanben ^abcn müjTe. X)te ^änge beö ©tcrncntageö l^at pc^ na^ 
8a)^oce feit 2000 Oa^ren nic^t berönbert, toa^ ber gaQ geioefen fet^n n>äibCy 
Mm bie 2:eni|)eratur ber @rbe, l^iemit Volumen unb ?[|renbtel^ttng ftc^ ge» 
fiifbert ^ttt, unb bo(i^ ^ben mx in biefer d^tt itnfere <BteIl[ung im S^aume 
mutl^maga(^ um 64,000 ^iUionen Mdlm t)etätibert — iSHefe ©rfinbe BciDeU 
fen ober m^t bie ltitrt(|ttgfeit M oben audgef)>vi>((ene]t ©nmbgefc^ Don allem 
^eiootbeiien^ fonbem mtr ^ bag bie 2>atter U9 (odmtf^ot j^Sriwctf eine no^ 
ma#t^ Gegriffen unbenüid^ (ange fel^. 5{He ajüg^lett cmlHgev Waf* 
(dfmtg unb Berftörmtg lägt fh^ foMol^l au» bmxm Q^togm, oll wa 
^ai%em (Sn^^icka (et bcr Segegmmg mit onbereit ^fbtmm ^Mtkxu 



^ kjui^uo i.y Google 



ttf^n oon Irtr (BtU, (Srologtr. 

226. Uiifcrc Grfcc, Da Diittc 'Jilaitctbe^^onttcnft^ftemd, ijUtn ©JJ^äroib, 
hjcldje« au tcn %k^kn intb tttna^ and) unter bem '2kqaator (m ber 9?i(^tung 
iHMH atIaiUiid;eit jum ftillen Cccan) vtl\:;eplattet ift. SDer Gitfcr^cr erfcheint 
ausi feften 3)?a|fcn gcbilbet, mit ß)d;rfd)eiulid) fel;r bic^tem ktxn ; faft i^rei ^ici 
%ilc finb »om SD'iecre äberflutl^et unb eine !i^uft]^o]^l!uge( umgibt ba^ (5rb= 
»affcrfp^äroib. Srbfcfle, 9Keer imb ?uf t finb gleic^fam bie Organe bc« (SJonjen, 
koeld^ in unauflJ^Örlid^er ^^et^felmirfung [teilen. 

227. jDicSltmof^^äre ift unter bie jen Organen baö fectocgUc^ftc unb 
öcränbcrlic^pc ; <Sonnc unbiD^onb öerantaffcn in ihr öBk unb %i\xil), bie Srbe 
burc^ il^rc W^cnbre^ung ©trcmungen; Sid^t, Söärnie unb (^(eftri^ität , unauf« 
l^Örüc^e ©etoegungen, o^>ti{c^c, t]^cnnif(^e, elcftrtfdje (Srfc^cinungen i>on öielcrlei 
%xt ; au^ bie t^on bcr 5(tmcf^^ärc fo obpngtgc organifd)c 2Öe(t »trft auf fte 
gurücf. f>!?re O-kftalt ift eUipfoibifrf> , il;rc $bl;e unkfannt; fie mu§ aBer nac^ 
ben jDanimerungöerfc^einungen fcl)cn in 7 geec^r. Steilen ^»öBe (wenn fie fo 
toeit rcid^t) Bereite fo bünn fet)n , baf? fie fein ?id;t mel^r reflettiit. 9? ad) bem 
@e!r!d)te Beftel?t bie ^^uft auö 23,3 'Sauerftoff unb 76,7 ©ticfftoff , nad) bem 
iBüIiuiicn au{? 78,c>99 ©tirfftoff, 21 «Sauerftoff, O^i h\)im\auxm @a«, toü^t 
©ttl^ftdu^en III itiv nur m e d) a n i f gemengt fd^cinen. 

228. Tic '^dnivinfmii^en bc^ 5^arcmetcrö cntftct^en bur(^ bie \id) ]id^ 
änbernbe iöertbeilung ter iivirnic iit bcr $?uft unb auf ber <5rbe. 9?ur unter 
ben ^rc^3cn [int tiefe ®d)roantungen regelmäfng, Bei un^ fmb bie n f ä I f t g c n 
toeit bebeutenber. 3m 3)uT(^f(^mtt nehmen »ir bei <Sübtocft ben ticfftcn , bei 
S^DTboj! ben I;öd^ften Saromcterflanb toa^r; ^ol^cr ©arometcrftatit ^cigt im 
21 II g e m e i n e n l^eitcre^, tiefer regnerifc^c« SBctter an. (SBenfo entftct^en bnr A 
bie immer »ec^felnbc SBärme l?uftftrÖmungcn , Sßinbc. %n 3nfc(n ergebt fid^ 
nad^ Sonnenaufgang bcr gegen ba« ?anb fclafenbe ©eeiöinb; bie »ärmere ?anb= 
luft fieigt nämlid^ über ber Onfcf in bie $öl^c, jltegt oben ab mib unten ftrömt 
bie fältere ©cetuft na^ bem Sanbe ; nad^ ©onncmmtcrgang erlattet ba« Santo 
a(« beffercr Särmeleiter ft^neHer al9 ba« Mm, rnib ergebt fld^ ein 2attb= 
iDtitb, bie lOuft fhömt unten gegen ba9 äJ'^eer, in ben ^^tttn 9{egionen toom 
ilReere gegen ta9 l&aitb* — ®ä^ntUt ^erbid^tintg M Safferbain))fe«, B, 
bei ©etoittern, erjeugt einen bcrbünnten dimm, in tocld^cn bic Suft toon aUen 
Setten mit @etoaIt einbrii^t WUmä^maJi IjienrMen in Mvf ^tcbenot $dl^ 
c]tt9^€i^efe(}te ^itftflvl^mniigcit. 
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229. 3wiWc" Xropcn »cl^cn bcftänbiflc Dftwiubc, ^ a f f a t » i n b c ; 
fie benähen bie bon Europa naä} 9(meri!a unb bie toon ^merifa nad} ^ften unb 
S^^cu^oIIanb ©(^iffcnben. 3in nörblid^en Ü^eil bcr I^eißcn 3one tuel^t ber ^affat 
ctroa^ norboftlic^, im fübtic^en füböftlic^; jttjifc^en beiben beftnbet fic^ ein 
(Gürtel bcr SBinbftiUcn, inbcm btc ^orijontalbetoegung bcr jufamtnen« 
treffcnbcu ^^affatftrömc bcr aufftcigcnbcn crl^i^jtcn ?uft gebrochen toirb. 2)ie 
^affatwinbc cr((ärcn (ic^ auö ben bon bcn ^oUn nadf bcm STcquator ftrömcnbcn 
VuftTn^ffcn in SScrbinbung mit bcr (^intoirtung , »cld^c bic jDrc^ng ber ßrbc 
hierauf ausübt. Slu^cr bicfcn unteren ^affatS pnben in bcn l^öl^cren 9Jegionen 
cbcrc ftatt, bic bcn unteren gerabc cntgcgcngcfc^t fmb, entftel^cnb burcb bic unter 
bcm "Jlequator aufftcigcnbc , md) bcn $oIcn abflie^cnbc $*uft. nÖrbti(^en 
Zlfcii be« inbifc^cn OccanS mcl^t % Oa^r ein beftänbiger ©übtocjl, baö anbcre 
l^albe Oa^r ein beftänbiger i)?orboft : ba« fmb bic 9J? o u f f o n ö. — !Die in ber 
nbrblid}cn .'palbfuget außer ber ^affatrcgion immer mit cinanber n>c(^fclnben 
^JiO. unb ©ilB. cntftcl)cn ebenfalls burd) bie üon ben ^clen gegen ben ^equator 
unb ton biefem gegen bie ^ole ftrömcnbcn 5*uft; beim Uebergang be« einen in 
bcn anbem biefer aud) bei unS ^errfd^cnben ©inbe »cl^en 3^ifd?entt)inbc auS 
aUcn 9?id;tungen, fo baß genjö^nlic^ bcr Sößinb tjon nad^ £)., <B., S., iHl., 
nic^t aber umgefc^rt ^crumge^t, »obei mit bcm ©25$. im Sinter 9?cgen beginnt, 
bcr mit SB. unb ^J^B. fic^ in ©c^nce ücrtoanbclt, »ä^rcnb 9?. unb §eiter» 
feit unb ^o^cn 33arometerftanb bringen. — ©türme entftc^en burt^ ®Ieid^* 

genjidjtspBrungcn im 
?uftfreifc unb namcnt« 
li(^ burc^ ^erbic^tung 
bc« Söafferbampfc« ; 
fic fmb als große fort* 
fd^rcitenbe SBirbet an* 
',ufc]^en, toie bcfonberS 
bei bcn fürcbterlic^en 
2;ornaboö Umcx'u 
fa'« bcutri(^ iji. Slucft 
bie Xrombcn fmb 
foI(^c 2öirbc( ; pc berf en 
oft Käufer ab , reißen 
S3äume au«, ^>cben 
SBajfermaffen lOOO' 
unb barübcr empor, »o fie bann 2Baffer^ofcn l^cißen, toic folc^e bie neben» 
flc^enbe 2lbbilbung unb bic auf ©. 107 barf^cllcn. 

230. Die ?uf t cntl^ält mcl^r ober toeniger unfic^tbaren SBafferbampf, 
ber erj^ toieber fid)tbar wirb , »cnn er SBoIfen , l^au , 9icif bitbet ; gefättigt 
beißt bic ?uft mit 2Baffcrbampf , toenn berfctbe baö i^rcr Temperatur ange« 
mcffene 9Äa?:imum bcr ©pannfraft unb $)i(btigfeit erlangt ^at. ©n folter 
Mörper, in fol(^c ?uft gebracht, wirb bur* bie (Srfaltung ber i^m nödjften ?uft^ 
fc^ic^tcn einen 3?iebcrfd^tag i^re« SBafferbampfe« bewirf en , ber fi(b an falten 
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ilEBriieni, ^ 8. itaf^a^äfäbt», in fcmoi Zi^fdim a(fe|t; cBcnf« entfiel^ bcr 
Slj^att an itik^^, bte M 9(Scnb9, bnxil^ S^n^^iMtinng tl^ Wtmt, immer 
me^ (2~-8^ unter ber nmgeienbgt Snft) ecfolten. <9it9 nnb Öl&tter fhratlen 
BefonteT«t9telSarme an«. Gefrorener Slipon l^ciStdt et f. S)nr4 ^DanieU'« 

f)t)drometer nnb 
«nguff« ?3fi>- 
(^rometerllKitmatt 
ermittelt, bag bcr 

Vuft fic^ nad^ Cbll« 
nenaufgaitg ber« 
luel^Tt, einige @tmi« 
ben fpäter fic^ »er* 
minbert, in ben f^>a» 
tcren iRac^ntittagd« 
ftunfccn toiebcr fid^ 
i^crme^rt ; feie iWad^t 
^inturc^ fmbet tot* 
gen ber fuifcubcu Xcmpciatuv fciuc XaiupfbilDiuig incH^r ^tatt Om 3^anuar 
cntl)ält bie ?uft am »enigftcn 3öa|jcrbampf , im 3uli am mciflen. 3m Äflge* 
meinen nimmt bejfcn ^^enge t)om ^equator gegen bie ^^ole unb \>on ben ^üjlen 
gegen bai8 innere ber (lontinente ah. 

231. 3? e b c l cntftel;en burd) ^crbid^tnng ber SBafferbämpfc ju ini'^ä^Ugen 
^ol;len, mifroffopifd^en Söafferbläöc^cn , bie toie ©cifenblä^d^cn in ber ?uft 
fc^toeben ; 9?ebel l^i>^ercr 9?cflionen l;ci§en 2B o I f c n. $on?arb nnterfdncb bic 
^ebcrtoclte, cirrus, auö fcl^r garten, ftrcifißen cbcr locfercn unb fcbcrartigen 
gafern befte^cnb, nad) fd)"6nem SBetter ^uerft erfd)einenb; bicfc ©attunc^ ift bie 
^cdbftc, fd)n)ebt bis 2(),0(X)' l)od) unb befielet toa^rfd^einlid) au« ©(^ncefloden ; 
bann bic ^^auf cnnjolf e, cunnilus, toddK c?rcf?c, ^albfugclfijrmii^e SD'Jaffcn, 
njic auf ^ori,:;cntatcr 33afi« rut)cnb , barftellt , mand)nia( fenten Sd^neebcrgen 
äl^nclnb ; ferner bic S du d) t lü o l f c , stratus, I;ori^cntaIe Streifen bilbenb , bie 
befonberö bei (Sonnenunterganfi in ungemeinem ^^arbcußlan^j fid^ barftellen. 
jDicfc 5»5rmen ^eljcn in einanber über; bic fe^^en. ©cbäf dien ^. 35. bilben ein 
SKittel^Iicb ;^n.nfd)en 5eber= nnb ^aufentoolfc, bic ^egentoolU, oimbus, 
^if(^en $)aufcn= unb 3d)id)tnjclfe k. 

232. 5)er biegen entftei;t, wenn burd^ forttüäl^renbe 5$erbid^tung be« 
S33afferbampfcö bic i)unftb(äöd)cn grijßcr unb fc^njcrer werben , enbrid^ jufam^ 
menflief^cnb Xvcpfen bilben , bie nac^ unten faHenb fid) t>ergri?^crn. jDurd^ bic 
fogen. l)Jegenmeffer beftimmt man bic SD^enge M Ö^egcnö , toelc^er jäl^rlid) 
an einem Orte fäüt; fic beträgt für <Bt ^ctcröburg 17, $ari« 21, Kenten 23, 
iHom 29, 3)e^er 44, Sergen 83, ^abannat) 86, @ranaba (in tocrÜa) 105 
3cfl. 3)ie ^>ertt;ei(uni^ be^ biegen« unb ^n^a\}i ber 5}?cgentage finb in i^cr- 
fc^iebcncn ©cjicnbcn i^crfd)icben ; in 2)eutfd)lanb red^net man jä^rlid) 80 9?c- 
gentage; tu ben ^ro^cniänbeni beträgt bie d^egen^eit 3-— 5 SRonate utib ^olt 
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XütQtn tcr pcriot>if(^cn SBinbc mc^r ober mintcr ftrcngc ^erieticitat ein. — 
^and>e i'änter , namcntUc^ ©ütamcrifa'ö unt Äupralien« , leiben bon ^t'it 
3«it an 3)ürre^)erioben , bie oft mehrere Öa^rc bouern unb auf »elc^e fic^er 
regnerifc^e Oa^re folgen. 

233. ^ftet^en bie 2Bol!en nic^t auS !^unft6Iädc^en , fonbem aud feinen 
(Siöfrt^fiallen, unb legen fic^ biefe unter bcftimmten SBinfcln an einanber, fo ent* 
ftc^cn (3(^nceflo(fen. Tiefclben gehören bem Ärt^ftallfi^ftcme bcd 33erg= 



bi<^ bcinal;c ber einer ?^aiift i>orfoninicn , ijabcn in tcr Wittt meift einen 
unburc^r^tJ^tigen Äem , bon einer ober mel^reren ©(^ic^ten bnrcl)jtd^tigen 6ife« 
umgeben ; bie Silbung beö oft fo fcf)rc(fli(^e SBcr^erungen anrid)tenben $>agel« 
ift nod; unbcfannt ; n)at)rf(^einlid) n}irft bie ©leftricität mit. 2)ie J)agel^ 
tootfcn ftnb bunfel unb fd)h)c6en tief ; bei 9?ad^t fällt feiten §agel. 

234. 2)ie b ( a n c ?rarbe bcö §imme(« entfielet baburd), baj? bie i^uftt^ei^ 
(^en baö ©lau in bcn Vidjtftra^lcn reftef tircn ; auf fc^r l^ol^en ^öergen erfc^eint 
bicfc^ 53Iau faft fAttjarj , n^eil l^ier ber an unb für ft(^ bunfle ^immel^raum 
bon einer bicl bünneren blauen i^uftfd^it^t beberft »irb. ?lbenb* unb 3J?or= 
genrot^ entftel^cn toat^rfdjeinlic^ burd^ ben in ber ?uft enthaltenen 393affer* 
bampf , ber fid^ l^ieju in einem mittlem SJerbic^tungSjuftanb befinben mu§ ; 
im t?onfommen gasförmigen ^uftanbe ift berfelbe gan^ farblo« unb täf^t bie ?uft 
äuj^crft bur(^fid)tig erft^eincn, am meiften toenn auf ftarfen Stegen ber Gimmel 
tt)ieber flar wirb. 9?otl^c SÖSotfen am 2Korgen beuten auf 9?egen , graue am 
3J2orgen unb rotl|e am Wbenb auf fdjöneö SGBetter. 

235. Die ^Dämmerung fommt baburt^ ju ©tanbe, baß bie ?uft unb 
bie 2öaffertl)ei((i^en in i^r am 'Hbcnbijimmcl nod) eine ^dt taug oon ber fd^on 
untergegangenen ©onne befd;ienen »erben. On 2Witteieuro^a bauert fie, biö 
bie <Sonne etwa 18® unter bem ^orijont i^ ; in Jic^eren breiten \t>ä\)xt fie länger, 
weil wegen ber bort fel^r ftarf geneigten ©onnenbal^n bie @onnc mel^r 3^*^ 
braud)t, um 18® unter ben $)ori3ont ^u fmfcn. ^n ben Xropcntänbern wäl^rt 
bie Dämmerung fcl^r furj^ , oft nur einige SD'tinutcn ; erfttid) wegen ber fe^r 
geringen, unter bem Slequator ganj berfd)Winbenben 92eigung ber ©onnenba^n, 
bann weit bie ?uft bon fünften faft ganj frei ift, fomit feine S^eflejrion be« 
Vic^ted auö ben oberen 9iegionen ftattpnben fann. 




frt^ftaUd an unb jeigen 
oft höd)fi regelmäßige 
»Figuren, wie bcifle* 
henbe Slbbilbung geigt. 
Die meifl im i^rü^» 
ling faöenben (äJrau= 
V c I n befte^en auö ju* 
lammengcbaflten, na« 
belfbrmigen Giöhl^- 
ftallcn ; bie $agel= 
förner, bie bon ber 
(>>röge einer ^afclnuß 
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236. iDeit 9ie0ent)oßcn fie^t nMn, »am matt hinter ft(^ bte Sonne, 
t>0T eitle ^UgtmeUc ober bot ©ton^tegen einer ^a^fate unb i^ontaine l^at; 
ba^ tDa^rgenctttmene ^ogenfiihf t|l um fo grB§er^ ie tiefer bte 6cnne ftel)t; 
t>om BJ^afltürlb ber (Schiffe fte^t man wonc^mat ben ganzen ^reie. ^iDie Straelen 
bct^onne tverben in ben Xrop^tn /(n>eima( ge^roc^en unb einmal refleftirt, 
lo^btird^ att|ai ein rotl^er, innen ein t)io(etter 92ing eittfie^t, jtoif^en ml^tn 
bie anberen prt^mattf^ieii gatBen liegen , fo ba§ ber ^^egeni^egen gtei<i^fam ein 
in fiticii ^ei^^ogen tcn ettoa 2^ SditiU unb 42^ 9{abiud audgebel^nted <Bpd^ 
tarn bav^t @ctt}ö^nii<^ fie^t man ncd^ einen gr&gem jtoeiten Stegen&ogen 
um ben erflen, bellen t>iü Hiffeve Sarben in umgelkl^rter Orbnung fle^; biefet 
(»tflc^t bit»( $i<l^tjhal^ett, bte itocitital ^tbto^ tntb stocsmat imieHi^ «cftelttrt 
vetvcn. 

237. 2>ie fogai. {^9fe itm@oinieiiiib99hmb, fat6tge 9t%n^t ober 
nur 9tingli(eile, fommen iMi]^<^etnIt<l^ pt staube bin^ xhiterferenj ber 8t4t* 
{trollen, Betotrft btmlb bie SDintflBfö^^eit ber Snft — ^^dioeUen fld^t man ab>ei 
grdfiere farbige jtretfe um dornte ober 3^nb bon 22—23^ unb 40--47**$iaIb> 
meffer, mit einem l^etu mittlem Duerftteifen, ber ft^ oft nur bis jum Keinem 
9Kng fortfe^t, Bo^ blefen burctMneibet uab ^u Sonne ober ^onb rei^t. 
3>o mo btefer mittlere Streif ju beibm Seiten bm Keinerm 9Kn0 (eräl^rt^ ift 
er «m ^Ilftm; biefe beiben l^fdlten Stellm firib bie fogen« Sßebenf onnen; 
mom^mol erf^etnt orn^ am bertilaten ^üfdL M 9tm^t» eine f ol^e SßeBenfonne 
ober ein ItäiM, in nmge!el^rter 9{i<l^tung berloufeitbe« SBogenflüi!. !S)iefe ISrfii^ 
ttttttg erOdrt man bnr4 (Sttfnabdn in ber 8uft, »eld^ bie 9ti|tfhral^(m toie 
^rtdmen bon brei gleich Seitm brc«i^. 

238. !3>ie grogartigfie (Srf(^einung bedSuftf reife«, baS ©etoitter, loirb 
bmn^ (Sleltricitfit beranket; ber 9 ( t ift nur ein eleftrifc^er Sunfemä) beloegt 
fxäi, tote bie SRafc^inen gejogenm, im ä^^^^. ^agt man, loie juerfl 
SfrünSin tl^at, ^a^ierbrac^ in bie ^uft fleigen, fo tami man oft gunfen an^ 
ber S^nnr aieljfen, toenn man ben i^inger gegen t^r (Snbe ffilt ^e^Buft i]t 
Quä) Bei ^terem ^immeC elrftrifc^ gefpannt; in ben 9Bol!en ifl bie ISbltridtat 
Bafb ntl^, Bolb pofitit) ober negatit>; bie ungen)b];inli(^e iBetoegung ber S&otfen 
koal^enb eine9 ©emitterS rii^rt grogent^eiU bon elettrifc^er Kngielfiung uitb 
ll[bfto§ung ^er; eine Begleüenbe, bun^ rafc^ $eibic|tnng bed Safferbam)>fe« 
bemrf ad^te Qnrfd^einung iß ber <Sturm ; bie gleiche Urfat^e Semirft and^ bie intenfibe 

ber iS^eloittemoüen. !2)ie bisweilen über eine Wltik betragenbe Sänge ber 
Bßlf^ entfielet nic^t baburc^, bag ba« eleltr. Stuibum ben ganzen 2Beg burc^Iäuft, 
fottbem bog in ber gongen dkii)C ber eleftrtfirten 2Bv'ifferfcaiti^f6läöd)cn i^inu 
len überfpringen. 5)em ^djt parallel ber burd) (3d)toini^unnen ter crfd^iittcrtcn 
8uft entfiel^enbe ÜDcnnei; Den S(it3 [iel)t man \iKC{cn cci jd.)uellcu ?^ortt>f(aTT* 
\anQ beö ?i(^tei8 faft glcid);;citi.] an aücu 'Intnftcn, tcn 'J)oniTer IVort itiait aber 
»egen ber t)ie( (angfamernt ^^cvtpflau^uuj^ ti^ \nn-\t au tcn nad>[ien, 

bann üon immer ferneren 'j^unften , ttjober jcm ytoUeu, olniuhl cv au allen 
^mtften faft gleichzeitig cntfte^t. — ii^cim :tti\i dnc -f e(e!tr. ä^'ettcrnjclfe iihn 
einer grüßen iBafjetflddje jd;iücbi, jo lüirU |ie ^crti^cUciib auf Cic <i. un ii5a|ier, 
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bie -I- aB|b^b, bic — anjie^cnb, toobuw^ (Sr^^cbunöbe« SBaffert entfielet. 
i£4 Um 94f nun bie (S. bcv iBoUe aUmä^Iig ryctlitxzn, ober faitn, tvenn fie 
flarf gemtg gcUibeit ip, öuö i^>r ein bircttcr C^ntlabungSfc^Iag gcf(^e^^cn, ein 
gmitt, alfo ein überf^rtngen. SDie Seife !ann ft(^ akr anö) naä^ einer 
anbem Stid^tung lfm eittUiben, rca9 jur gofgc l^at, ba§ bie im SBafferBerg onge« 
Raufte — Sleftr. fd^nell ab», bie aBgeftogene + fd^ncll juftrömt, laMft }pfjMßSft 
^u^g(ei(i^ung Slftdtfc^Iag l^igt. j3>ie ^tigflen Sirfimgen veranlagt ber 
bfarelte <B(^(ag , er jertrümmert rnib }finbet, ber 9^ü(ff(^(a9 ift n>entger l^eftig, 
lUnbet ntc^t ("falter ^tm^»), fann iebod^ tobten. (£r(&^ ©egcnß^nbe flnt^ 
bem iSMt^fd^tog bcfonberd au^gefe^t, Zäunte, iSJefhänd^e, Seifen ic. ; in @>e6än» 
ben »»erben nantenttid^ bie befferen Leiter getroffen. — M einem fnniBtBaren 
@etDitter 1793 an OncnoMlsjre« ff^lng ber 9It^ an 37 Orten in ber @tabt 
ein nnb tdbtete 19 9Kenf(l(en (^jara'« 9teife, 1, 36). On 6arbtnien \ft naä^ 
(SM 3)0«ner feiten nnb f^nni^. 

Wittt mt^ tte <^ei»affer ber Seße* 

289* ^baH^IRttt, bie Beifenf^rmigen Sertief ungen ber flugenfläc^ ber 
Srbe einnel^nb. Bebest fafl brei Sieri^Ie biefer; an<^ i^m ragen bie <Sonti« 
nente nnb (htfcin eni)»or. ^0 ^eer toitb bnn^ ben €>il^u>ere3ug be9 9Ronbe9 
nnb ber Senne, but^ bic St^enbrel^ung ber Cbbe, bic 3^em)pcratnr«iu0gleic^ung 
feiner ffiaffermaffen nnb bnrS( bte IItmof))^rc Bemcgt, mit wlä^ Upm 
t» in nnauf^brlid^er Se^feltotrfnng fte^t ^c 9511er trennt bcrtinbet, 
ben ®ctfl nnb fBtuH^ M SÖtenfc^en erregt ed jur ^et^ften ^ergie , erfreut i^n 
bnr^ feine ^cn^eit nnb loc^felboKe (Srfd^einung, unb erfc^ilttcrt i^n 
bnrti^ feine (Sd^retfen. 

m 3)ie €»etoaffer ber Sefle t8nnten o^ne M Wtttt mi}t fort' 
befielen, manche finb feI6fl nnr UebcrMctBfcI , ifolirte 33ru(^|lürfc bon i^^m, tok 
j. 8. ber fogen. Sta9pu unb ffralfee. 2)ie große SWel^rja^il ber SBotfen entfielt 
burc^ ben au« bemJOcean auffleigcnben Safferbampf , ber al« ^Jjbrome« 
teore (Siegen, 2^au, ©d^nee, ^agel) nicberfäHt ober fidf; an ben \^'6öf^tx\ unb 
fSItePen J^eilen bcß ?anM nicfcerfd)lä;]t : I;icturd} biltcn fu^ bie Duetten, 
»etc^c ^äd^e, i^tüjTc, See'n tarfteriai. Die |5laftifcfcc i^oxm, ba« SJetief ber 
(£rbo6erf(Öcf)e, beftinimt bie ?,ah[ mit (}k\ia\t ter '3trLMiifi)[tciiv:, tic ©d^nettig* 
feit bei Öetocciunii tcx ©eiDaffer narf) tnii lUicere ^ii. 3c jc^cn tuir ;\lt)ifd)en 
SJieiT unb ?nnt Daö Söoffer uuaufljeiiid^ frcifeu; i'-on iencm in TaiuV^fform 
öufftctgenb, al^ 3:ro|)f6arflüf[ia,eö in bie £iefe riunenb, ld}xi löicber ^um 
Dcean, feiner Urfprungt^fidtte ^urücf. 

241. iUum müer|d;eibet geogra^if^^ baö nbrblid)c (5i^meer, ba9 
atlaiitifAe, t nb i f e ^JÖ^ eer, ba« |lilIe9Keer ober ben ciipf^cn Dcean 
unb ba« fübli*c (Sit^ineer, welche alle unter fid^ jufantmenl^ängeu unb mit %ü^- 
nannte be« teilten fid) bielfad> in bie ^anbma^en einBucbten. Die Jiefc bev 
SD^eere iftnidjt ^nxctv. Befannt; SabitSn 9fop fanb auf feiner Steife nac^ bem 
^ufcjyol in 68» 34' ). Sr. unb 12» 49' ». 9. um 4000 engl, gaben (ju 6 gug) 
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feinen (^xim\>, in 51" :v f. ^ör, 23« t4' \\ mit 4600 gaben @runt>. 3ut 
fc(^toierij^en SJ^cffmicj i^rdui 3'icfeu ticncn iH^ifdncben ccnflrnirte Satl^o« 
m e t e r , 2 i c f c intu f f e r ; bic ©efci^atf enl^cit t cv? yi^ccreöboben« crfennt man 
au0 bem , trag unten tn ber mit Saig au^gegoffenen ^öl^tung be^ ©entbleit 
Rängen bleibt. 2)ie größten gemeffencn SWeere^tiefen fonimen , toie man 
pe^t , ben ^jöc^ften @r^e6ungen ber gc^c gteicf» , übertreffen 1 beutfAe äJ^eile. 
SWramt man mit ^apiact bie mittlere Stiefe auf 12,000 guf? an, fo faßt ber 
Ocean ettoa 3,000,000 Äubifmeilen SBaffer, toäl^renb alle ©trcmc jäljrlid^ nnt 
etwa 75 5{!uBifmei(en in ben Ocean ergiegen. jDad 9}it)eatt ber SD^eere ifi im 
Allgemeinen 3iemU(^ glci(^; bo(^ fte^t ba« SBaffer in einigen Einbuchtungen, 
tüofelBfl e« jufammengebrängt »irb, |,iB. in ber ißorbfee unb int orabifc^en 
SKeerBufen, l^ö^er aU in ben i^ad^tooceanen, i» oelDtffat^tniienmcmtt, 
bOtt faS^ifd^en bebeutenb tiefer. 

242. jDoä äReerwaffer ifi bnrc^ fctnc 53et!Tiengungen bon Bitter^fol^igeni 
©efd^matf ((^rcerer ai9 ba« fttge (imSer^ltnig n>ie 1026:1000), bcmiag 
ba^ größere Soften ju tragen unb ber gautnig gn toiber^e^en. ÜDie^enro« 
baifc^en SJ^eere enthalten in 1000 Steilen 38—41 Beigemengte ©uBfianjen 
(fol^tenfanre« @a«, falgfaure unb fc^toefelfaure Sittererbe, fc^toefelfauren Äalf, 
fol^Ienfauren fal! unb ^ittererbe, faljfaure« 92atrott, 3ob, iÖrom); bic IDleere 
bev feigen 3one fd)einen t;iecan noc^ veii^ gn fel^n. 

343. S)tentttt(erca:em))er(ituT M^ttxt9 ifl ftBeraU ^ö^er bie 
M ongren^enben Sanbed. SBeil M tSÜm, UfffoXb fi^toevete ^olanoaffer in 
ber Stefe gegen ben 9e<|ttator fMmt, b«0 »teere lte<|ttatoria(»affer jn/äft in 
ben oBeren^d^i^ten gegen bie^ole, fo fbib and^bie tro))tMen SReere in grSgeren 
liefen Bebenlenb ISte an berÖBerflfid^e. iRtrgenbe \ä^mi aBer ber SKee» 
retfgrnt^ gefroren ^n f ei^n, nnb in fe(r grofien 2:ief en mag ms^ bie 5E:eni))crdnr 
u>iä)er ^mtS^nm. Iba» ^iecuNiffcr gefiiM erfl bei ^ 6®, loobet ba« <Sa(} ftd^ 
in fleinen jha^^Hen ontfil^etbet; gefi^mol^e« SReereif gibt a(fo beim fbif* 
tränen ffige« Baffer. ^« ^olorei«, nomenifi^ bie bor bem feflen <Std liegenbe 
3one ber gr&geren Maffm US Xreibeife« (f^Mimmeube €t«fe(ber, }u 
toäiSfm m abgebro^ene ®Utf<^erenben attlSttberge gcfeOen), erf4u»ert 
bie Steife in fel^ breiten fim^tbar nnb bringt bieten ^d^iff en ben Unter» 
gong; fcbie ffwAt tfl UMiä^ ober grfinlii^ unb bon il^m ^er lo^t ein feinet» 
benb laßer SBinb. ^ie Oberfr&l(e ber Sidfelber nnb (Sidberge ift läufig mit 
»Ibden nnb ®<i^ntt beeilt 

344. ^ grftnlid^e Sfarbe bed ®een>affer0 tooOen Wtauitt bom dob 
unb Qrom Inletten ; bk gorBe toed^felt, aud größerer Seme gefe^, bielfocB 
in grfinen nnib Blonen Sinfen nai( ^onncttflanb, äSoOen, ^<l^affen]^ be^ 
®rnnbe« n. f. lo. (Shroge Streifen be« Wim» (feiten ber 6ee'n) erf(^etnen 
BiAocilett b«i4 ^gottümen gefärbt: (Smfiaeeen, Dnallen, Onfuf orten, ^ 
cUkricn. ^er(Shr(i(b ber ^nrc^fic^tt g feit finbert fic^ nac^ ben @egenben; 
onSererbentfid^ Kor ift a. 9. bat 9Rcer an ben uefHnbifc^en Onf ein unb bei 
Wsßdmü im tnbtfd^ Ocean, too utatt in SEtefcn bon 10--30 S^^en no<!^ bie 
l^orttOctt nnb bie fjorbe be6 SReergrunbe« erifemtt. S)a« S^end^tenbed 3)teere«, 
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ein ^rad)tt?üll£ö um? gro^artigcö "^^tjänomen, 6efonbcr8 in ber beif?en ^om, xüljxt 
bon Icbenbcn -Onfuforien, Ouallen, Seid^t^ieren imb ^Bürment \)tx , bereu 
JtAtenüuiLfclung burc^ jebc ^£rfcf)ütterunß bed ^afferd ^erftartt tDUto, fo^a|S 
fcie ^(^itfc eine t^cucrfurdbe l^tnter |ict> l^aben. 

246. 3)ie icic^tigfte unter ben regelmägiöe« © e t» e g it n g c n bcö S[Reere§ 
ifl gTut^ unb (S6be. 2)urc^ bic an^ic^cnbe traft, namenUK^ be« 3)ionbeö, 
Dtel trenitier ber 400ma( ferneren Sonne, trait ba^ 9}?eer Beim XuvdSgang 
biefci .pininie(^^!or))er bur6 ben 9.''?eribian erl;oben unD [tiift md) beut 'Jlnfl)6rcn 
bcr '?(n:;Khuiig njieber. Xer Xurd/ganii t>cn ^l^^enb nitt ^inine erfolgt roegen 
ber ^iljentrel^ung bev (ivte täglid) ^lüciiual int cbcrii unb untern ÜJieribian; 
baijcr feiert ""b (iSbk tv%3lid^ ^unnmal imeCer. (itiivi i; 3tunbcn mä^^rt 
eine (^(tit^, iüoki baö 3)K't;i- in fdiänmcnben iJBeUenreil^en gegen bie Mflett 
roUt, bie flachen Ufer ü&er[(^n)emmt, Die t^Uine niifftaitt; etioa 15 Minuten 
nad^ (5rrei<i^ung be^ t;o(i^flcn ©tanbeö fallt et^ nal;e an6<ötunben, jie^jt ficb 
^urücf, toa« l^eif?t; (;ieranf beginnt iineber bie G ©tunben lange ^(ut^, 
mdf iifx njicbcr bic (Sbbe. ^ux ^dt tci? :)^eu= unb iBoUmonbeö ftcigcn bie 
glutl^en t^o^er (©pringflut^cn), um bie SUionbtjicrtel bleiben fie nicbrigcr {^lip* 
flut^^en). SDie (Srfd^einungen ber %iniSf unb Sbbc »erben burc^ ^^crrft^cnbe 
SQ3inbe, ©eftalt ber^tfloi, grogc (Ströme jc. bebcutenb mebipcirt mib öer* 
laufen nur in freien iD^eeren gang rein, deboi SD^onat einmal , im $olI» oUx 
9?cumonb, trifft bie (Kulmination ber ©onne mit ber be« 3J?onbeö gufammen^ 
»oburt^ bie gtutl^l^öl^c t^ergrögcrt »irb. On fwkn SD^ccren beträgt bie ^ö^>c 
^ Slutl^ unter 3 bid l^ö^pcnd 8'; too aber m Wlwc ft(^ aitilüften bricht ober 
in Citren ©tragen jufammeitgebtättgt loirb , tarn bie (Springflutl^ auf 30— TC 
fletgen, ). 8. bei @t. SD^alo, an ber dbybioefitöfie S^cwOsw^ aitf 50'^ Mt Ur 
löelifilfle öon ißorbömcrifa bi« 7(y. 

246. S)itrc^ bie 2)re^ung bcr (Srbc um i^rc St^rc entfielet bic groge D ft« 
n^eftftrömung, inbem Wim nic^t mit gleicher @ef(i^n)inbig!eit ber ^rbe 
folgt, fonbent ftettf cttoad jurücfbleibt , toa» ol^ ber n>eßöftlid^ erfolgcitben 9^o« 
tfttton cntgegeitgefe^te oftn>efUic^e ^Belvegimg erfc^etnt, tvelcbe aw^ hwcäf bic 
Dom Si^enbc beronlatte Sluti^booegung mib in ber ^equatorialjone buxt^ ben 
beflfittbigen £)fltt>inb mtterfiä^t n)trb. Ont ffco%m, inbififcn nnb atUinttfc^cn 
Ocean bgt ba0 Saffer i^ei ber Ofttoefifhomwig 2—8 WUUm in einem Za^ 
liaM, biet wäfc oBer in ben ^tooSen, loe^e biefe Oceane mit einanber ber« 
binben. 16tcle für bie @4ifffal^ fßäfi »id^ttge !EReete0fh$me folgen an« biefer 
grogen ofltoefllidlettiOeiv^itndr ^ belannte ^olfßrom ober aiian* 
tif ^e SEBirBel. t>a9 bon ©Itbamerüa'd OfSftfle (mfgel^alietie SoRer nfim« 
l\äf ftAmt an ^flbomertfa (tnoB nnb geümgt bm^ ^ fRogf l^aenSflvaB^ 
loicber in ben fHSen Ocean, ^esl« fliegt ed noxbisfirt« bnrd^ ben ntqnfontfc^en 
^StwAv^ztt imb bie Sal^nmftroge nrtb Betoegt bann oftoSrtt gegen 
iSwaip9^9 ftfipe 2it| mo ein Htm nad^ ben canartfd^ dnfdn, ein onberer na^ 
ben SfarSer, ^(dsaalb, €!<l(ottEanb,-iRonoegett fid^ »enbet, ba« j^Itma biefer 
Sdnber mtlbemb, omerifmifc^e ^oljer, %tik^U, Sange «n bie ftüflen toerfeitb. 

247. i93eranbetlii(e SReere«flr5me cntf^e^en bm4 )»eriobtf<^e' 
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äßittbC; !Jcmperaüirau«<^Ici(^iinß bcö SBaffcrö, an bcr ilRüntnnij großer 
(Ströme 2C. (Strubel mit i©irbc( Inlben fid) niandjmal burd) ^iut\) mit 
W>t ba, n>o fid) ba« ^Wccr an ^^clfcnfüften hxi&^t; fc^r befannt ift ber 9)^a(* 
ober SWoöf cftrom an Ü^ortocgcn, Sci^IIa mib (i^an;bbiö bei (Siciücn ic. — 
2)ic 2B c H c n fmb auf cinanber folgcnbe (Sr^ö^ungcn unb SJcrtiefungcn bc« 
SBaffcr«, cntftanbcn burd) fd)ii?ingcnbe S3eö)cgunß feiner 2^^ei(c^en in ^ol^t be3 
jTrucfcö ber SLHutc. ßtejlcr unb tiefer bic SDRcere, befto Ve()er unb länger 
fmb bic SBeÜen, in bcr Cftfcc ctvoa H', im i^rcj^cn Dcean biö 32'. S(n bic Ufer« 
fetfen fi^Iagenbe unb ^urüdroUcubc !;lBcUcu cv3eugeu bie ben ^c^ifjen fo ter« 
ber((id)e SBranbung. 

248. Xk ineiften O u c 1 1 e n entfte^cn burd^ atnicfp^ärifc^en 9?icberfd;Iag 
befonberö an Betoalbctcn Söcrggipfeln ; baö 25>affer bringt Ijier in bic 2^icfc ein 
unb fommt , auf fcfteö @cftcin ftcf^cnb , baö fein n^eitereS Einbringen l^inbert, 
irgenbtoo alö Ouelle ju Jage. Tic C2rtc Hrgt ü6rigenö faft anentl;al6cn in 
ber 3^iefc SBaffcrafcem ober grcpcrc Saffcrbc^ciltcr ; nuind)c (Sanb= unb Äie^* 
lager, namcntlid) in Xl^älem ober nid)t ]n n^cit ben 53crgen entfernten f5Iäd)en, 
fmb gan^ mit SBaffcr crfilUt. §abcn nnn ticfelbcn 2;f;cnlagcr über unb unter 
fid>, fo ba§ il)r burd) [tctcn 3"P"^ bon I^Ötjcr qetegenen ■puntten fid) ber* 
mebrcnbeö ©affer md} feiner ÜJic^tung ^in entn)eid)en fann, unb burd^bcl^rt man 
baö obere Xt^onlagcr, fo fteigt baö cingefd)Ioffene SBaffcr mit @ett)alt ai^ im* 
mer laufenbcr OucÜ jur £)berfläd)e empor. Tiefet fmb bic 5trtcfifd)cn 
iörunnen, bon ber @raffd}aft ^ilrtcii^ fo genannt. -Su unfcrcn bciteui^ig. ift a 
baö ^ol)r(o(^ unb bcr au8 i^m auffteigenbc Oueü, bb finb unburd)bringUd)e 
J^onfc^ic^ten , c bic loaffcr^altige iiic^ts unb Sanbfd)id)te; in Jig« ^ ift d eine 
^c^ic^t fcftcn ©cfteinö, an toelc^e bie I)ier nid)t mulbcnfermig n)ie in i^ig. A 

gelagerten (3d)id)ten auf einer «Seite 
anftofeen. — 9?ur eine ^JÜnber^a^l 
bon Oueticn entfte^t au8 nieberge» 
fd)lageneni Tampfe; 2Baffer, toeld^e« 
in großen !£iefen mit ©eftein bon 
^ol^er Temperatur jufammentrifft, 
n^irb inT)ampf bertoanbelt, bcr burd) 
bie 9ii^en aufujärt^ ftfeigcnb, in ben 
oberen, kälteren ©d)id)tcn bcr (5rb= 
rinbeirtebcr guSBaf- 
fcr bcvtid)tet trirb; 
mand)mal finb fo 
entflanbcnc Duellen 
nod)tt5aTmober l)cif> 
(ST^crmen). 3» 
ben l)cipcfteu Quel- 
len gcbijrcu bie 
Aprnas ralientes de 

las Trinchcras in <Sttbameri!a »on 97^»C; Ux bekannte @e»>fir^ (ielje bei- 

Utim, tOnMul« t. notitmiffcnf«. * 8 
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ftc^cnfccgtgur, ein üu(fatiifd)cr®pringqticf( auf G^^Ianb, mit (SviiptiLMi^fcgcl, t>cr 
fiA au^ bem W)\ai^ bcö 2BaffcrÖ gcbiltct l;at, toelc^cd unter ^Donnern iinfc» 
!Dam)>f&UbungitttenmtthreRbl^tet80— 100' f^enwrgetrieben toirt, ift tao^i eben 

249. {Jatoem tic CiiclKcn mit bcii i)erfrf)ietcnftc» ©cfteiu^fd^id^tcn nnt> 
au<^ nttt prganifd^cn .*^{ erpern in ^crü^frnnö tiMumcn, enti^altcn fic l?äufig 
aufgelegte ober nierf^inifd) bei(jcmcngtc ©toffe: »jegctabüifdje, animatifdje, crbigc, 
to^^lcnfaurcn Mt, ÄaÜfa^e, totbfal^, Salpeter, attnofpl^ärifc^c Suft, fct;lcn* 
fanre« ®a«. bcn eigcntlid)cn 93? i n c r a ( n> ä f f e r n finb ttantentUd^ wuor= 
ganif(^c (Stoffe reid)li(^ üorl^anbcn uub fie »erben burt^ fie jum X^ctl ju $)cil- 
queflen. ?lui gcwötmlid)ften finben ficb in ibncn fcl^lcnfaurcö, fd)ti>cfelfaure«, 
fat^faureö 9?atron, faljfanrcö Süli, fat^faurer, l)i)bretl^ionfaurer, fo^lenfaurcr 
Zait, ]^t)brotbionfaurer, fc^njefclfaurcr, toI)lcufaurcr iialf, faljfaurc, fehlen- 
faure, f(ttt)efctfaure SWaßnefto, Icfjtenfaurc«, fd)n)efelfaureö (Sifenojt^bul, 
SWanganojrt^bul, Wiefel, Xl^cncrbe/Jo^lenfaureö unb (Sd)tt)cfeln?afferftcfffla«, 
Otirfga«, ©auerfteffga«, berft^iebenc organi^e, jum 2:^eil fticfftoff^ltige 8ub* 
flonj^en, fo ©arfegin, B'^'^ö*'"^, ©tairinc. — 9Kan fann bie 9)?ineralquelleii 

- äbert;au^)t unter t>ie i c r klaffen toon f o^)lcnfäurc^altigcn Oitellen {©ouerbnm« 
tten), (Sal;qucffcn, ^tttemaffern unb (Sd^toefelnjaffern bringen. 

250. 2)ic S^empcraturber OueÜen tp in ber 9tegel bic mittlere i^ircö 
Orte«; je tiefer pe liegen, befto njenigcr änbert biefclbe mit ber ^o^^reSjcit, »eil 
fc^ott in »entgcn ^^ugcn Jicfe bic (Sintoirhingcn ber ^a^reÄjciten tcrfi^toinbcn" 
unb etUKt bie 3Jlitteltem))etatur M Drted tfm\ö)t SDie »armen OueUen ober 
Spermen, grögtentl^eild an9 plutonifd^en unb bulfanifd^en ©ebirgen fommenb, 
(oben eine bid jur ®iebl)i^e unb barüber l^inau^ fleigenbe l^empevatUY; ber 
@^YiAe( in «atldbab 76«, :6aben«i@aben 70—75, Seu! 60« C. ac. — ^ 
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Oiitcrmittireti mancher £Uieücn,»Dki fic periobifd^ ober imbcfHmmtauebtei^ 
fxn mt> trieber fliegen, crflärt fid) auö iinterirttfd)cn, fidj abti^cd^fchib mit äi>a|Kv 
füUcuben unb burd) luTbor^^cnc ^cbcr tuicbcr cntlecrcubeu $)i)l^leiT, au« bcr 
^änc^iofeit mancher OueÜcit i^cn ?^iitl) unb Cfbbc , aui^ bcm Vufttnicf in bcn 
tDaifcrl^altenbcn §cbten, ber imt cci !Xeniperatur ftcigt unb finft, öom »Sd^ncc» 
fd^mel'^ctt, iüaö bei i^untt aui?|c^t jc. 4)icl?cr j^I^ören bie jogcnauHtcn 3Kaibrun= 
nciT mancher 0cbiiiji>j]cc^enbcrt, ber 3?unerboru im ^aberbom'fd^i, bcr (Sngß« 
Imbrunnen im ©ernercbcvlaub unb i>ic(c anberc. 

251. ^icl me^r erbige unb crflanifd^e J l)ci(c ai^ bat^ Oncdwaffer entl)ält 
tafi SXBaffcr bcr ?^(üffe; fic fc^cn ticfdbeu aUGd^lamm ab uub mandje bilbcn 
an il^rer 3)hinbung breierfit^e, immer mac^fcnbe Vanbftmfe, fegen. -Delta'«, 
toclc^e mit i^rer breiten ©runbfKM^c in'« 3)i cor cbcr in <Betn hineinragen : fe b«;i 
ber icnau, Söolga, bcm 3Jai]ini^)pi; Uut£rä3i;||)ten ift eine 2Infd)U)cmmung 
bc« 9JiI«; mand>e %\n^ic cntl)aücn ©alj, 5latf, Säuren. — ^iegröf?tcn 
»Ströme I)at '^merifa (bcr mäd)tiy^ftc aller ift ber SWarnnben), bann fotgcn 'Jificu, 
(Snrcpa, ^äfrifa, 3huI)oflanb. Tic (*'3cfdniMiibii]tcit bcv TsiiiiU {)än(\t ^itjar bnupt^ 
fachlich bon i^rcm ©cfällc ab, mivb aber burd) Mrümmung unb bic ^t^äfton 
be« 3Baffcr« Qemä§igt, burd) 3nf<u"nicnbräui^cn .^tuifd^n ^Vclfcn ^^unK-ilen fnrd>t= 
bar bcfd>tcunicjt ( 3tromf d^nelten). treten iPäd>c unb Alüffcan beurlaub 
iHu (''kbirg^taffen unb ScI^^^"^^!^^ fo ftürjcn fic i^eu bicfcn in Äiav^faben 
^erab; bic fd>LMiftcn in ^nrc^M i^cbbren tt>rl^l bcr @d)wci^, Sd;mcbcn, i^?ern:e= 
gen an ; in ^Imerifa ift uamenttid) bcr bc« 9?ia{]ara n?cltbcfamtt. Tic lieber^ 
fd^an^iumnniien flcincrcr ?^-Iilffc crfcljien unrcarlmä§ig, bic bcr grbf^creu burd; 
^>cricbifd)c iHegen unb ^d^necfd^nci^cn regelniamii. ^ifiorifd) unb burdi ibve 
iÖe,^icl?nng auf bie ©cftaltwui mit Muttnr Wcj-jijptcni^ am nicrfnnirbiv^ftcn finb 
njpbl bie bc? ?it[^, bcr affjähiiul^ im -Vfa! biird^ ben (^ebiryv^i'dnice iinb bie tro* 
pifAcii ^)ici3cn tc^ inncrn 'iiirita\^ i'dweUcnb i)on TOttc -^unt bn^ in reu 3e^)» 
tcmbcr ^cgi))3ten iibcrfd^memmt, mit fruchtbarem Sibtamm iibcvfiil^rt unb 
bfe entfernteren unb t)cl)er licgenbcn fanbigen 3tridu' ^i!rd> ^efcud)tuuö i>cn 
unten jur 5ht(titr iicf*irft mad)t. ^m^c Tvliiffe ücrfievici; im 3anbe, namcuHidi 
tStcppenflüfjc, antirc icvliercn fid^ unter bcr (Srbc, um f^jäter Wicbcr })ix^ox^' 
lommen, toic ]. iö. tcr :)Um\t beim rvcrt riiclüfo. 

252. jVinbcn hVnvM ff er feinen ^ibfluji;, fo cntitclMT \0?pere, ^rüd)e, 
©ünipfe, ?^3?crafto, tirbt amh 3ccn. 9iamciiriu1\ i\i tcr .^li^rbcn bciber 
gro|en .Vicntnicntc an Rümpfen unb Tm-fmepren rctdi; ni uxirmen iVin^crn 
tocrbcn tuictbcn burcb bie an^ ibnen fid) cntujicfclnbeu 'l't'tac^mcn (cid)t bcr (^e= 
funb^eit .lefalnUd), njie 5. bie ']?pntinif*cn 3iimpt«^ fübmcftlid) bon dlom, 
Ott Rümpfen luib (Seen bitten fid) bii^iucilen auc abjT|criffcncn (^rbfliirfen ober 
au« üern>ad)fcn0cn t>fIan^cHrt>ur^e(n unb 3tenf^eln, fcj-jar auö Bim«ftctn, (Srb^ 
pt&f (fo auf ^^rinibab) f U) im m e n b c ü n f c l n , ivclcbc manchmal mit C^ra« 
uubSÖäumcn fic^ bettctben, fogar jurScibe bicncn, etwa auc^ <>niebifcl^ unter« 
finfen unb burc^> ®a«enttoicf(ung njiebcr emporfteigen. 2)urd) ©tetfcber unb 
t^ergftür^e toerbeti bi«»eilen gUlffc auf geflaut, baß ftc ©cen bilbcn, iinld^c 
tcm, tntm |le t>vxö^ i^xtn ^£)ru4 auf ben ^t«« ober ^uttbamm biefen burd^» 
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brcd)cn, fid) crftaimlid) fd^ncü unt uut i\il;ccrcn:^cr (Scttali cittlcmn tömicn. 
jDie aUaniciftcii ^i'cn erhielten ihren Urf^jruiu) aber in i>cr<^angcncii Reiten tcr 
ßrblütuiu]; cö fmt iiMtiaafüUtc, niu)d}lc[jcii£ ilialcr (fo and) auf tcn ^ia 
tcauö imt in itcf|clu tcr (^cbitjic i otcr erfüllte t^nlfanifdu^ .Viraler. 2)ic mciften 
©een I^aben rctne<5 3i^a|Tcv, mclc |\U^u]ei\, [o ta]; man am il;ncn Med^falj ge* 
U)innt. &?eic^ auf vUir tcr] dn ebenen 3 ai^^cit, lHc^urd) fdiiücrcr alS iDieenüa|)cr ttnt 
nur bcn fcl^r roenigcn Ü5c)d;ipftii bcirol^ut ift taß ÄViffer bcö tobten ^Wcere^j in 
^aläflina, auf ft)cld)cm tuet *HöpbaIt fd)tt)immt; and) »SAnjcfel finbet ftd) in il)ni 
tote in mand)cn anbeten buUani)itcii ^ccn. jt)er (^^irtint^irfee in .^rain ift be^^ 
tannt burd^ fein ^cittoeifcö gcin^lit^cö S3ertrcrfncn, fo bat^ man au] icincni iöoben 
©ctreibc ^jflanjt. 9Jiond)c ©cen bcö alten unb neuen Äontmcntö erreichen eine 
ricfen^afte, meerartige (^röge. 

(Mfeflc nft^ Gffittittmfl itstt ^^!^{tf<!^ni I9ff4affcn^ett 

253. Sluö bcm 9}?eere rogen in bie ?uft bie Vod^ften J^^eile bcr ^rbfcflc 
mpox, toeld}e, fc trcit bcfannt, au« SWineralicu i^crfd)icbcnfter ^rt biftel?t. i)« 
jene ber ä u § e r ft e n , nnö allein jußängtichen 9ttnbc imi cttra eine mitliere Tid^* 
tigfeit öon 3 (baö 3Baffer 1) babcn unb bod) bie mittlere S)ic^ti3fcit be^ %^[a'' 
neten 5^? beträgt , fo müffcn gegen bie !Iief c bid^tere, mctaUif^e ©ubftanjcn, 
»ieHeid^t ijcr^iu^vireife ^DJagnetcifen gelagert fei^n. ^Da^ S3c!^rIod^ fcei Sieufalj^ 
»er! untücit "^ireuptfdj^SJhntcii , bie grefUc big je^t crreid)te 2^iefe, gcl^t nur 
1994 li^em. Jug unter ben iDi^eereöfpiegel, — eine ©d^id^t, iDcld^c fid) ]um (Srb« 
Uxpcx nidjt einmal fo terl)ä(t, toie bie 2)icfe beö Oberl^äntd^cnö 511 einem mcnf(^= 
lid)en Sfin-^er. — !J)ie S^eniperatur nimmt nad) bem (Srbinnern umuer ^n , auf 
jcbe lüü ^vt% cttoa um 1^ C, fo ba^ in tocntgen 9)ki{en !iiefe Jd^on eine ^ijje, 
gröjjcr aU bie beS gcfci^mol jenen ©fen^ berrfd)cu mu§. 

254. !Die Oberfläche beö ?anbeö ocil^alt fic^ 3U ber beö 5ü?eereö tttoa ioie 
1 2,84 "nb feine Umriffe flnb gan,^ unregelmäßig. 3)ie grljfUe Vanbmaffe ift 
in ber nörbtid^en ^albfugef, nnb mieber met^r in ber £)ft= at^ y^nfibaifte angc= 
](>äuft; baö Vanb ergebt fid; lu ^meigrof;en, einem fleinem iicntment unb i?n^ä^= 
ligen -3nfeln au^ bem ©etoaffer. Wfien unb (Europa j^ufammen entfpicd)en 
9?orbamcrifa, 2lfri!a <Sübamerifa ; bcr !leinc auftraUfd)c kontinent liegt bejie^ 
l^ung'^lDÖ, füboptic^ oonSlfien; ben ben beiben großen £)ceancn , midjt bie 
.t)auptfontincnte trcnnctr, ift ber ftille, mit unjaJjlbarcn (Dut!anifd)en unb ^0=^ 
raHen«) Onfeln hc\aa, ber atlantifc^c faft leer oon foldjen. @egen SRor* 
ben flad^en fid) bie Kontinente ab nnb ertreitern fi(^ 5U breiten, cinanber beriH' 
rcnben 3)iaffen, gegen <Süben laufen fie in (Spitzen an§; etttjas [iiciid) i^on bcr 
SOhtte geigen fie bie ftärffte (Sr^ebung. ^er 9?prbpol fdjciut 00m iDtax unb 
QJ^ccrciö bebedt ju fe^n, im ©übpcl fc^eint fid) ein beci^teö ^^otarlanb mitbren* 
nenbcn ^)ulf anen ^linjube^nen, mit ^mei tief gegen ©üben einfti^netbcnben unb 
jtoei treit gegen 9?orben oorfpringenbcn SBinfeln; in bem einen ber (Sinfti^nitte 
gelangte itapitain 9toß 1841 big 800 fübl. Sr. 

255. '3)aß ?anb fällt Pen feinen l^ö6f!en @egcnben in mei;r ober ircnigcr 
teutltd^en, l^ier {d;maien, bortje^r breiten ST erraffen gegen ba« iO^eer ab. 
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6i€tet ^Hrg^Utnber, (o^ianber, 3:i(fljlnb«r bat; hvxät bte pkflif^ ©eflaft, 
M «e(iff bet f^^ 8^0 ««^ SAnge bct ^mmt bebutgt ©reift 

ba« SKeer in tieCm Qui^teii in ba9 8anb ein , f o er^U bief c« eine toeite Uf et« 
Uttie nnb iNiflettKinta; tnnbet fi^ bad iBanb gegen ba9 Sl^eev ab, fo tritt meV 
fontinentaterlSltarattcrttnbfitinia ein. (Srbti^tle Don weiter Ufcriinie (Stfiften* 
enttoiitlnng), n>ie 3. i6. (Snropa finb für benSBeltDerfc^r befonber^ geeignet, 
(in (Suxcpa Vmeber botaugdueife bie grU^ifiQen nnb britif^en dnfeln) , 
mit geringer i^fiftenentvifRnng, loie 9frtia, 9len(ot(anb finb bemfetben ntel^r 
^m^Uffm, in fi<^ concentrirt. Wm aUergfinfUgßen ifl Snterifa gelegen; ed ber> 
mag bie beiben ^onj^toceane ^n befferrfc^en nnb in beiben äfften bermitteln 
gn>§e @tr5me bie ©emetnfd^ft feiner (Zentren nnb $en))||erie. 

256» ^ondnfelnnnterfiitci^^ )nan langgeftredte nnb rnnbU<i^e; 
ntawlfie finb bnlf anifd^en Urf|»mngd ober bnn^ ftoraltetiLttiere gebitbet. 
^ie 9erge finb entlveber ifolirt ober in gr^gever ^a\fi ju einem (Sanken ber« 
bttttben. 9)l^affen«<9'ebirge futb in i^änge nnb breite stemKd^ g(ei(i(, bei 
Ivette ngebttgen ilbertoiegt bie ?&nge. ä)te fattelfdrmigen (Sinfenfungen, 
loeli^ bie i^btrg^mme meift re^ttointlig fd^neiben, bUben bie pfiffe, dn'« 
9Keer ober grofie <Seen (ineinragenbe SBerge tätigen Vorgebirge, ^(lapd. ^e 
^Si^flen 9ergc geliebten ber ^imalat^alfflette an; ber genan gemeffene ftand^in» 
iwiga fleigt 26436^ 9ar. Sitae ^ @)>iegel bed inbtft^en Ocean« em^or, 
S)aloaIgart eben fo ^o<^ ober nod( etload Iffo^cr; ber^obang^ eii^bt fiäf na^ 
Oberfl SBang]^ no4 etioa^ fiber beibe borige. t3)te l^^ften S^^i^cn ber (Sorbtt« 
leren bleiben l^tnter biefen ®i))fe(n bed ^imala^a^ 3 — 1000' inxfid, lieber bie 
^61^ M 1848 bom beittfci^en i^ifflonar 9(ebmann im tnp. Oflafrita 3® 40' 
fiibf. 9t, tsObedtm, mit ewigem ®^nee bebe^n, ®trbme falten S^afferg ent« 
fenbenben^irgediHai«9)^anbf^aro ioeigmanno^tti(^td 9{aiiiereg.- 
(er ^igen S&ngentl^Stcr, loenn fle in ber Btic^tung ber (SIebirggtette ber« 
laufen, Onertl^&ler, n>ennftebiefe unter einem meifl redeten Sinfetfd^neiben, 
fteffeltfciler, loenn rittf^d oon ^bl^en umf(^(ofren. 'Sftadf il^rer iStitpe^ung 
fmb fie (Sr^ebungöt^äler, wenn fle burd) Hebungen nnb gerreigungen be« 
. 9obeng entflanben finb itnb (Entblbtnngdtpler, toenn fie bon Slntl^en 
audgefpäft tontben» 

357. a)ie IQuIfane ober feuerf))eietiben Serge f!e^n ebenfaQg bolb ein» 
leUi, balb in ®ru)yben; bet ftrater, ettte Ocffnung meifl am<SK)>feI, feiten an 
ber @eite, fielet mltbem (Srbinnem in S^erbinbung, and t^m fteigen 1)am)>fe, 
Sliiiin»en,^f(^e empor, fliegen ?at>aflrbme an«. SonoielenSttttanenfenntman 
in bet gef^tt^tUc^nBeit leine fCn«bril^, fie l^etgen er(of($ene, fo bie (am W^m, 
in bet S^ubergne) bie anbeten tätige, ffftan nnterfc^etbet «) (Sr^ebungd^ unb 
b) (Erubtiong« ober 9uffd)Uttuttg9onIIane; erflere entflanben bun^ fteigf&rmtge 
(Srl^ebung beg 8obeng, n>obet ber oberfle if}di jum^ater einfanf, bie anberen, 
inbem um eineOeffnung t^le au^gefc^Ieuberten SDi^affen ftd; ,^ucrfl ju einem Söall, 
bann ^n einem Stegclbeti^ Rauften. si3et ^rögeren Vntfonen ftct^cn um ben $au)>t« 
hattet ttttb ftegel tcoXji meistere l^unbert Heinere, 3. 9. am %etna. (Sdgibtl^nl^ 
tone bon nur eiuii^cu Vunbert bi0 iibcr 20,000'$^l^e ; ber flconcagna in ^t(i ifl 
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21,770' i)o6f, aiaäf ter iBertl^eilung über tte (^rbe finb bie %timhet^t (ien« 
traltoulfanc, mcift aiiö ©afaltflCf^cnbcn aufftcii^cnbc ^eTggntt>)><n bilbenb 
(^cfuto, %dm, ^ölanb, bic liparifd^en Onfcüi, t^ic Stjoren, Slanaricn, Bourbon, 
bic (5a^)*53erbifd)cn -3nfeüi, bic ©anbh^irf}-, lUiarqucfaö*, greunbfc^aft«* unb 
©efcUfcbaf töinfetn , bic ©oEö^miöo*) ober 9ici^entoulf anc, in ^ei^en naä^ 
einanbcr lici^ciib (bie auf bcn firiccf)ifd)cn Onfeln, in ber ^nbeöfctte, Cuito, @ua» 
timala, SWe^ifo, bcn Antillen, 3)io(ucfen, ^f^Ui^jpincn, (2unbviinfcln, Äuriten, 
aHariancn, ^Heuten. 3)cr grc^e Occan ift \>on einem faft boUftanbigen S3ul« 
fangürtct umgeben ; mau f eunt überl^au^t faft 4()0 no^ Üi^ü^ ^ttlfaite. Sdd* 
^djfeitbe gigur peQt toen ^tromboli bei ©tcUien bav. 




2Ö8. ^(etfd^er finb (Rftnaffen, mld}t fic^ in "ZffSlttn mh B^lnä^itn 
fito tote ©c^neegränje emporftetgenbet ©elbtrge ait9@<t«iee erzeugen, ben bte 
^ommemfeme m^t mei^r ^u fc^meljett »ermag ; ber imtete SD^U (itber toeU^ 
b<v ist bet taii^ Öal^tedjeit fallettbe ©^nee tte^ »oSftfinbtg kDegfc^mil^t) Be- 
fielet 0119 (5i8, ber obere, ba9 fogen. tJintmeer, mtd fBmigem ©c^nee. Wn 
imteifleii fc^milat ber ®(^c^er forho&l^tenb ab; gefd^tel^t biefc^ fc^mSer 
ol9 ba9 9}a(i^f(^te6eit bon oben, fo gel^t ber®tetfc^er jurütf (mmntt ob), im 
nmgete^rtcn rfi^ er bor (toaäßt), (S» gibt ®Ietf^er bon 6^7 Btmä>m 
Sfinge ittib mdf^ oltf einer ©tni^ ^Breite, bei einer ^dfe ison oft bieten l^nnbert 
Sagen. On ben Wüptn red^net num gegen 400 (Mtt^dfcx, bie einen ^tac^enrAimt 
bon too^ 80 Ottdbratmeilen etnnel^men ; fparfamer fmb fie in ben fl^renSen, 
fd^ enttoitfelt Hi Sf^ortcegcu, noc^ mcl^r in d^Ianb, voc fte bie Sfeuetberge nnt' 
geben, fe^r feiten itt bcrlnbetlette (mitfbt^nal^me be9 atferfüblic^fien !X^ei(e«) 
unb im ^imalat^al^. ^ ben 9{orb))o((nISnbem mäitn fte bi9 an'< 3Äeer (er« 
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unter; tic l^mt 'ü}\Kn abbred)cnbcii , [cii|d)H}immcnben Stüde finb tic (ov-jc* 
namttcit (Siö berge, mldjc oft !2 — liiXV ciuß bcm ^niiuv bciueivaßcii, bei 
einem untern Umfang »on md^rcren UXK)'; Xrcifcei« i\|kl){ aa\^ f(cinercn, tjoii 
il^ucn fid) ablöfenbcu (Stücfcn ober au^ ^crbro(l)enen C5tv^feli)evn ber Äüften. 
2)a« @(ctf(^crcii2( ift rau^> Ibmig, Don jal^lrcid^en VufiiMitiiiin erfüllt, nuint^* 
mal fd^bn btau. 5)ie Oberfläcbc bcr (^ktfc^er ift mcift jibi uneben, \icx'6^, 
5ei*frcffen ftrcil fcbcr ber f leinen i^ont SBinb baranf gen.Hnfeneu (^ej^enftauoc 
burd) 3d)uid3unv] miier i^ni ein tkinc^ \-cd} cinfvif^tj, .jUgUid) odÜ @v»ittcn; 
am untern X^eil fdjiebt ber ©letfdKr einen 3Bafl bon odmtt mib 4?Icrfen »er 
fid^ ^er, bic (^anbedf c ober 9)Jorane. C^roße auf bem (fifc liegcnbc (Steine 
ber^inbern bav 3 d Hielten unter il;ucn; ringö um fte [d^mil^t aber baö (Siö, 
fo ba^ bic Steine 3nlc4^t auf Cii^^^feiter gn liegen tcmmeu (@tctf(?^crtifdjc). Söei 
feiner 53ett)egun0, bie au ben Seiten fd^ncüer erfolgt ali< in teviViitte unb bei 
i^cifeem Söctter junimmt, feil fid) tcr OMetfd^er (nac^ i^orbci^) aU eine l;alb^ 
flüffige 2J2affe berl;alten; bic Urfad)c ber i^cmegung fcbeint lebiglid) ber jDvutf 
bon oben fc^n, Start üorritrfenbe (iiletfd)cr cvlalten unb i'^crtüüften oft bie 
%\fäUx, ftanen 33vid)c auf, xotldje bann Seen bilbcn, bic )id; nid^t feiten in 
lucr^fecrcnbcni Durd^brud^ plbjjlid^ entleeren. 

259. 3)ic (5b cn c n luaren '^nm^^l^eil cl;emaligcr 3)iecrc^grnnb, ober futb bon 
jDilumalfd)utt bebcdt m.r bcrfd^icbcn nad) 33obenbefd>iiffcnt;eit nnb ilH\-\e^ 
tation. 3n ber Slbbadumg (Suropa'« gcc^en bic 9?orb= nnb Dftfce finbcn fid) tie 
fogen. aib eu, faft nur bon §aibctväuteru beterfiei^ magevei^ 'Ü'eitclanb; 
jtoifd^cn 3)cnau unb Xijci^ bie großen ungarif d^eu '^^ic t) weiten, in Süb- 
ru^tanb bie au^gebebnten Steppen. Vettere, oft faltigen ^oben nnb Salj» 
fcen entl;aUeub, finb aud^ im 'Jiorbcn 9lfienv^ fe()r baufig, loät^renb fid) im dciu 
ixim nnb im Sübcn große Sanbioüfteu fiubeu (C^obi, Sinb, 5öelubfd;iftan, 
letztere bcibe mit j^lugfanb bebccft). I^ic grüfjtö Sanbaniftc l;at aber Vlfrita, bcf* 
fen gau^cö nijrbtidiec! (}lad^lanb oon Vlegt^pten« (SJrcn^c bi^ an bie !9Jorbtrcftfüftc 
ein jufammenl^ängcnbe« Sanbmeer, bie Samara barfteHt, in locld^ei fid) -^abl- 
rcid^e Oafen (^fnfeln im Saubocean) ba finbcn, too bai^ atmefpl;ärifd)c, iu tic 
(5rbc bringenbe Saffer auf feftc (^^cfteiuciunterlage ftijj^t, iwäl^rcnb e« fonft im 
tiefen ©anbe berfiegt. tarabancnftraßen burd)fd)ueibett ben Sanboccan, auf il;neu 
jiel^en bie @*iffc ber Üniftc, ticiiamcete; I^eij^c ?uftftri>mnngcn ftcigcu vou ihm 
auf unb i^erbreiten fid) nad} 'Dierb uub Süb; faft nur bie Ufer tct^ Sanbniccre^ 
finb belebt, u^vibrcnb fid^ in fein Onueret^ nur loenig 2;^iere wagen. — Ome- 
nta ftntcii fid) teine eigentlid^ gtogcn Sanbnjiiften , n?o()( aber au^gebebnte fel- 
fige, uufrud)tbarc ©cgcnben, !DefiertoÖ; fo iu '4>eru, Qil)ili, ^Hafilien; bei 
ber Stabt ^quique in (ibili fab ^aninu eine Saljtoüfte, auf weld)er eine gelb= 
(ic^e t5"tcd)tc it)ud)^; außer einer OV'i)erart (Vultur aura) fie!)t man faft fein 
lebenbeö SBefen. ßbenfaHö Sübamcrita gel/inen bic l-lauoö an,.iücitc gra«* 
betoaci^fcnc Sltlubialcbenen , bei t)ol)em <Biant> ber benad)barten (Ströme unter 
SGßaffcr ftel^enb; bann bie 'iPampai^ in Sncnoö ^t^rc^i, n?citc (^rat^flurcu, i)on 
§unberttaufcnbcn trnlber yunber uub '4>fcrbc bctcbt. ^ikMi imcI minbercr *?tn^= 
befynung )iub bie ^4$rairien l;)^orbauicvi{a'^. ^m^ma^ucuftrom fiubct (id) cic 
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faft gaii', ebene, 60,UUU Ouafcratmcücn groj^c Urn?altregicn Öo§que« otoct 
®c(öa«. luftralien ffat feine c^arafteriftifc^en ^htntn, aber loeit gebel^nte, 
fon^tge ^Üftenftrerfen. — ^te meiften teer genannten i^benen l^ben nur eine 
geringe (Sr^ö^iung über ba« ÜJieer; ßod^ebenen (^(atean«) unb §o(^Un» 
ber liegen jwifc^en @ebirg«fetten, oft nteljrerc 1000 5«6 ö^« bem aj^eere; 
fobteO^cbi, ^übet, bte bö^mifc^e, ba^er'fc^, f^fkoet^mfctK, fafHIif«^ ^o«^ 

2G0. ^ie 9Kaffen bet (Sibfefie Bef^e^ toefenitu^ au« SttB{laii}en, iDcl^e 
butf^bie im 2. 9ait))tflfi(f mi0efiil^i:teit (SIemente baTgejldlt loeiben, bnnl^ beren 
CEomHnatimi dtte groge ^fle bott (Srfd^einmtg^f omen entumfctt toitb^ anf 
mttäft mijil ein etgened 9^et4 M bev iDHtteralictt, gegrttttbet tombe. %0t 
ben S^bccf be9 boTitegenben Öud^ed fönneit lotr fle nur att 8eftanbt(eUe 
bet (Stbf efle (etrail^ten , in bem ©inne, loie axi^ bie orgamfc^ Sefen an« 
einev %1Si!Bit berfd^ieben geformter nnb gearteter ©niponjen Befleliien. — Wnt* 
xalkn, miUffi (tocntgfien« ffir bad Ibloge 9[ttge) feineBufammenfe^nng ectennen 
kffen, »ie |. 9. Onor), tAlabaftor, ©d^io^el, V^Scn einfädle; anbere, (ei 
»eU^en man berfd^eben geartete Zf^v^ea loa^mtmmt, n>te ^ iS9. ^hnnit, 
®nni, gemengte. *) Oefonber« fitere (üben bie grogen fRaffcn ber (&cb* 
rinbe, eimt^l {Id^ ant^ «iter ben erfleren fol^e finben, loie 3. 9. Önar), $ttXt' 
ftein K. 3Kinera(ten^ toel^e eine fold^ S^oOe f|»ie(en, feien fte nun einfad^ ober 
gemengt, nemttman ^tl€» ober (S^eBtrg «arten. 

261. ^on §. 10 tontbe ber jlri^flade, {ener regetm&gigen @e« 
flalten gebaut, toeld^ bie meifleniDKneratienannc^enlfönnett, toemt fie an« 
bem Wfflgen S^Panbe (fel^ biefer bnr<^ SBfirme ober ein 9nflSfnng«mittel ffcc* 
borge^rad^t) bnr<i^ (i^arren ober ^erbrnißen ber glfiffigfeti in ben feflen fXbn» 
ge^. ®tloxfft nid^t ^al^Ireid^ S)tineralien, tve^e nie fr^fiaQiflrt bor! ommen, 
nennt man geflaltlofe, am or)>l^e. 3)te ^btbibnafifimt^, todd^ bie 
9tatnr in ben 5hrt;if!anen beurhmbet, n>et«t terett« anf bie Onbibibnolitvit orga« 
nif^er SBefen l^in. — '^it einen SttifiaU (egren^enben (SSenen Ijiei^en ^aüfm; 
mo fle infammenfiogen, n»erben bie Konten nnb (Sden ge(i(bei ^ie bnn| ben 
^fiaQ gebadeten Linien ^igen %xtn; manchmal flnb fie gleüi^, mand^al 
übemtegt eine nnb l^eigt bann €)att))ta|e, bie anberen Onetoien. IS« giBt 
HAineralien, bie nur in einer ober toentgen, anbere, bie in ^al^tretd^en Shct^fiaQ« 
formen erf^einen, — aBer aud^ in btefem SfaQe fönnen biefetben faft immer 
anf eine gemeinfc^aftli^e, einfaii^fie Sonn jnrfitfgeffil^iDerben, loeli^eman 
$ernf orm ober ©rnnbgeflatt nennt. !S)ie fei^« Bi« je^t Befannten fogen. 
j(ri^fla((f t^fieme, nnter »ei^e bie jh^fiaftformen geBrad^t »eiben, finb auf 
ba« 8et^5(tnig ber Hjen gegrfinbet. 



*) Unter bem 9Rtfroffot> geigen ftd^ aud) manche für einfach gehaltene SRtncroßen, 
befonbet« metanfd^immembe nnb fottoifHetenber mei^nifi^ jufannncngefctst; fo ber 
$(toantuvtnfetbf))at^ (Gonnenflein), 8ron)it, 2)ianag, ttnt^o^bvtttt, M»e<1l^n* 
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a) regelmäßigen ( mononictrifd^en , tcfferdcn, ifomctrtfd^en ) 
(2t)ficm biird))d;ncifccn fid) trci glcid^e ü^cii unter rechten Sinfcln. ©o im 
Ortaeber (gig. 1), iö3ürfd ( Jig. 2), Xctractcr (gig. 3), 9eautcnt>ote!aeber 
((Jig. 4), ^^^cntagonbobctactcr ( 5ig 5). 




b) tetragonalen (ober btmetrifd;>cn) (Stiftern fc^neiben fi(^ auc^ 
brei, jcbod? ungleiche 2(j:en unter red^tcm SBinfcl ; jn>ci finb gleich lang., bic 
britte großer ober Heiner. $ie^cr baö JDuabratoftacber (Sig. 6) unb bic qua- 
bratifc^c (Säule. 

c) Omr^ombift^en (prtömatifd^cn , trimctriWen) ©t^flcm fc^neibcrt ft(^ 
brci unglcid^ lange Slyen unter rcd)tcm 2Öinfcl. §tel^er (Sauten- unb Oftaeber» 
formen , 3. iö. ba« rl^ombifc^c Oftacbcr (^^ig. 7) , ba« 9tcftangu(äroftaeber 
{^iQ. 8), unb bie gerabe rcftangutäre unb gerabc r^ombifd^e 8äute (gig. 9). 




d) Om flinor^oniHfc^en (ober monoflinifdjen) (3t)ftem fc^neiben 
imi ^|ctt unter rechtem Sßinfcl, bic britte ifl fd^ieftDinftig ; aUc brei fmb 



122 

ungleich (ang. ^ki)tx nur <SäuIcn, nämlid) tic fd^iefe reftangulärc , fdjicfc 
r^omBifc^c unb gerabc r^oraSoibifc^c." • " • ' 

e) Ont f linorl^omBoibifc^cn (ober triflinifd^cn) 8ifl. lo. 
Stiftern fd^ncibcn fid) bic brct ungtcid) langen 5(jen fänimt= 

unter fd^iefcn 2Binfe(n. ^ie^cr ai^ einzige itcrnform 
bic fc^icfc rl^omboibifdjc <Bänk (J^ig. 10). 

f) l^ejagonaten ©t^ftem fmb iMcr 'ä^cn i>er= 
l^anbcn; brci glei^ Umgc fc^neibeu fid) in bcr glcid)cn 
(5bcnc unter einem SÖinf et i>on 60", bic inerte, bie .^anpt= 
aje, fc^neibet biefc (Sfcenen unb I^icmit bie bvei aubeveu '^l^eu led^tiüinflig. ^it^n 
9?l^omboeber (gig. H), ^ipi^ramibalbobefacber (i^ig. 12) unb fed^^feittgc 
©äule (gig. 13). 



%[^. 11. dic\. 12. 9ifl- 13. 




2G2. 5Inö bicfcn tücnigcu 5? crn formen entfielet nun eine fe^r beben - 
tenbc ^a\}l abgeleitcterd^cflaltcn, inbem an bie ® tcUc bcr C2cfen , Man ^ 
tcn iinb ©(Reitet bon jenen neue Bt^c^en (unb jnjar eine, jn>ei ober mcl)rerc) 
treten. iDurd) anf^erorbentlid^e 3^crgröf^erung bicfer i^läd^en njerbcu bic 
urfprünglidjcn eft gan^ \?crbrängt unb e^ cntftet)t ein ganj neuer Äerpcr. (3c 
njij^nlid) ericiben ^liebci an einer Äemfomi alle einanber gteid^cn CSrfcn, Hauten 
unb Seiten bie nämlid)e ^iJeränberung ; in gett>if)en fe^r cleftrifd)cn 2)hneralien 
hingegen, 3. 53. bem Siurmatin unb Xopaö, tritt ba^ fogen. oIaritätö= 
gcfe^ ein, ijermbge ttjcld^em bei mand^en 5tcmfcrmen nur einjcluc bcr einan= 
ber gegenüber licgcnben (2rfen ober ©d^eitel t>cränbcrt tocrbcn. ^Jlan fd)Iicf?t 
auf bie Slemgeftalten unb l^icmit auf bie ilrt^ftallft^ftcme a\\9 ben SBinfeln, 
toelc^c bie Planten bilbcn, unb bebient fic^ jur DJ^effung berfelben eigener, mtter 
bcm 9?amen Goniometer, Söinfelmeffer, befannter Onjhumente. — '^k 
bilbenbe 5haft, welche in bcr SWateric roirfenb bic Ärt^ftatte entftel^en lä^t, 
erfährt mand^erlci Hemmungen , njcfe^alb icne faft nie ganj rein geomctrifd) 
geftaltet , fonbern ntc^r ober minber unüoUfommcn unb mangelljaft erfd)cincn ; 
unöonj^änbige ^Äu^bilbung, gänjlii^c^ Bellten / 35cr^erruug mand^cr i5läd>cn, 
S'Jau^igtcit, ©treifung berfetben, (rumme unb i^crbogcne Hauten u. f. ». jei* 
gen, fo bag auc^ l^ier baö ibccllc Urbi(b in feiner 53ertt)irflic^ung üielcrtci XxiU 
bung unb (Störung erfäl^rt. 2)?and)mal flnb .^»ei Hr^ftaKc beffelbcn ü)Jinera(^ 
mä) beftimmten @cfe^cn ,^ufammcngett)ad;fen ( c m i t r 0 p i e n ) ober f örmlid) 
burc^cinanbcr getoadjfen (3toiHingö!r^f4aUe). 

263. gibt einige iücnige TOncralicn , bcitn Hrt^pallf ormcn ,^t»cicr= 
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ber totienfaure ^aU ald i^aKAKtt^ ^ gormen U9 ^«genolftyfloti« (9t(»m« 
boctocnt, fe^fetttgen ^ri^eti kJ) al9 Stagetttt m fok^ M xi^nbift^ 
©t^fiemd; ha9 (S(^n>efe(etfen at« (Sifenfie« in ^^ntogoni^üDebcVaebent, oto 
&tni^€# in t|imibtf(^en €klnIot* ^tfle älKnerAlien fnjftaflifltat fogor tn^ . 
bvet niib mel^reren (St^pemen. 9f 0mor|»l^t8nintf nnntt man bie ^SSfi/^jtdt 
Ittcicv ob» tttel^rerer (Subflangen, (üeflattett be0 gfoi^e» ftvl^|liillfifflan0 bnjn« 
{teilen, 3.9. ftalferbe, ^ttetetbe, (Stfen» nilb 9latt9(mo^M, 3tnto|i^ 
9Z(etrti^ber, loenn fte fic^ mit j^o^enfanre jn ftoiSlfpei/lS^, ^Umt, (Sifcn* nnb 
9R<in8att«^ttcr:'3inffpat]^ berbtnben. $fenboniev)>]^c«mn« ift ba< 6er« 
VätB^, Ivo ein ä^inerat in einer x^m ^on^ fcemben Ihrt^ftaKfomt erMcint, 
3. 9. bnnl^ d^emif^e Untn>anb(mig, bk t§ erfni^r; fo loanbeft fl4 ^^^efdctfctt 
in bid^ten 9irannetfenflein (ilHfcnor^l^brtt) ftm nnb biefer, fonft gor nid^tln^ 
flaOifirt iwdmnntenb, Be^It bie ffri^flallfotm be« 4Ski^i»efcCetfeii9 bei, — ober 
»enn ein ÜKnerat ein anbere« ma fctnent 9taum tocvbrfii^, ober ed ganj nm* 
l^nt ober bnni^bringt, nnb bobet bie gorm be|fel(en annimmt, 3. 9. iÖnar} 
bie be^ Sing», l^oll* nnb @4tocfeIf«Krtl^, (S^tmei be« jralIft)aC^ k. «Uo«^ 
trollte nennt man bie (Sigenfd^ftft man«^ <^toffe, SDKneratten twn gan) aB« 
toeni^enben |pl^|9a(if<i^cn (Eigenf Raffen bargi^lellen, lote 3.9. ber 6o§Ienftoff 
ben Qnfi^a|it, <ShKif»]^it nnb ^amant. 

264. S)te innere Strnf f nr, ba9 €>efftge ber SRineroIten, bie 9cr^ 
bnng i^r ffeinflen Sfieidl^en tf) l^finfig eine fo.befümmte, bafi fie fi<^ nnr tn 
gemiffcn S^id^tungen fpalUn (äffen, ntd^t hl^flalKfirtett (berben) SHne« 
rttlien erf^einen in oeif^iebenen ® eflatten; fngkig, tmnblg, niercttf8mtig, 
at9 ^MSfU, ^ore, Wifycm, S^m k. Srn^ man bk 9efil^ffenl^t 
ber 9tö4t eineg 3er^tagenenSRineni(9; er tfl na^ berVef^af^lffeit ber Hein« 
fken Sl^d^en eBcn, nneben, nrnf^eltg, f^ylitterig, eibtg. ^5rte bei 
SD'Kneiatien tfi ongerotbentlid) oerfd^eben; nm fle (ieranf 3n ptB^, l^t man 
3e^n i^aitmtgen ^tVi&ß, tßd^t bk fogen. (^rtefcala btlben; ^iomoitt iß ba# 
l^rtefie Wmfuil; ^eronf folgen ^omnb, Xtpta, Dnara, Srefbfj^^ t^Nitit, 
fgiv^a^, ShSS^aiff, enblid^ Stall at« bag toei^fle. SRon ^»jrDbirt, 

bnr4 todi)i ^lieber biefer ®ca(a ein 3n erfbrfi^beg aRinerat geri^ »irb« 
&efc tt)n|tig fSr bie <S|ard(tenfitr ifl femer ba« f)>ecif ifd^e ^etot^t uttb 
bk 4emif<]^e ^efii^affen^ett 

205. Inger ben metaVifd^ Sorben ninmtt nun bei ben SKibteralkn a^t 
$attt)tfarbett an, toel^e toieber in i^erfd^iebenen Mancen ntib mel^r ober 
minber UBl^aft auftreten; fie Tinb toeig, gran, f4n>ar3, Blon, grfln, gelb, rotl^, 
braun. 9{i^t man ein ÜRineral (et»a nitt einer Seile), fo entfi^t entMeber ein 
$tt(ber ober bie geri^e ^liä)t toitb gl&njenb ; man nennt btefctf 9erlM^ 
etrid^. tkx ®tani ift Mb 9Reta0g((m3, bolb €(Ia^g(an3, Settglan3, Ißerl* 
mntterglana, <SetbengIana, £)iamontg!an3, nnb bk @rabe beg ®(an3e8 loe^« , 
fein 00m iStarlgloitaenben 3um iS^IfitQenbeti, ©^tnunemben, ^Rotten. 9{a4 
bem Setpttmg 3n ben ^id^tpraHen, tt)e(<l^ bk Knotbmtng ber 
Heinfkn TlfOäitn bebingt toitb, ift ein SRinerat burd^^tift, V0faiMid#4tt^ 
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t?ur6f(^cinenl>, l^albburc^fc^eiueub , unburc^fic^tig. iWanci^e iWincralicu ,^cii^cii 
Sav^cnfptet (Diamant, Opal), einige änbem bie Sarbe il^rer D^erpä(iK» 
nad)bem fie in biefev ober i<iier Stu^tung gel^alten toetbeit (Sobrator); gemiffe 
burc^ftd^tige Sirt^ftaQe ^gett, na^ berfd^ebenen 9{u^tititgen Betrachtet, berfc^te« 
benc i^arben ( *:p o ( r o i ö m tt « ). ^ ic Vid^tfh-a^fcn »erben in bur^fl^tigett 
SDtineralicn gebirod^en unb j^toax bei ben meinen einfa^, boppelt l^ingcgen 6ei 
jenen, too bie 5(yeu ber ©rnnbfomien ber ^rt^flaße ungleich fmb, am ^n^ge» 
^eid^netflett im i«(änbif(hen ^aüfpatt^ fogen. ^Do^belfpatl^ (t)erg(. §. 46). 
ivlffe Si^tneratien leuchten im !£)unfetn, pl^odpll^ixdaircn , unb 3n>ar mand^e, 
na^^em fie einige ^üt Um 2i^tt au^gefej^t toaren (Diamant, ^a(!fpatl;, 
Stragonit), ober ertoärmt tuurbcn (bie borigen, bann ber «Stra^lBart^t bon So* 
logna ober fogen. Sol^eferftein, ^opad, gütgfpat^), ober auf 9{eiBun(] unb 
@to§ (Dolomit, Ouarj, (Flimmer), ober tocnn fie eleftriflrt hjuitocti (^t«§= 
ftwt^, ©(^tt>erf^>at]^). ©el^r biete 3)^cralien »erben burc^ 9uibung unb ^nuf 
me^r ober tntttbcc eUftttf#; äPtagncttdmit« ^gm ^efonbec« btecifen» 
l^Üi^^en. 

266. ^ie iD'^ineraUcn finb auf berfc^iebene SBeife entfiair^ett. <£tii 
2:^cil blieb au« tropfbar flüffigcn^öfungen burc^ 35erbunftung ober (Sntjie^uiig 
ber gCüfflgleit iüxüä, ein anberer bUbete fid^ burd^ ©ubtimation, inbcnt 
ftc, ^ucrft bampff ormig, fj)äter crfafteten unb feftc @eftalt annat;men. Unter bcm 
<ßnflug (öfcubcr i^Iüfftgfeiten unb gro|cr äSörme traten bie demente jn ben 
)7erf^tebenften ^üneralfomlbinjitioneB jnfammen; am grogartigfbn unb ^ou* 
ftgften gingen beriet ^rojeffe in ben älteren (Spoc^en \>ox fic^, a(« bie (Srbe 
no^f ^^^^ 2^em))eratttr ^atte; bie groge M^x^ ber 99Knera[ien ift in frft^» 
flcn 3«itcn mei^ no^ »or bem Auftreten ber organifc^en 933efen entftanben. 
Md^att unb Otä^ entjlanben bun^ Önfiltratien ; Sa|fertro)}fen mit anfgereS^ 
ter tiefelfäure !C. brongen burc^ !(eine Deffnungen in Slafenraume M ^e- 
(leind; bad äBaffer berbnnftete/ bie feften Stoffe Ir^ftaUifirten. Wlanä^t laffen 
au^ bie (£r|<> mb Onarjgänge auf flüffigem SBege orf fiCtt tt)«rben fei^n. Sorcj^« 
(ammer bel^auptet, ba| fii^ fÜannfd^iefer au9 bem Sertoefung^pro^eg Don 
Songen btlbe, inbem beren freigeioorbened ^ali ftc^ mit fiefetfaurer ^onerbe 
|tt einer felbf)>athartigen ©nbflau), ber ^runbmaffe bed Htaunfc^iefer« berlbtn« 
bet ^SSlan ^at in neuerer ^dt ^oloil^it, Branneifcnfiein, Setbf)}at^^ unb 
<Stfeno^b«ftrl^fltaae, ^ftuhmoL, lUtramarin tfinfltu^ gebtCbet. — Hn ber 3 er« 
fll^tttng ttnb B^^f^lut^d ü)2ittera(tett arbeiten fortto^renb Gaffer, 
fitJUX, @taen, anßdfenbe ^ai)»fe sc. 

©tjflctti ber eittfa^en SPi^ineralirn. (9?a(^ S'iaumattn *).) 

267. 3)ie erfteÄtaffc Bitten trc öJ?broHte, ©auren, ©auerftcff- 
unb ^ibfolge, metfi im mufitt tei^t mJOf, auf ber Bunge beutUil^ 

♦) ffllit Seglaffunfl ber crflen Ätaffc, mefAe SSaffer unb bC;]rcift. ~ (5ö fön^ 
nen nur einige menigc ©emerfungen übet l^eiEeiiuiKu k. bejoubcrö luit^tij^ev aKinc* 
tttficn beigefügt »»cifecn; vnb H ift ^iefttc aud^ no<j^ ba< in ber 6t5d;iologie« 

9. iis-^ua 
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fc^mocf bcwirfcnl», ^löerftcDrbuung fteflt man bie©ä«ren auf, 
mläfcn nic^t mctallifd^c (^af)olm) iinb nictöüifc^c (arfcnigc ®äurc oter^lr» 
fenifl^liit^e) gibt; alc< ^n^eife Orbnung bic ©al^e, »elc^c ntd)t nietantfd)e, 
mit ©rbett «nb Älfalien alö iöafen fmb (ZMal ober S3oraaf, 2:rotta, ^J^ahon, 
Söittcrfalj, OlauBcrfalj, ?llauit, Jfoff« unb 3:atffö(petcr ic, fämmtltd^ traffer^ 
l^dtig, bann Äali* unb Si^atronfallJcter, (5a(niiaf , ilot^falj ac, aUe h3af[erfvei) 
ober mctanif(j^e, mit SWetalloyijbcn al9 5öafcn, meifl f^efSrbt (SD?etfurfal)jeter, 
' »afferfrci, S^^^^f ^oMU, ^p^cv», Sifcninttiot ic, wallerbaltic^). — ©ajfolhi 
ober 53orfäurc fommt alö Hbfa^ ^cif?cr Duclfen l^or, ^rfcnifblüt^e auf 3)iine« 
ralgängcn, S3oraj an ben Ufern tübetanifd^cr <Scen, ^J?atron in Unc^am, ^Tcgt^^» 
ten IC, 53itterfal5 ai9 %u9Uü^nnQ bc« ^öobenö, namcntiid) in (ibinülicn ^ttp^ 
pzn, au(^ in aJiinerattociffem, @lauJ>erfvt(', in (Satjgebirgcn unb 2)Uncralnitcflcn, 
^laun mit feinen 55ariet.1ten aU %n^Hüi}mQ auf Äol^lenlagem, in ©oifataien, 
©rotten !€., tic i^erfdjiebcnen Salpeter aU flu«Blü^ung auf ber (5rbe, an 
SWauern, in $>b!9lcn, 2i^on(agem, Oalmia! bejoubcr« titSitUanen, bu Vitriole 
aU fefunbSreö ©rjeugni^ axtf ^Üäncralgängcn. 

268. Stoeite Mlafjc, (Sl^alcite. -^m Saffer unlc«tid)e , meifl far- 
bige 5^i'örper, faljä^nlid), nie metofliftb, i^rer d)cm!fcf)crt 3iif^t^^<?TTfe^un<^ nad) 
(Banerftoff^ unb $)aIoibfalje, mit metatlifcficn ^liatifalcn bei i^ortraltcnten 33vifid 
ober ©äure. ^ic bic erftc Orbnunfi, biltcntcn tt>aff er!) altigen (il^akitc 
fmb t^eilö amorpl^c ©ubftanjcn, toic '*4^boö|:hor= imb i'lrfeiicifcüfinter, ©ctb* 
cifenerj, iBleigummi 2C. cber hi^fiaÜiuifc^e, toic ^infbliitijc , iOiaUic^it, Slnpfer* 
lafur, v^ii|>femranit, Äupfcri]limnier, ^)?fcrfd)aum, Stra^ierv iJHc!etbIutl;e ic. 
/^k ^^rocite Orbnunc^ finb cie toaff erfreien i^I^alcite, toie ^romftlbcr, 
^obftlber, Ciblovfilbcr, (McIbHeierj, ©(eifult>^>at, 3in^*f ST^anf^an-, @tfcnfpati). 
— 9.T?a(a*Tt, etil fd)i?n grüneö ^lupferer^ ftnbet ficb befonberß üiiC(]e^^cid^net im 
Ural iint lutrb ^ii i^nifcn, Scrfcn, £'rnaiiicntcn :c. frrarbcitet. ,^iipfcrla[ur, eine 
fo^lcnfaure .Viipfcri^crbiiitiiug, ift prädittj] blau itnb Jcnmit be^oiitorö fc^ön gu 
(S^efi^ bei Vi^en i>ox. iii\m\paü^, etned bei tooc^ügUc^ften d^fener^e, ift mmmU 
Ud^ in ©tciermarf i^äupg. 

269. ^Dritte Ä( a f f c , a l D i t c ; im 2i}ancr (\an^ unlöÖlid)e ober bod) nur 
fcbr iLu^nig fc^fid^e ^cr|>er, farblct^, [a['^äbulid\ nie metaHifcb, ihrer c^cmifd^en 
äufammenfc^iing nacö (2^aiicrftrff= unb A^alLnt]'al:;c mit md)t inctvirHfd)en $Kabi= 
lalen ber oortoaltenben ^afiö unb (Säure (>;cb(c, [^lucr, '^'hoi^pl^or, Öoron unb 
©^toefel beftimmcn bic ©rn^^^en bicfer ,**Uaf[e). äi'af]crfrei fmb !^alffpat^>, 
9?autenfpatt), 5Braunfpatb, .^alffpatb, ^ragonit, gtultpatl), S)[^atit, Soracit, 
©d^werfpat^f ober ^art^, ^ni^i^brttK. 2!?affer^attig: ^Uiminit, ©jjp«, gaju* 
(it K. — tarrfpatl^^ eine« bcx attecmbuitetftcit äRinccalten begmft bie ht^fkl^ 

Bodt9 SRitget^eilte gu berö(f{l^tiflen. 2>ie elnf ad^fle (Stnt^etlung Ut SRtncnlicii^ 
im SBcfm ntitberQevncc*« fiBeceittfHinmaibi i|k bte in obigem fa^ge, brennbare 
nnb metatßf^, ober in 6teinc^ eo^, 9ren)c nnb 9lctaOe.'Mt Oemcr^ flnb * 
|A^frei(i^e SRincraffi^fleTne aufgejlellt toorbcn, nie|r fänftüd^e, — c^ewif^e ober frvftal- 
lograpbif^ä^ — »on ©eraeliue, ©rongrtiart, iSrcnflebt, .^aup, ©cubont, Ömelin, fBki%, 
^««mann, m^tt natfirli^ »on SRoH» ^rcttban)H# <Aiodn, ai^anmonn n, X* 
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tdd) ftiib; li»u^tiger ftnb bte UnAta ^Mx^Sikn, fo ber gemeine StoiS^m, Wtüx^ 
vm irf« 9Men«I 9» Bob« m6> ftmiftoeifen. §Iugf)>at^ tomitt ^^utfid auf 
(Sr^gäu^cu tcr; biefe^ oft bnr(^fl(^tige, f(^bn grüne, gelBe, ((aite, btstetle 9]iK<* 
nerol bicnt ate Bufa^ 6eim (Srjf(i^me(|6n, um baffelbe 311 befotbern, n^-lotxb 
an^ i» Stia$»täm unb Bierratl^en DeroyBetiet 2)a€ f)>e€ifif(^ (^td^i be6 
@4M:f^dt^^ gc^t M 4^. (fc^toefeCfammr j^oO) iß fel^r t>e(i&teitet; bie 
banl^fl^tigc Socrictöt l^eigt Wtwnm» ober 9niiteng(a^, bie tein loeige fönttge 
Borläftt Wal^fler, ber 3U terft^iebencn @egen|)änbett matbestet loltb; ber 
gemeine QH^Hent, vs>l) ober gei&ramit, unmet aber get>u(bett (tl4 9evbe|feni3i^ 
ntttleC be6 S^boi^« 

270. ^tiUtUStla\U, ^xUn, Begvcift biettefe^ ^on*, ^ladeebe 
mb bereit ^i^btftte. @te fiitb t^« amor)>^ toie ber £))}a{, t^et(9 fri^^mifii^, 
tvte CUior^ ^oruiit , ^ia^^or ic 2^e fd^toett SSarietfitc« be0 ebätt Opiu, 
audgejeic^net burci^ Sarbenfpiet, toetben al9 ©d^ui^letiie gefaxt duar), eht 
iiii]teralogif(^ unb geoIogif(^ ^Öci^fl toid^tige^, attmlveüeted (Seßeta foiaiiit tit 
ben berf(|ieben{len9artct&leit «nb Sormen Dor (^ergfrt^ftan, ^met^^fi, gemeU 
ner Oitar^, $ont|ietn; Oaöpid, d^alcebon, ^eiterftcin; 'ää^at ift ein ©emenge 
tnd^tcrer Sarietöten). !Z)er ret^ ^ontnb l^igt getoo^nlic^ ?ftui'm, ber blftne 
^apl^tix, Beibe ftnb !oflBare ©d^ntitifflettte. 9Rand>e tl^onige @cbeit toerben ben 
getotjfen $öl!em, 3. iB. ben Otomolea In SBrafUten in Reiten bed Wimgä9 |ur 
^(^toid^tigung M $ungev8 m^äfixiäL 

271. (fünfte tlaffe,®eoUtH ^tel^er gehören bie meiflen fietttortu 
gen unb b<^et aud erbigen ^fknb%üen geBÜbeten ^ör)}er; ^erbinbungen ber 
^efet« imb !^]^onerbe mit i^orttMiItenb nnr etbtgen nnb «Qolifc^en ^afen (na^ 
mentlii^ ber Salleibe, j(<IM>e, be0 ^etcn», 9{atron€). ^ie er^ Orbnnng 
n>affer]^a(ttger @ko(i% entl^ält l^teber (rl)ftaninifd)e , me ben Xatf (mit 
©^)e#ein), ©erpentin,$re^nit,(5l^bafit, Slnalcim, ©tilbit :c,unb amor^)^>c, toie 
ben SÄeerfd^airai, ©eifenflcin, 5iaoliu unb 2:i;on, <Steinmarf, ^cc^ftcin 2c.; jur 
jweiten Orbnnng »off erfrei er @eoli% gcl^oren Cbfifctan, ?afurflein, ^or* 
gcflanfpat(>, ?eucit, ©pobumen, ?a6rabor, ©fapolitl?, ^tept^vit, X^paQ, SBer^n, 
^maragb, Sl^irt^fobcr^tt, Si^'^^^^^ ^t^acint^. — Zait unb <Scr^>entin fe^en (dS 
^clöarten mäd)tigc Va(jcr unb ^^elßmaffen jufaminciL Za iDiccrfc^amn, ein 
fiefclfaurc^ 2 alferbcl^i}brat, am fdKMiftcii in 5Inatcticu tjcrFcmmenb , toirb ju 
^fctfenföpfcn i^erarbeitet. ^iaclin crer -t^cr^cUauerbe, tt)irt ;^ur 33crcitinig bc§ 
'43cr^cÜaui5 gtin\iii*t , iMltct (AKiii.]c uut ^i'agcr ; Xl}on ift turd) ti^l^Uuiaurert 
Äalf, äRapefia, ^ijen^ uut iDtanganoyt^b, Ouav^faiiD üerunreinifltcr Mac(i!i; 
bic ilsmctat 3;.b|)fcrt^ott bicnt jur 35erfcrtivmng be^ ;it)Dito;c|dnn\\ x bjindn 
ctcr iiatürltd)*?^ &{a9 pnbct ftd) an^uüaueu, mürbe »on t cii alicii 2J?ejif anem 
311 ;'lit iint yjtc[]'ciüiUi]cu i^crtrcnbct; SSimöftein ift fc^aitmi^ imb fcfjttjammig 
aufgciiahtc^? inilfanifd)cö (3la^. Valn'atcr uiiD Vvifmftciu iücrtcii 3U @d)mu(f== 
unb ,Qunüiad)cn i^crarJ^citct ; tetjtcrci iiutfr m9 ^Sibirien unb (5^tna tciuiitcnb, 
bieiiic fiül)cr ^iir 'l^acitung cct^ idKMien Uliramariitblau'«, ircUl)Ct^ jc^jt liuiftiid; 
bargeflcHt tocrbeu faitu. 3)ie oteu gcuauntm fe(^^ le^jten 0i^>pc« fiubßbclftciue. 
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272. @ c d) ö t e M I vT f f c , ^Jl m p l; c t c r 0 1 i 1 1) e , bcc^reift ^evl>iiibuugcn 
£iefc^ mit Zl}ox\cx\}C , tcvcii Ih^cn Üjc'd^ (irtcu iiut^ l'Ufaficn, t()ci(^ ^OUXaü^ 
ojt^t^e (namentlich fcet^ (ii)en^) finb, cber bcrcii erbige iöafcn cft t^on ijomor^)l^cn 
aJlctattojrt^ben (b. folc^cn, toelc^e bie glcid^c Äri^PaOform ^^cmi^•fen) bcrtretcn 
»erben. SBafferfrci fiiib <Bp'mcü, (S^rt^folü^, ^urinaün, ©ranat, ^Jt^rop, ^t^* 
pccfti^m, ^itl^ton« nnb iUkgneftagtitnnter :c. ; »affett^attig unb ^xoax hl^ftallutif(^ 
(Sl^iorit, ga^tunit, $mit, ©er^l^olj k. , amovp^f Scrgfcife, SBotu«, @e(bcrbc, 
©rüncrbc ic. — ®^incn unb (S^^rt^foUtl^ fmb (Jbetfleinc, Xurmalin (©(^örl) 
»trb bnrd^ 9ici6en ober (Srwärmcn ftarf clcftrift^ ; ©ranat fommt fcl)r l^äupf^ 
in fr^ftaöinifc^en ©c^iefergefteinen bor ; bie f(^önen Varietäten bct^ ©ranaW 
unb ^t^ropö tocrbcn gu (S(i^mu#cincn ober perlen bcrarbcitet. SDie (Flimmer 
finb ein fcbr tcrBrcitetcr ©emengt^il bieler ®cflcine. SShi, fonfl (al9 fogcn. 
tcR» ligUlaia) in Sbcfel^ a(d $it^amdtUi, tovch fofit mir »04 9«ii^e0c* 
toattc^t. 

273. (Siebente ÄUffe, (5^aÜDnt?>c. ^knfaü« SerHnbmtgcn bcr 
^cfel* unb !r(>oncrbe mit fd^wcren 2JietalIoftjben (namentlid^ beö Tupfer«, 
(Jifenö, 9)^anganö, ^im^ , 3»«^^) i^crtoaltcnben ©afcu. (Srfte Otbnung : 
aBaffcrJjoItige. Ämorpl^ finb ^upfcrgrii«, Äupferbtott, Be^^ner^ jc, tx\})iaU 
linifd^ äÄanganfUitot, (Scrit, @almei k. ^)a>titc Orbnung: SBaffer freie, 
©tannit, ilicfelmottgan, ^efc(n)i«mut^ :c — @a(mei (ficfelfoiiteö ^infoityb) 
# eine« ber Qt^t, au« midftn ba« 3WmetaU bargcftettt mirb. 

274. «(^tc klaffe, Xaiitaütoibe. 53cv3rcift tantatfaurc, niofcfaitre^ 
^)clo^)faure, ft^eelfaure unb titanfaure ^aljc bou ^etaHoj^bcn ober Gibcii, nwit 
niii^t fol^äl^nlit^t, fonbem oft metadifc^em ^Infc^en unb meift fel;r ber* 
tT?icfcltcr 3«ffl»nttienfc^"nß« ^^antalit, SBoIfram, ^JitanitK. — 2Öolfram ijl 
8ciure be^ Solfram^ ober 8(^ee(intte0e mit (Üfen« unb 9]>2(iiiom|l^itl; tommt 
faft immer in ^efellf(i^af t M 3tnner^e« bor. 

27j»« atexiitttlaffe, aRetallo^t^be, namlic^ O^^be ber fd^toeren 
äMetaQe mtb ^crMnbungen ber[e(( cn bou nic^t faf^ä^nlic^em ^Kfel^en. Gx^t 
Orbnung: S a f f e r ^ a Uig e: ^^afeneifener^^ ^rauneifener^^^ ^u)>fermangatiev|; 
.^upferfd^wärge, Äoboltnwmganer^, Uranorfer, ^timonoifer. ixoiiU Orbnung^: 
Saffcrfrcic: Intimonojrt^b, SEeDurit, SBit^mut^orfer, SRotl^fcbänorfer, (5<^e(^ 
fäure, ^tcnnig, Uranped|ct^ ttoti^lttiei^l, Äot^^fu^fcrcrj, 9JutiI, 3inn€r5, 9?ot^^ 
eifenerg^ ^^romeifenerj, iRagtielttfiBiiemic» — ^UfeS^^etadc^t^be metben <in ncn« 
Üftii^ burc^ ben Bergbau gmosmen unb bienen jut S)acftettiaig US> ^^ifcfi^ 
tupfet«, Äobalt«, ^Intimen«, Wi9wmt^r BuiK^ 3inn«. 

270, ^^^^nU^ia\\c,^Sl^taiU. (äJebicgcw SO^etatle unb einige il^rcr 
4$er6inbungen. (Sifeu, ^(atiu, -dribium, drtbodmium, ^aQabiitnt^ &otb, $tu^ 
rter, «(ci, 3J^erfur, ©über, SBi^mutl^, itotinon, %x\m, SteOur 2c. — SKotl 
iDoKe bad in bet @tö(^ioIogte über fle ©efagte berg(ei(|ett. — ^ot^ finb boti 
«fielt SKetatlen nur ^uj^fer mtb ZUm. neuefln IttngaBe t&äre-3%ibtHm 
ber fc^ioccfle aOer befannten tör)>er, nämlüiijf fafk 24nial fc^ejrer a(d ba0 
SBaffer «Mb tio^ ftrengfUtfr^ statin, b. I^okfi Ibtfi dtte« ^biegenc 
(Etfeit ffir meteottf d^, b. ^. ma beut Seltmum attf bie <Svbe flc^fitftt, 1^1» 
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ten ; t9 ift immer mit dlidd tttxhuv^m, mi(i}tx in irttjc^cn ^ifenetjen md|t 
Dorfommt. 

277. @(fte äffe, @a 1 cnoibc ober @lan;^e. 33erBinbitn(^en i>on 
SKctaUcn mit <Sd^tt}ef el, ©elen iinb 2;eüur , mctanifd)en ':Jlu)cl;enö , bon öarbe 
meift grnu intb fc^hjarj , fetten iceiß unb touibadfgclb , mitb ober gefc^mcibig, 
einige voemg jpröbe. !Die ^ärte reicht faum über bie beS i?dff^)at^ö Ijinauö. 
S^cllurif Ae Otanje: ^Teflurftlbcr, ©diriftcrj, BlattertcHur, 2:cniirtris(mut^, 
S^ellurHci. (S c 1 e n i f e Ö^tan^e ; toetenmerf iir, ©elenfilfcer, ©elentupfer, ©e* 
tenMci^ (Bc^tucf et c^Ian^e: 531ciglanv, ^Intiniongtan^, Äu^ferantimonglanj, 
^?ii)3fer{^ran;i, (s^itBenilanj, SRabcIerj, iLn^^iinitbgtan^ 2C. — ^Bc^rifter^ ift eine« 
bcr (^ülber;,c ; aurfi baö Xeüurbtei cntL;ält mand^mal @o(b. SBIeigtan^ toirb 
burd) 93erßbau j^etDonnen, bient allgemein ^nr T'arftcEung beö Steie^ iniD ent' 
^}äXi mandjmal ^itbcr. ^u^ferglan3 ift c\m^ ber (^r^e, auö njelc^en ba^ nietat^ 
tifdic .'Tupfer, ©itbcrj^lanj eine^ jener, aug iiHld)en baö «Silber getooiineu »irb. 
$)a^ meiftc ^(nttnicn erlangt man au« bem ^ntimongtan^. 

278. Bmblfte tiaffe, ^5britoibe ober 5?iefe. ©d^wefet*, Hrfen* 
iinb Vlntimonnietatfe t^cn mctaiiifdu'm 5lnfet)cn; %axhc nicift getb, tDei§ ober 
retl), fetten grnu iint- fd^iijarj, faft immer fprcbe; ^ärte bon ber be« 5?\it!fbat^§ 
biö ber be« i^elbfpattj«. Stntimpiifitber, Sl^cif^tiittigcr^, i^al^lerj, Ä'upfcrblcnbc, 
^iipfcrftc?, Strfenmangan, Binn^^*-^^^ ^ W^n^^^l^^i^ ÜJiagnetfte^ , *ipt)rit, @(an,;^= 
uiit 2 peiöfobatt, (Sifennirfctfie^, 'Jlntmionnuiel :c. — ^Jlntimcnfilbet gebort 
bcn cißcitttidKii Silberer^^en. SBcif^gütiger^ tft ein ©emenge au§ iöteigtanj unb 
tlntimonglanii mit niaTul)mal 20 ^roccnt ©ilber. y^abtcrj, ^^n^^ferb^cnbe, 
.^itpfcrüe^ (lob ^u))ferer^e, bie nietet feiten au4 ^ur ^Ubergewinnung benü^t 
toerben. 

279. D r c i ;^ c h TT t c .'^n a f f e , C t :i 11 a b a r 1 1 e , iölenben. (3d)tt?efctmetaITe 
ten nidn nictaüifdicm otcr nur balbmctaütfdicm ^tnfpbcn, faft immer bnrc^fdjeu 
ncnb; jDemant ^|>crluiuttci\]Iaii;v '^inu XbcU metaUäljnUäj ; milD ober njenig 
fprcbe; ^arie biö ju ber beö i^litilfpaibi\ ((Sntt)attcn Tupfer, SD^atit^nn, 3'"^ 
ßabmium, Antimon, ©Uber, Ouedfitber, ^rfen.) .^upferinbiji, ^Duiiujanblenbc, 
äinlblenbe, Hnttmonbfcnbc , ST^crfurbtenbe, ^ealgar, ^urtpu^mciit. — ^inU 
Blenbe ober 3^Ienbe fd)l:d)tf)in ((Sd^toefctjtn!) tfl eine« ber ^rje, am meldten ber 
3inf bargefteüt toirb; ^^eatgar unb 5luripigment finb ^^trcfeti^crtniibungen 
bc« Hrfen«, ftnben in ©etoetbctt sc. mfc^bene SltUDenbimg vatji koerbett aitc^ 
tüttßlid^ borgefleat. 

280. ©ierjel^nteS^loffe, Sl^iolite, ©c^tocfel. äöegen feinet gan^ 
eigent^ümli(^en ?5er]^alten« mug au« bem ©c^irefel eine eigene ttaffc gebilbei 
»erben, ©elenfc^toefel ftnbet ftd) auf ber St^^artfii^ Onfet ^olioiu); übet ben 
getoB^nüd^en ^tDtfd »ergl. §. 118. 

281. günfset)nte 5?taffe, ?lnt^>racibe. Äo^lenftoff unb folgten* 
floffberbinbungen, t^eit« fr^ftantnif(i^, unorganif(3^n Urfprung«, tl^eit« au§ jcr» 
festen unb mineralifirten ^flanjenfioffen entflanben; aud^ organifd^ faure ©alje. 
IDiamant, ®ra^^it, Wnt^rajit, ©c^töarjfoye, 33rautt?cf»te , 53ernftein , (Srbol, 
%»Aolt, 9Ietimt, WUüit, O^raiit. — :^etgl. hierüber §. 112. a)ev !Z)tamant 
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ober 2)emant, fccr l;ärtcftc befannte iiüvper, fcbr fltarf lid^tbret^cnb , kfanntftc^ 
au« reinem Äo^lenftcff bcftc^ent), fmbct fid^ iu Dftinbicn, Srafilicn, "lO^cjito, 
tmUrat ic, gctob^nlici^ imOanb, «Sdnittlanb, in Hrtj^aflen «nb lofcii .Ülnncrn, 
in bcr brafttianifAen ^roijin^ iD'iinaö ©eract^ aud) im fefteii x^tafetnmitqiüeiu, 
(Mtinimerfd)icfcr unb toeigcm Oiiaqfclö. 2^icl)ceiimng, ba|" aitd^ ti.icr |dKniftc 
unts toftbarfte aller Sbclfteine crganifd)cn Urfprung« fei^, ift ^leDurdi uv.tcr^ 
(ci^t. — 33ernftein fintct man i^or^üc^lid} an tcn Cftfccfüftcn: 1842 touvce ein 
^ernftciniagev iu <&d^(eften entbedt. ^^dlit unb iü^alit finb otganifd^^faure 
8al^. 

282. ScHartcn nennt nian-bic 'Il^incvalien, infofcvnc fic tjröf^crc 9>?af= 
fen barfteHenb »cfcntlid) jur söilbmig ber (Srbfeftc beitragen. ©leid^artigc ^d^» 
axttn ^ftc^cn nur au« einer ®teiuart, unglcid^artii^c au« mehreren. @Ieidj» 
artige finb j. ^. fornigerMf (Ijie^u aud^ SDi armer), bid^ter ^^alfftein, Äreibe, 
SDobmit, förniger («labafter), eteinfal5, Onarjfct«, Xatt^, ^lorit^, 
^omblenbe*, Äiefclfc^iefcr, Dbfibian, ^imöftein jc. Un tilcid^artigc ®e* 
flcuie ftnb (^Ümmerfc^iefer (befle^enb au» Ouat) unb (^linmter), @ranit (ge« 
iiibet üon ^clbfpat^, Quarj, ©timmer, bon frijflaOintfd) förniger Strnftur, 
m loteten 35arietäten bottommenb), ©neig {am benfelben SJiineralien befte^cnb, 
Äie bcr ©ranit, aber Doti fijrnig^fc^ieferigcr ©truftur), ©ijeuit (au« gcJbfpat^ 
unb §ornbIenbe jufammengefe^t), Diorit (©tünftein), Öabbro, ^omfet«, a)ic* 
Iapln)r (3lugit* ober fdjttjarjer ^orp^Hjr), qjtarjfiil^rcnber (ober rot^^er) ^Jor^^r, 
Zxad}X}t, Slnamefit (J^ra^)^, beftcl)enb au« l^abrabcr, Slugit unb 5D?agneteifen, 
©truftur feittfömig), SSafalt (glcid^e iöeftanbtl^eilc, 8truftur fe^r bid^t, fo bag 
ba« ©eftein fa(l o(« gleic^artic^c« erfd)eint), $^)onolit^^ (tlingftetn)^ 2a\)a (fe^r 
iKxfc^teben ; man bcjeid^net fo überl^aubt bie au« ^utf an'eu crgoffcnen ©efteini« 
maffen, balb me^r !irad;^ten, balb nicl)r 53afalten unb ^^onolit^en ä^jul^). 

283. dlad) bcr®truftur finb bie (5e(«arten (ömig, fd)ieferig, tidft, ^jor^ 
))^l)rattig (in einer teigigen ©runbmaite nod) bcntlidu X^iei^en eine« Wi^ 
ncxaU einfcf^ttegenb, toeld^e« aud) ben !Xeig mit bi(bet), manbetfteinartig QfaUn 
kt/ffU, mit Derf^iebenen SD^meralteti evfäUte Blafenraunte). j^tütttwerge» 
{leine Befleißen au« ueBen einanbcr (iegenben, burd^ einen 5Utt ^ufantttiengel^alte« 
nen ^eit<^; biefe finb oft fe^r Kein, loie in ben ^anbftetnen, ober grobfömig 
ober grog, lote in ber ©rauwa^e, ^kgelffu^, bem l^noc^entrttmmergeßein (ober 
ftnof^Breccie). ^ofe ©eBirgdarten entftel^en bnrrf^ Verwittern unb 
faQen; ^öftx &ant, @c^utt, ^rug, ©erl^He k. ^iMd} »erben au4 no4 
@tein« unb Sraunfol^Ien ben Setöarten gered^net. 

284. ^^i^^ttng nennt man bie ^Bt^eitung ber Set«artett in Sagen; fte 
berrati^ ft4 bnn^ Bpaltm; bie @(^i(^ten finb burd^ aKm&tigen W>\<il^.ao» bem 
Saffer entfionben, bie unteren frfil^er, bie oBeren fpSter. ^ani^e @4t4ten |Utb 
gegen ben ^ort^ont unter etncnt me^r ober minber großen Sinfe! geneigt, ber 
manchmal f ogar ju einem regten )otrb, fo bag bie @(^i<^ten fenfre($t, n)te in um« 
ftcljicnber Signr, auf bem ßo)>f e fidlen; anbere finb oerf^iebentUd) geiounben 
unb geBogen. IDad fli^tBare (Snbeber ©c^ic^ten l^eigt beren Vnfigel^enbed, bie bor« 
ße)enben(Snbett geneigter ©c^id^ten ^i(!^uttg«fo)>fe, bie jundii^fl unter einer 

Digitized by Google 



130 




©(^i(^te 6cpntlid)c nennt man taö ^iegcntc, bic 3nnäd)ft ilBcr \\jx baö $angcnt»c, 
bic D^eigung bcr <Srf)id>tcn \\)X (Jinfallcn, U)rc (£rflrccfun,q mdj einer bcftinimtcn 
ipimmelöflefjenb iljr Streidjen ; bic 9)?äd)ti3Feit, b. ^. bie3)irfc ber(5d)id)tc n>c(^= 
feit ijcn bcr einei^ SPIattc^ ^apicv bi^ t^ieten (5«f^cn nnb 0aftcm. üBeil bic ßCt 
fd)id)tctcn @cPcine anö bcm ^Baffer entftanben fmb, I?eij^en fic and) ncptuni= 
f(^c, bie nid)t ßcfd)id)tetcn , buvd} ^^enevnjirhmg flcbitbctcn pIutonif*c nnb 
tnlfanifd^c. ^icfc jcii^cn tnötucilcn eine tafel= cber plattcnformigc ^Ibfonbc« 
rnnfl, bic nid>t mit ®d)id)tnng '^n ocrn)cd)|'cIn ift, ober fic fmb fäulcnförniin ab= 
gcfonbevt, njic namcntlid) 33nfalt, '^Jl^onolitf; , iTrad^i^t, njcki bi^njcilcn bic 
©önlcn gcgticbcrt crfd)eincn; bic fänlenfermiflc ^Ibfonbcrunq bevul)t anf bcr 
3lbfiil;lung nnb änfamnienjicl^nn^ bcr in fenri^ flüffinem 3"ftfi"be a\\9 bcm 
(irbinnem cmpcrßcbrunöcncn ®eftci!iömaffcn. ferner fmb \o\vo\){ nc)?tnnifdbc 
plntenifd^c t^clöartcn mnndjmal nnregclmäf;ifl ,^er!l üftct. 

285. Die ncptnnifd)cn (2d)id)tcn liegen überafl anf bcr (5rbc in bc = 
Pimmtcre^clf^c über einanbcr, bie man na(^ nnb nad) mittclft .^a^Ucfcr Sc= 
pbad)tnngcn an bcn mfd^icbenftcn ^.^nnftcn bcr (5rbc crfannt ^at; ibcnti[(^e 
Sd)id)ten fd)(ief^en in allen ©cgcnbcn bic (;tcid)cn 3krftcincrnnßcn ein nnb finb 
ond) l^infid)tlid) bcr <\cl^art flieid) ober äl^nlid). Tlan [teilt bic erfannte geogno* 
ftifd^c S3cfd)affcn^eit einer (^cgenb l^anfiii in Profilen bar, al^ 33cifpiel möflc 
ba« Profil i?cm Stnicbi« hi9 }^um S3obenfcc bienen. a ifi bcr 9?cPü^l anf bcm 
5tnicbi«, au^ bnntcm ©anbftein bcfrel;enb. b nnb c @ricf^bad) nnb 9?ippolb^aM ; 
(^nci^. d S^cincrjan, 3;cbtliegenbc«, jwifc^cn @neif? nnb bnntcm (Banbftcin. 
e 5llpiröbad). f— h bie a)?nfd)elfalfgruppe mit ©teinfalj. g9^ottn)cil, i Äcu= 
per. h l'ia^fatf nnb (Banbftcin, m 2)?elaf)cnf;ebilbe, bei 1 baö 3)onantl)aI. 
0 Onfel IReinan im 33obenfec. (©icl^c bic ncid)ftc ©eitc.) 

286. 5.^ei bcn plntc n i f d) cn ©cbilben ift feine bcflimmtc ^agernng ttjal^r= 
ncl^mbar; fie liegen neben einanbcr ober anf^ nnb ineinanbcr. 5)icfcö riiljrt ^cr 
i>on i^rcm nnregclmäßigen gewaltfamcn (5mporbrinncn in fenrig=fliiffigem ^u- 
ftanbc (njotjcr bcr 9?amc crnptiüc ©eftein c), wobei fic bic neptunifdben 
©c^id)tcn burd)brad}cn, fid) über bicfclbcn erhoffen, ober bic oberften nid^t 

I 



131 




bim^Srcd^cnb mx alle m il^rcm 55crci(^ Bcftnbltd^en rötfflAtfi* il^rcr Lagerung 
flotten, looburc^ (Sättel unb 3WuIbcn cntftanbeit, ober 9?ütfen, SBcc^fcl, 
SScrtocrfungcn, tocnn bie einen oft mel^r at^ bie anbern erhoben tourbcn, 
roh nad^ftcljcnbe '^'iqux ^cigt. 




2Jianc^maI »urbcn bie ncptunifd^cn ©(^tc^ten fenfredjt aufgcrid^tet, \a ganj 
umgeftür3t, fo ba^ bie unterftcn ju oBerft {amen. 5lud) bereite früher aufgc- 
ftiegcnc ^jlutonifc^c SD^affcn tonrben oon fpäteren bnr(^6rod)cn ober il^rc (Spalten 
aufgefüllt, tooburd) bie @efteinögängc entftanben. *) 3fn ^olge ber k= 
bcutenbcn $^ci6ung kirn §craufbringen »nrben mand^e 8läd)en geglättet 
(fogen. 9?utf(^fläd)en , $)arnifd)c, Spiegel) nnb eigent]^ümli(^e 9?cibnngffon= 
glomerate (53reccicn) gebildet, aud) erfüllten bie neptnnifc^cn @efteine mannig= 
fa(^e Umbilbnngen, 53eränberungcn in garbc, (Subftanj, c^emifd^er 33efd^affcn= 
^eit. (9D?etamorpl^ifd)e ©efteine.) 

287. jDie n e p t u n t f e n ®e|teinc enthalten 33crfteincrungen, $e= 
tref af te, b. 1^. oon (Steinmaffe (am pufigften fol^lenfaurcm Mf, bann Ouarj, 
(Bdiioefeleifcn, Xl^oneifenftein, ftupferglanj) burc^brungene ^eftc el^emalö leben= 
ber ^flan;ien unb 2^ierc, »elc^c natürlich in ben plutonifc^en fehlen. 5Kand^e 
bicfer ®efd)Öpfe, namcntüd) ^flanien, (Jnfcften, ^ifd^c ^aben nur Slbbrüdc 
in ber el^emalö »eid^en 3>iaffe l^interlaffen ober fogen. (Stein ferne, gleic^fam 
Slbgüffe il^ref cl(iemalö erfüllten ÄÖrperö, »äljrenb bie äußere ^ude t)erf{^n>un= 
ben ifl, fo namentlich SD'iufd^eln. 3)ie foffilcn Ueberrcfte organifc^er SBefen 
lehren un«, bafe in ben ätteftcn 'ißeriobcn ^flanj^en unb !X^icrc bie (Srbe beöölfert 
^bfcn, njctc^e ben je^jigen gan^ unäljnlic^ fmb unb ba§ im l'aufe ber Seiten eine 
allmältgc Slnnäl^ierunf) on bie gegenwärtige organifd^c 2Belt ftattgefunben l^t. 

*) Tlan untcrfd^eibct gcn>ö^nlt(^)c ®ängc , tt>elrf;c »on unten berouf burd^ bie 
mc^ir ober »cniger l^origontanicgenben @(^id^ten aufzeigen , i'agcrgänge, meldte 
,3tt)if(^cn bcn@dbid^tcn parallel mit ilincn »erlaufen, unb Äontaftgänge, toeld^c an 
• ben^rengcn »erft^icbcncr ©cbirgeartcn, j. ©. plutonift^cr unb neptunifc^er, ftt^ gcbil» 
bet ^aben. Oft burd^fc^cn unb burt^ft^nciben fu^ »crfd^iebene ®ängc neuartig. 
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Uebriflcnö ift dar , tafi tie ^<ßetref aftcn nur einen annäbcrnbcn ©d^tuj? auf tic 
2öcfd;a|"fcni;cit bcr ovi^anifd^en 9?atiiv fiilljcrcr >^citcn j'^eftattcn, inbem inelc jaitc 
(A)cfd)cpfe i>iii5lid> ^crftcrt unnteii, a>äl;venfc autcrc mit l;avtcu ül;eilen ucr(el;cuc 
fid) tcid)t erhalten fcnnten. *) 

288. ontem yim X^di biefelbeii Spc^ict^ ciyiamfitcv '-iik|cu in tcn t?cr = 
fducbcnftcn !Jl)cileu tev (frtc lu^rtomincu , lcl)ven uuci jene ^H\'ftc ferner, baß 
cl^emalvS eine glcidjfermige inib ^n?ar l)el)c Temperatur über bie ISrbe l>cr- 
brcitet n>ar mit» ter fd)arfc Uiitcrfd^ict ber je^nc^cn Hliniate nur allmätig einge- 
treten ift. Tic ätteftcn Uebcrrcftc flc^örcu 93?ccrkn?ül;ncrn an , bcncu ftd) balb 
Ufcrpflan^en unb Ufertl;iere 3Uv^efcnen, fpäter erfd)einen Vaubpflanjen unb l'anb* 
tt;icre, nnb cnbtid) and) ©ü|ln?affer6en)cl)ner. li^ tiwx alfc juerft VlUcö i>om 
ü)^eere bewerft, über iueld)eö nur nad) unb nad^ Unfein unb kontinente empöre 
fanicn, auf tDeld^cu fid? t^Iüffc unb (Seen bilbetcn. ©eiüiffc Birten f^ierifdjer 
Ucbcrrefte finb befenberö n>id)tig geiöorben, tüeil fie, tüenn toit fic and) in ben 
lücitcntlegenften Vänbcru antreffen , un^ bic ■S'bentität ber (Sc^ic^tcn bcnjcifcn, 
b. \). baf? bicfc 3d)id)tcn, in ttjclc^en fie i^crfcnnnen, ungefähr ju glcid)er ^üi 
cntftanbcn fint . '^)lai\ nennt f etdic *?(rten d^ a r a f t e r i ft i f di e , vind^ V c i t ni u * 
f d^eln, »eil toenigfteu^ bie iüJ^e^rjal^l ber klaffe ber :;h>cid)t^iere augel^crt. 

^elflcbcnbc ihmi ^oüa cntlelnite ^ijjur jcU einen iöciiriff iHMn ii^vin cinci* qncv 
biird^fc^uitten geba(^teu Xt;ciie<< ber ^brinbc geben, 'i^a^ aber über )>iele (^cgcnben 




Sftratrr mit fftnnatifAcr Querfiliiltt efnrt TMH ter QtMnte. 

*) Wit ben ©dnd^tcn, in wetzen fie a^qefeOt nnivbcn, ftnben firi) and) bic ^^n'tre* 
fattc öftere in aufjcrcrbentlid^c ^ö^cn erhoben : \mn fanb in ^übamerÜa itnodH'u t»on 
Mattodon in 13,000, fofftte SO'lufc^eln in 17, ^uB ^öi^t, äRam^e timdttif^c 2:biere 
^aben fU^ im Sife erhalten ; fo 9t^inoceroffc, SRaittimtt|0, beten %ki\d} nod; «on $un« 
Un ^dtt^tt toitb ; 1846 tmnbe tm bem ^e @tbtneit9 ein (Sltpf^t gcgtAlciir an bem 
felbfl ber %iig<M)fe( nodf loo^t eckten war. (üit^ ^cute ns^ ivcrben ^iixptt unb &t» 
fete «ou X^iocn, fogar toon QMflff^n tu Qtsberge cinflcfc^Iolfen.) 2>tc ihUH^en ber 
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jcrfhreut ifi , finbet ft6 ^icr 5ufammen(?eftcUt , btc ^iflur ifl alfo eine f d& e m n 1 1 f e, — 
a&er audf eine ibealc, meit tool^i nirßcnbxi ein l^urc^jd^nitt, wenn man il)n machen 
UnnU, getane biefe $tP))ortionen jeigeu würbe. 

' (^ptimifttoe Mirge, ttcgcBitge, iMin^ 
289. 9^aiitentft<!^ ©itei« imb4^immerf(i^tefer, unter bem 9^anten fri^ftal* 

Unif(^e8©c^ieferge6irgc jufammengef agt , Silben bic tiefflen Bi« je^^t k= 
lanntcn ^eite ber@rbfc(lc, bie erjptarrte §xü^c beö Pöffig genjefcncn cbcv ncd^ 
fiüfflgen Äern«, toeld^e »icber öon ©ranit«, 2)iorit=, ^cr|>I)Vr^ S3afaltftri>mcn 
toal^renb bcr 33iIbuniiöVei^i>^^c ber neptumfd)en i^ormaticncn burd)brungeu njur= 
ben, ^^^äl;vcnfc fic [clbft faft nie gani3f6nni}3 in anbcvc ©eflcinc eintvinijcn. (Sin 
flroger bcr beutfd)cn C^3etnri]e nnb bcr i^ref^tc jener bcn ©tanbinaiMcn \)at 
3ur Örimbtai^e (^ncif?; er fintct fid; auA in <\'mntrcid>, Sd^cttlanb, im§inta^ 
lat^vil;, in ^icrb- unfc oütamerifa. %n niand)cn StcHcn erlitt t^er @nciö biirrf) 
l>cn unten nacljtrin.qciitc Ü)faffen )c(bft iinebcv Apctuniv-;cn unb ©ternnj^cn, bc= 
jonber^ beutlid? 3.^. im ®d)njar^,n.>albe. 2)?and)mal cnüjäit cr.?)b]^Icn; bie 
fogcn. ,f{ri)ftaU tannnern bcr ^Upen, ^vunbftättcn bcr fd^bnftcn ^crijfnjftaUc, ßC^Ö* 
ren beni (3\Kiß, ®üninicrfd)icfer unb Kranit an. ^Cic 53cr(j= nnb ^clöj^cftaltcn 
be8 (>.^ncifc^ finb mcift einförmig. — @Ummerfd)icfcr ()errfd)t i^or in bcn 
^tpcn 3:i)rcl^, ©aljlnin]^^ bcr ®d>n)ci3, bcn ©ubeten, in <3d)ottlanb nnb Or= 
lanb, SfanbinaiMcn, Spanien, nnb finbet fid) and) in bcn ftorbiUcrcn unb im 
$)inialat)al; ; mit it>m unb Önciö Dcrlnmbcn finb (II;Iorit^ nnb 2^alf f(^icf er. 
3)er niinbcr bcr(>rcitete (Sijcnit ü>irb ^^ie unb ba »on ©ranit^ $orj>^J^r unb 
a;iclapt)t)r bnrd)fct?t. 

29(J. Xcr ©ranit tritt I)änfi^ eruptii^e 9J?affe yviniiformiii in anbcrn 
S3ilbunijcn auf, fo im @limmcrfd)iefer, ©t)cnit, im üaU unb anbern ncptunifdicn 
^onnatipncn, nl^cr and) ältere @ranUe fmb oft i^cn jüngem burd}brod)cn. '3)cr 

C^ranit ift auf^erorbcntlid; berbrei* 
tct, namentlid} in bcr alten Söett, 
6i(bet ein'^ctnc Seri^e ober (\an]c (Mc« 
Hrj^c, in bcn V((peii unb im -'niiua* 
Iai)al; bcn isn\; ncfi^cv iöcrijmaffen, 
bereu C^Hpfcf neptunifdjc ©ef^einc 
ytfammenfo(5cn. C^n Jinutanb, an(^ 
in bcn ?npeu, in 9^crbamerifa jcigt 
er mandnnal feffctartii^c, burd^ lang 
aubaitcnbc Saffcrmirbcl erzeugte 
. 53crticfimncn , feigen, ^iefentöpfc. 

©eine get^imaffcn [inb l^änfii^ impL^faiu unb malcrifd), mand^mal gigantifcf^cn 
g^uinen äl^nl id); oft bittet crjacfige, mdtt&Vß\d, fc^wffc Äältmie mttfali 

nrwcltliii^en Spiere laffcn Bienjcitcn tricbcr geseilte Anoc^cnBifl^e unb 9i|)oit]iben, 

fogar mc^r ober niinber er^ottfnc 33futförpcr(^cn, bic ^Pftanjen oft ba« f etnfle BcSge* 
tocbc, 58tüt^cn|!aub2c. ertcnncn. 2)en 3n^alt beö 25intcnbeutets foffiler @e^)ien benü^t 
man bietrcilcn nod^ ju 2:ufc^e. - TUu tonnt ie^t (mit ben 2)tatameen) fi(cc 8000 fof* 
file ^jJflauien unb 24,000 foffUe X^ierarten. 
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fcnhcda übfaUentcu ii\inbn! mit feine tief einiicfd)nittcucn Xbälcr fint ttid)t fcUcn 
mit gclöblöcfen übcrftrciit. lÜhnrf^e einzeln ftehenbe (^vauitm äffen, namentlicf) 
am$ar,j, öcrl^alten fid» maßnctifdv — Itmftcl^cttt^e gipr(®.i:i3) ^eii^t, iuie pt^ 
(am (Sap^Brattj in^Aottlant) Ojvaiiit A — e im ^^onfd^iefer K iH^r^tueigt. 

291. Untere eruptit>e Öeftcinc ffnij ter £1 u a r j f c 1 1? , audi numdiev f "6 r= 
nigc ^alf , 5. 33. t>er bei ^OJilti^'. in tcr (Sei]cnb i^cn 3)icif?en bcu^^cvitt^Icnbe- 
fd^icfer l)urri)fe^enbe, wäl^rcnb anterev tlnui^er JiTalf cm neptunifdui^, tiud) 
iJuUanifAc (5)cbiibc mctamorp^ofirtcö (^cftcin ift; bami i:er fijrnige iiu i 
2)oIomit imt mancher förnige (^\}p^. Ttx qiiav^f ü^rcitbe föx* 
pl^i^r l>at bei jtcibcrg bcn @nci« ijictfad) fcurd)brungcn, bei 9Jieii"cn unb an^ 
bcrwärt« ben ©ranit, in mand^en ©cgcnbcn 3)eutfd)Iattb? , (\vanfvcid)ö unb 
(4iiglanb«bcn2:^onf(^^iefcv unb bictol^tcngebirge. !Dur(^ bic fdulcitförmige ^b* 
ia^etm^, totldfc er manchmal jcigt, nähert er fid) bcn ijiitfanifd)en ©ebirg^arten, 
notticntlid) bcm^afatt; feine i^elömaffcn finb oft fel^r malcrifd), ton Mm= 
mem alter 53nrgcn gefrönt, feine oft fegcU nnb bomf i>rmigcn Söergc ergeben fid) 
l^ic unb ba bi« ju. mehreren taufenb %n\\ 5)iorit fmbet fid) namentlich 
in ber^rautoaäc unb im 2:i^onfc^icfer, bi«n)eilen bur(3^fe^t er and; ben ©ranit; 
© c V ^ c n t i n unb @ a b B r c bllbcii öfter« ©vHngc unb ©töd c im ©d^iefergebirge ; 
S02eU)>H^ M fott)o(l plutonifc^e oU neptunifc^ Mafim mit (Si&ngcit bitr^« 
Eningen. 

292. Sälf^venbbie eben betrachteten )>lutonif(i^en ©cbilbc mir in bcn älteren 
^Formationen, namentlich im ^xavtxoadc' unb Äohtengebirge, eine bcbcntcnbc 
^olle f^)ielcn unb bann, fd^toad^cr tocrbenb , fd^on bor bcr Ouraformaticii fafl 
galt) berfd)ioinbett, gel^öven bie bulfanifd^en ©ebilbe ber^^ltni^magig 
f)>5teven gerieben an itttb fe|en ibre äBir!famfeit bi« in unfere 3^it f»^t. (^ie 
^)lutonifd;en i^ck^vntcn haben al« bebeutfamcn SBcftanbthcil Ouar^, bie »>ul!a«i^ 
fdhen ^lugit.) S)er 2; v a^ t flieg gletih bem ^afalt in {temlic^ fp&tev 3eit au9 
bem 4£rbinnem mpw; buni^ bie ge^Daltfame Stetbnng Ijfiebei eniftonben fton« 
glomerate au« ben Xxkmmvm bcd Srad^t^t^ nnb ber l»on ii^m htt&fjfätn anbeten 
€)epetne. Om StebengeBirge nnb ber (Sifd, tn ber Stoergne, in Ungarn k. 
lomntt Strad^ift boY, am m&f^ttgßcn tritt er aber tn ^übomerifa auf , nw er 
btele ber ffiäfitn <SK^fe( ber Sfoibtfleren barfteOt nnb momtmal getoalttgc 
$lafenvfinme entölt, beren SBfinbe &fmtfd kbecft. ©eine Berge ftetgen 
{leti nnb \äfin in <9Men« ober ^u)))^eIform cm))or. 

293. $ 1 0 no ( itlii tritt namenttt^ tn ber Wfin, in So^imcn ic. anf^ jeigt 
^ättfig fänlenförmige ICbfonbetung unb bttbct einjeln flei^nbe Ihgelberge» 3)er 
ungemein berbrettete 9af alt bnr<lhfe^t aQe ne)}tnnifcbcn (Sdbtd^ten Bidjnm ^« 
lubiumunb bie meiflen plntonifti^en Bilbungen; er l^oB nnb buni^bra^ bic 
^iä^Un nnb ttanbette beten (^efleine auf bie metAoärbigftc Steife um, fie ffix^ 
tenb^ rBf^, ^nm Stül^etl betglafenb ober ü^nen ftt^ftoUinifche ©truXtur gebcnb. 
ftein ©ejlein ^t bie f&ulenförmtge ^notbnung fc^i^ner; feit iBangem Befonnt 
unb betounbert finbbegl^alb ber 9tiefenbamm an ber irifc^en ^üfle, bie gingaU«» 
l^^le auf ^taffa; andb Stanftet^ nnb 3)eutfchlanb haben fd)l»ne Safaltfäulen 
attf|un»etfen. Umflc^be Signr (<S. 135) ^eigt bie Bafaltfäulen, auf mid)cn hai 
alte ©4^06 ^toä^mm» m iSibaraid ml^t ;S)icf ed fcbttMirie ©efietn ftnbct fvS) in 
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S3el;incn, <Bö)U{m, fccr ^ifd, fd^iuaBifc^en %lp, 9lm>ergnc unb in öielen onbercn 
©egcnbcn Europa'« uiib frember Grbt^^eüc. 3)cr SBafoU mt^alt aieml«^ oft 
^öt^Un, feine ^erge Uegen oft einjeln, ßetgen fd^roff an unb enbtgen mit ge» 

toblbtem ober f^i^^cin p^ta* 
mibenavtig ; mand^mal liegen gan|e 
@cup^)cnöafaltbcrge neben einanbcr. 

iüngfte bu(!anif(^e @e6ilbe ifi 
^atya, xodd^t ptutonifd^e unb neptu^ 
nifc^e ©efteine aUer ^eriobcn burc^* 
fet5cub no(b ie^t r>on SuUaneti 
crgcffcn wirb. S)ie ?aben l^aBen noi^ 
bcii $eßanbt^ei(en, meiere ju i^neit 
^ufammenfd^mel^en, fel^r berfd^tebene 
$c[($affen^eit ; mand}ixki%tl3muiiX* 
gfffl^ttte Ibc^Utten |k. *) 

« 

0. aeptunifdir ober (rfiliiMftc 
ütlbunflen. 

0@elunbSre unb terttSre ^onnattoiicn, 
2)tltt]»ütiii unb SOttvium.) 

894. SRait ffot btefdBen in 
neun ©nt^^en, Sotmatioiteti, 

f)e6rad^t; bie ju einet Sotnnatton 0t> 
I;örenben ®fieber ftnb etloa gleichen 
mtcr9/ treten immer mit eiminber 
anf nn^ feigen gemiffe fiBereinfHmmenbe aXerhnoIe. IDie erfle Somtatiott 
ift bie ber iBxanwaät (fümif^ mtb betonifci^ed (Softem imn SKme^ 
fon), tt>el(^e metfl t)on liefern, Sanbfleinen^ itongbmeraten, maaSfmd 
an^ ^i>n ^alffleinen nnb Dolomiten geiilbet »irb. S)ad tiefpe ©lieb ifl 
ber$](;onfd^iefer (mit ^ad^fc^iefer utib onbercn Untnorten). ^outDade tjl 
fiolb ein grobförniged Konglomerat, Mb ein gan) feinförnigcr Sanbfietn unb 
löirb bnrti^ jufammengcÜttete SBrud^fliicfe bon itl^on* unb Äicfetfc^icfcr, Ouarg, 
i^elfcfpat^, @ranit, ®nei«, $or^>^»^r ^ufannnengefe^t. !Der 5lalffletn bicfer 
@ru|)j)e ift ber fogen. Uebcrgangöfalf. 2)ie oberen ©lieber berfelben (ju mU 
äfta (Sngtanbö Old red Sandstone, alter rotier ©anbflein , ge^iört) l^abcn ben 
9iamen 3)ebonifc^c« Softem (bon !Debonfl)ire) er^jaltcn; aucf> in SDeutfd)* 
(ottb ^at man biefer @ru^))e entfpret^enbe (Bc^ic^ten unmittelbar unter bem 
Ko^^lengcbirge gefunben. 

295. Ön ben ältcftcn ©(^tefem bc« fiturifd^en ©Aftern« (bie tiefften ©c^ic^* 
ten ber ©ruppe ent^ialtcnb , fo genannt i?cn ben alten (Silnrem in ©übtoale«, 
too biefelben befonbcrö cntwidelt ftnb) finbcn fic^ auger ^yucoiben (tang^artigcn 
©cegcnjäd^fen) fafi feine ?5ctrefaf ten; in ben okren unb im bcbonif(^en ©i^ftem 

*) 'Jlnbere bringen tic plutouifc^eii unb öulfauifc^icu Silbimflcn in foIc;cnbc ^rup- 
ptn: Qhamt^xnppt , O^rünfteinßvu^pc (mit @er^entin}, |}or)>|^vigru|))^e, $alaUgru))j^e 
(mit Srot^t^t) unb ioullani|d^e Qiru^)>e. 
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jicmKc^ »tcU tiefte ber SttePeit, toon fccn jc^ißen fel^r aBwcid^enbcn iU^ccrti^icrc. 
On bcn jüngeren ftturifdf)cn ©d^U^tcn trifft man bic d^raftcriftifd^en al9 ?cit= 
mufc^ bienenben ^rilobiten unb Ort^oceratiten, ben ben (ic)^]^)N)bcil 
ge^Brcnbcn Graptolithup , ten 33rac^U)^>oben Leptaena unb Pentamerus, ijon 
j^oroKen Calamopora unb Catenipora escharoides. Om betjonifc^ett @l^flem 
femmen aadf bie erflen Sir^eltl^iere, nämlid^ bie beiftel^enb aBgebtlbeten, bon ben 
l^euttgcn ganj öcrfd^icbcn« fonberbarcn, gctoilfcn (Jruflacccn entfernt ä^nlid^cn 
i^tfc^e Cephiüaspis, Coccosteas^ Pterichthys , unb bad erfl neuerlich in @(^iytt> 
(anb gefunbene/sietfd^ ^alcrntimber imb (Sibec^fe fte^nbe %nt)>l^ibium Teler- 
peton Elginense, bor; bott €itii<!^ä]ttem Cyathocrioitei, bon ^o)>ffüg(em 
Clymenia, t)on ^rmfügtem StringocephAlus Bortinii, Calceola sandalina, bie 
¥antoffe(muf(^e(. !3)ie oBemt ^äfiiiftmikK ©vaimade entl^ota^iBe $amt« 
unb $ai[men«artige ©do^fe trab ben \}om ^fton^enretc^e ftammenben Kttt^rosit 
(Sd toaren bamald nur erfl »oeiHgeOnfelnf^bemQiean erfc^ienen mtb^attoi 
fi(^ mit ben fflr tmfete 3ctt fo fren^artigen formen bon ®tigmarien, Lomato- 
phloyos, Didimophylon, Dechenia Bebeeft. ^eifidf^enb fbib bie S^riloBiten Ca- 
lymene Blniliieobachii , Asaphns Buchii ind^A. .tnbaMiliu oBgeBtlbet — 



3)urd) bic in il^r aufgeftie^^enen vtutcnifdjen Tla^ax iinirtcn mandic (Mcflcine 
ber (^raumacfe fcl}r i>eräntcrt; aiid) tarn in il)r bereite Xcicmit cm^>or {kalU 
ftcine mit fol^lenfaurcr a^^ac^ncfia), fccfien (Jutfte^unn ncd) immer rät!jfe(]^aft \ft, 
2)ie ©rautoacfengruptje enthält auc^ ^öl^im, \>on toeld^en manche fei^r betannt 
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finb, 8. bie Samnamt^i^öl^le am ^ax^t, imb (Ubd metft Brette, oft plumpe 

296. S)ie^kberbet@tein!o]^(engruppe, ber jtveitenSoniiatioit, 
Beßel^ett ond^d^iefer« ttiib €><ntbfletiien, BtdmetIeitaiul^4(ol^Ieidaßfieiit (bem 
fogeti. 8erg!aII), mit .^ol^Ienlagent oBloe^fedib. ^Sl^araftertfltf(^ für btefe @xuppt 
fbib tie imenne§(td^en Ablagerungen etiiev imettbltd^ üppigen, eben fo pxaäfU 
beSett (dd 3ter(t^en, jtmt bloffale» ^flonaentoett, n^ie fie nax in einem 
fel^ ^let6en Sflima getei^cn btmte; ^e Bitbeten bie für bie Onbujhrie einer fpS» 
ttn ^nhm^ fo mid^ttge @teinfo^(c. 5r)iefe l^agcr, meift in mutbenfBrmigen 
^Vertiefungen abgefegt, ne](>men nur in Europa einen SJaum bon manchen Xau' 
fenb Ouabratmcilen ein unb liegen in einzelnen bi« über 100 berfd^iebenen 
(Sc^id)ten über einander, beren @tärfe i^on einigen Sotten biß 40 ^ufi; betragen 
hnn. '^k Hcl^lenlager finb burd^ fpätere Hebungen oft bielfac^ üertoorfen 
unb jcrriffert. 

297. 3)ie ^flanjen Jener (5bod)e hjarcn mcij^ ?^arni (tiefe bilben etiDa V3 
ber befannten 3(K) Specieö), K^äufi^ baumartig (Ncuropteris, Pecopteris, Sphe- 
nopteris, Sigillaria), ©djaftljalmc (Calamites), iBcirlappe (Lepidodendron). 
©el^v f)viii|iv3 temmen aufgerid)tetc ^Öaumftämme i^or, tic an ber ©tcHe, njo fie 
geö}ad;fcu, vu^ig üon 9äeberfd)lcigen iiinl)iiüt tourben. 3^on 2^t)iercn [inb ijor* 
jügü(i^ S3rad)iopoben ba; d^arafteriftifd) finb Productus unb Spirifer, nanientlid^ 
P. Tcticulatus uiib S. striatus. j^tfdjrefte finb bie ber ©raiitoade. Om 
Äobicnfalf finbet fid) bie d)arafteriftifc^e Koralle Fusulina. 9'?ad)ftcl)enb finfccn 
fid) abgcbilbet NeuToptcris tlexuosa, Sphenopterispolyphyllia, Pecopteris Man- 
tellii unb Calamites SuckowiL 




'S. KeiiToptorif flexaosa. b. Sphenopteria poljrphytilm. o. PecopterlH MwiMllU. 
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298. ^IDic ©lieber bcr Äcl^Icn^ruppe 
»urbcn in i^rcr Vagcruug burc^ ^>Iuto* 
nifc^e unb üulfanifc^c i^clömaffcn (^Jor* 
p^r, Söafalt, Xolcrit) bcbeutenb gcftört; 
fic ücranlaRten 9?eigung, SBinbung, 35cr» 
tocrfung bcr ©d^id^tcn. Oft gcrat^cn 
Äol^lcnflb^e in ©ranb bur(^ 3ci^f^<?"n8 
bc^ in i^nen l^äufig torfommcnbcn 
<2(^»efelcifcn«, »cld)e« fid} bei 3"tvitt 
Don SBaffcr cntjünbct. (Solche oft nic^t 
ju li)fc^enbc5^o^lcnbränbebaucm manc^» 
mal oielc Oa^rc (bcr fogen. brenuenbc 
^crg bei 2)uttn)ciler gtü^t fd^on über 
200 3a{)re) unb bie @cftcin«f(i^ic^ten er* 
leiben ^iebei bebcutenbc Umtoanblung. 
— ^ot)tcnfanbftcin unb ©tiefer bilben gcnjol^nlic^ Hinblicke ©crgc, oon breiten 
I^älem burd)fdmittcn, mandimal auc^ malerifdje i^elöpart^ien. 




Calamites Stickowii. 




'Jlufrcvttf foiTilf !öaumjiämmc ttr Äi'hlfnt^fricte. 



299. Seot^cöXobtUegcnbeö unbScc^ftein fmb bie britte For- 
mation. 3Jian untcrf(^eibet in biefer ®ru^>^e toon unten nac^ oben a) baö rotl^e 
Jobtliegenbc, ein Konglomerat, getoö^ntid) burc^ Sifen etttja« rötljlic^ gefärbt; 
b) baö graue ober toeiftc 2^ obtliegenbe , falf^altig; c) f upferfc^iefer, ein falfig 
t^onigeö @eftein, oon Kupfererjcn unb ßrb^ed; burc^brungen ; d) ^tdi^dn, ein 
bic^tcr falf ; e) 5Wergclcrbe, !atfig=t!^onig, reid) an (Srbpe^; f) 3e{3^ftein=jDo= 
lomit ober S^aud)toade, frtjftaöinift^ tcniig, au« fol^lenfaurem Äal! unb fo^^len^ 
faurer 33ittcrerbe befte^enb; g) bituminöfer ^talf; 1») &\)p9, meift fömig, üon 
e^arbe rot^tid) , iteig ober grau. 

300. Die ^flan^enrefte toeic^cn , wenn aud) nic^t in ben ©ippcn , boc^ in 
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unb (SeegdoS^fäi, au* 9?abcll;'6l5crn an; bie fogcn. t^ranfenbergcr Rornä^rcn 
fommen bon Cupremites UUnwiini. Xa9 tol{^ STobÜiegenbe entl^tt toie( ^ol^ 
flein, b. ^. in Ouar^ wntgen)anbcltc ^bljer unb SSönrjeln. Sl^araftcri|tif(^ 
^^ierrcflc biefcr @ruppe finb Productus horridus, manche Spirifer, Gorgonia 
retiformis; im Slupferfd^tcfcv fuibcit firf) t?ie(cgifc^, befonbcr« I?äufig bic ^|ier 
abgebilbctcn ©ippcn Platysomus uwb Palaeoniscus ; in biefcr (Spod)c Begann bie 
Stlbtmg nefen^aftcr Saurier , cit)cc!^fenä^n(i(^cr Stjicre. — (Einige ©lieber 
ber t^ormation, namcntlid^ ber ^gäf^m, fblt oitd^ in 9inglanb fe^r ftart taU 
Xiidüt, ta)e§^alb man fte üom ^ottbentement ^fam p€Viittf(i^ed@t)ftemg»> 
nannt tjat '$>a» 2:obt(iegenbe jetgt flc^ oft t>on !DoIertt tmb ^afolt burc^bro« 
4en. B^pein unb Dolomit BUben gern aadige SBänbe, bad 2;obtlte8eiibe oft 
malcttft^ ^gmaffen, »ie nontentttd^ in S^^ftringen. 




Palaftoniseos. 




801. Die tiertc ober 2^riaöf ovm ation *) jerfäHt a) in beu tnintc« 
©anbftein, yifammcngefe^t au8 Ouarjfemern, burd^ ctfenfc^üfjiöcn titt flc» 
Bunben, uerfd^iebcn gefärbt, oft geftreift, manchmal ^on unbÜ))}))d einfc^Uegenb. 

IKbertt gab il^v bcu mamcw £rtad U'egen ber befi&nbigen Scxeittiguug t)Oil 
buntem ^anbjlein, SD^uic^elfoI! nnb ttaß^. 
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SWan pnbct in i^m nur fparfam ciniflc SJiufc^cIn, j^axxn unb (Ealantitcn, ^äufifl 
^lin^^cnen bic ^^ugfpuren (^^äl^rtcn) umcltlid^er 2;i;icrc, nantcntlid) (Saurier, be* 
fonberö M Chiroiherium, bcffen f^äl^rten i^ier barfleftcUt fmb, (Sdülbfrötcn imb 
großer SJijgcl (Ornithiclinites giganteus). iüQ bcr bunte <Sanbftein abf^claflert 
tourbc, toaren bic meiften ^lutonifd)cn ©ebilbc (in ^)cutfd)lanb alle) fd^cn cm* 
porgcftiegen ; l^ingcgen jeii^t er [idj oft t>on ijulfanifd)en !Do(critcn unb33afaltcn 
burd)brcc^cn , bie feine ^arbe unb (5truftur mcrftoürbig Deränbertcn. 5n il?ni 
fommcn bi^mcilen ^'6\)kn unb fogen. i^elfcntljorc üor ; in niand^cn Öef^cnbcn 
bilbet er ptumpc, jicmlid) [teile ^Berge ; in anbercn, j. in 9?I)einbat)cm, 
»unterbare fäulen=, tempel=, ruinenartic^e formen. 



Jilbrtfn t>cn Chirotheriura. 




'Mr2. Xa^ imiic (^lieb bcr Jriacfcmiaticn ift b) Diujd)cltalf mit jcinen 
Itittcröliebcrn, SEBeUenfalf, mit (Satjtl^cn, Whxc\d mit ®a(^ unb bitumi= 
nÖfcm :^?alf, manchmal au(^ mit 2(nl;t)brit, bann bcui Malfftcin Don i^ricbndK^= 
Ijatl unb 3}hifd)clfa(f ^Xolomit. 3(fle biefe ©cbilbc umfd)licgcn t?crfd)icbenc, ^um 
!Jt)cil in gewattii^cn 3J?affcn (9)?iniarbcn 3nbitnbuen) torfommcnbc Tl^icrrcftc, 
namcntlid^ 3)hifd)c(n unb (3d)nerfcn ; jum crftenmal traten bic (fdjon feit bcr 
Sheibc ttjieber au^flcftorbenen) 5(mmonöl)ömer, unb jnjar bereu Unterfippe Ce- 
ratitcs, bcfonberö bcr (^arafteriftifdjc C. nodosus. faft immer i^on Nautilus 
bidorsatus begleitet, auf; jugleicft bcr merfttjürbige , ju ben ©tad^ct^äuteni gc= 
l^örcnbc (aud) auögcftorbcne) Encrlnites lililformis, l^ier abgebitbet, Terebra- 
tula vulgaris , Gervilleia socialis , bcr beifiefjenb bargefleUte ^Irebö Pemphix 
Sueurii etc. ^flanjenreftc feilten faft gan3. — -3m 2JJufd)clfalf fmben fi(^ 
mand)mal 53afattgänge unb fparfam C>i3l^len; er bilöet toenig malerifdje, lang» 
gc,^ogenc 33crgc unb §od)ebenen mit tiefen X^älem bajtoifd^en. — c) ileupcr, 
namentlich in Dcutfd)lanb fcl?r i^crbreitet, befielet au5 ©anbj^ein, buntem 
3JJergeI, 2)o(omit unb ju untcrft au« Ä'o^lc (Vettenfol^le). On i^m finbcn fid) 
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Encrinitp» liliiforniU. 



\>ick Vanbpflanjcn unb farrnartigc ®ct»clc6fc, 3. ^. Calamitcs arcnaceus, bad 
l^ter abgebilbete Pterophyllum Jaegeri )C«; feine ^^ormen ^cn ntc^töiSl^* 

303. 3)ic fünfte ober Ouraformation jerfäUt a) in eine untere 
&xuppt, ^ia9 (fprid) ?ciaö, i>cm cngUfc^en Sorte layers [franjcf. lays] ober 
eigentii(^ t>om beutfci^eii SBorte ?aßcn, »cßen bcr bünnfdjiefcrigcn ©truftur) 
unb in eine oBere, bcn ci,qcitttid)cn dura. !S)er 2xaS befielet aud Stalffteinen, 
Sd^tcfem, toenigen <Sanbfteincn. <3(l^iefer unb ^aUßeine entl)alten manc^ntol 
fo oiei (Sit}ßtäf, bag man bie @eßeine brennen fann. !Z)er ^iad iflt rei^ nn 
^rac^io)>oben (bon S^erebrateln finbet fu( befonberd l^fig T. muDianalia), an 
SD^ufd^etn, (in nnjä^lbarerSDtotgefontntenGryphaeaarcuata unb Posidonomya 
bor) an ttmmpniten (über 150 9rten, barunter bie ^araftertfKfd^ A. Back- 
landii unb ber ^ier abgebilbcte A. Amaltheus), bann Selemntten unb anberen 
<Se))]Mo)>oben, ©anriem; bon (enteren treten in il^m bie nteiflengtf^ 
ho!obt(e^ Ichthyosanms auf, bann bie merfioürbigen SDteerbra^en, Pledosau- 
ro8 , mit ben ©onriem finben M berfkeiiierte (2S|fremente ($o)>ro(itl^). 
dn 2ia9 erfd^einen 1^ unb ba 9afa(te, er fieHt ffoi^e (^iigel b^r, Aber 
fi4 ^AXtt ^ eigent(i(^ dura erl^t 
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1 




Amtnonites Amaltheus. 



304. b) !Dcr eif^entUc^c Oura ht-- 
fielet in !l)cutfd)lanb mit tcr 3d^njeij 
aii^ einem fd^tüarjen, iiicl)v fccn (^u§ fceö 
©ebir^^cv^ einncbnientcn Xljc'ü, einem 
Braunen ober gelben, trcr tic ftcileu %h' 
\)ünQt, unb einem iüeif^cn, fcer bie oberen 
foraHenreic^cn ^atffteinfd^id^ten bilbct, 
welche oft al« (entrechte SWaucr fld) cr= 
Rieben, ©enaucr unterfc^eibct man in 
t)cr mittleren unb oberen Slbt^eilung bc3 
beutfc^cn unb ^(i^weijer Oura ©fcnro* 
genftein, Orforbt^on, $am)troj^enftcin, 
Oura=Dolomit, litt)ograpI;ift^en (Stein 
(Ic^tcrcr mit ©id^crl^eit nur bei ^Beka» 
l^ofen unb ^appenl^eim in ^al^ent Dor« 
fomment). ^ ^Snglanb fmb no(^ 30^* 
reichere ©lieber entwirf elt , bon unten na(^ oben : utttcrer OoUt^ (Siogcnflein, 
inferior Oolite), SBalferbe (Fuller's earth), Great Oolite, Forest marble, Corn- 
brash, jDjcforbt^^on (Oxford clay), ^oraUcnfott (Coral rag), ^mmeribßctljon 
(Kimmeridge clay), ^ortlanbfalf (Portlandstone, aii9 toel(^cm faji gan^ ^on» 
bon gebaut ijl). Slöe bicfc ©efteine geigen me^r ober minber bie fogen. Dolü^ 
fhntftitr, b. ^. fie finb burc^ il^re fijmige öeWaffenl^cit i^ifd^rogen ä^nlid). 

305. Om Ouragebirge finben ftd^ nur toenig ^Jflanjenrcpe, ober {IrU^tDetfe 
«mfi^ftbare ^oraOen, S^^ufd^eln (befonber^ d^arafterifttfd) fmb Trigonia iiavis, 
Pholadomya Monshisonü), )6ra<i^io)}oben (unenblic^ l;äufig Terebraiula b^li- 
cata, l^ier oBgebUbä, lacunosa, variana), ^bttmotiiteii, ^iBeieitmtteit (B. gigaiiteuB 





CldMitM coroDBte. 





h\» 2 i^ug (ang, bon iM^aii ffut ber 9?fi(fenhto(^en abgebUbet tfl; 1 imb 
3 fiiib bie e^eibe, ts lodftcv ber «ObeoUt^ ßetTt, t>t>n bem 2 ein @tfi(f mit 
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feinen t^iircftbct^rten ©t^eit>ctt>änben barfteUt, jtTji|cf>en ©d)citc unb *^Ii>eolitl) 
bcfanb fid) eine tünne, über bcn ^h>colitl)eu l^inauö crtucitevte unb bort bcn 
^I)intenbcutcl unb anberc (Singcweibe aufncl^mcnbc §cnitiltc); Q>cd^d, i>on 
tüclc^cn ^icr Cidarites coronata abfjcHlbct mixt, bann Aifcbe, ©cbilbfrötcn, (Sau^ 
rter. 3)ie fonbcrBarcn öogelä^nlidicn Pterodactylus, flicgcnbc Saurier, fmb 
grö^tentl^eilö bem lit^ograp^ifd)cn italfftciu (ober ©dncfer) etilen; ^arafteri» 
ftifd> für biefen ift and) bcr Ure^ Esyoa amifonnk; a enthält ^u^lcü^ ^tbet« 
lea, )« ^. Aeshna Maosteri. 




306. 9afa(tifc^e ^onglomerde etftttte» MdmUen gangartige (Sttteitctim« 
gen gwifd^ bell ^nrafc^ic^ten; manche il^ ftalffleaie ftnb m ^bmit mtu 
gctvanbelt; an $5]^(en ift ba9 ^itrageBtrge uttgemtht Tcid^; f el^r l^efamit finb 
9. 16. bte 9rän!if(^en ^öl^teit Doli StftBen^ein m* €MIe«atl^, tnc VbcWetg»^ 
grotte In^iiitc 1S)er6^n>eijer:^0nra flteUt (anggeftrerfte, Ijfhitev einailbct Ue» 
genbeSerggängemitloemg geneigten !^l^ä(em ba}tt>if(^n bat, bie @(l^tnifii* 
tu mand^ ©egenben bielfac^ gerritttet mb (pMmirt; ber beutfdic 3ura ^eigt 
bac^fdrmtge, btd»eüeneitifdmige@eflaflmiliitb»ei§ltd}en, langgezogenen ^al!« 
( teU irlif M .— ^ie fo^eit. 9i^ft(b€tficBiIbe (¥nrbe(ff(^i(i^ten, aiiSMrßem 
mb 3;^0n iefle^enb, ^aftingsfanb« imb Silg«lc»®^tni, SBfilberfition), nur 
Sbif^In sttb 9[ni))]^ibtcn bce ^fifittafferd, gamt« unb ®ttm^fgen>5(i(^fe tnU 
ifiSMb , boim bet rotl^^ 9[intnonhen!a(!ftetn liegen atö jüngjle^ @(ieb anf ben 
duraB^fbimgen unb toerben t>on SD^anc^ fd^on gut näc^ften Sorntaticn ge« 

307. ^ie fc(^«tc t^ormation ifl bie ber treibe. SWan unterf<^eib«t 
bei i^r bie brci $au^tgliebcr : a) bc« $it«gebilbe« (9?oentcr«) ober N^ocomien 
(9?euenburgcrfa(f^), au« Äatfftcin unb 9J?ergetfd)ic^ten befte^enb, b) be« @rün- 
fanb« ober Ouabcr[anbfteiu^, unb c) ber eigentlichen treibe. Der N^^ocouiien 
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j^gtfi«!^ Befottbcrö im Manton Ü^cuenburg fc^r cntiDicfclt; bcr auö OuarjfÖr' 
ncni bcftc^entc Oucibcrfvintftcin ift niandunal rcid; an (Sifen, mcif? ober Qdh-- 
lit^grau unb ^^erflüftct fid) qiiabcrarttiv; namentlich in Snglanb cntt)ätt er fc^r 
oft ^crndjen bon ©rünerbc, rccbcr bcr 'J^ame (^rcenfanb. Xic (^ebilbc ber 
cigentlid)en treibe finb i^cn unten nad) oben: (il;loriti)d)e treibe, iircibemcr- 
gel, toei§e Äreibe [ton ber bic ijanje Formation ben 3iamen ^at, in !Dcut{d^= 
lanb njcnig, fel^r in (Snglanb cnttoitfelt, cfterö (Vencrfteinc entl^altcub, bie 
Ttan(ü)t auö ©ccfd;n)ämmcn cntftel^cn faf^cn, »cf^t^alb fie fo bicle .Hicfelnabcln 
cnti^ielten) , fanbifle treibe cbcr ftrcibetuff. On t>crfd)iebcnen ©cv^cnbcn I;abcn 
bie ©d^id^ten biefer ^^evniaticn i>er|'d)icbcnc D?amen erhalten; Spatan.qcn«, 
(Sd)rattcn=, Seeioer», itarft*Äal!; ajJaiolifa, planer, 4)ipi)uritcttfaU ge^ürcn 
fämmtlid^ ^jie^cr. 

308. ÜDic treibe entJjält n^cnic^ ^flan^cnrefte (bcd) fdjcn 53lättcr 2C. üon 
Jaubl^oljbäumen) , aber ^a^Ircid^e iil^ierreftc. ^Jiie totifsi ^treibe niand)er ^c-- 
gcnbcn beftc^jt faft ganj auö "ißolt^ttjalamicn (beft^alten niifroffopifd^en X ^icrc^en 
bcr ntcbcrfien Orgamfation«ftufe), (Stad)e(häutern, 5D?ufd)e(n ; 5lrm* unb ©cil= 
ftt§et finb fel^^upfl, namentlich duftem, Äamm=ü)iufd)cln, Inoceramus, ^i^pu* 
rttcil, Ezogyiaoolumba, j^erebrateln, bon Slopffügem ^urriltthen (T. costatoi), 

$amiten (H. attenuatus), bann noä) ytm 
letzten Wlai ^mmoniten in mäd^tigcr (£nt* 
n)ic!Iun9 (ScaphHes aeqnalis j^ier abge* 
bilbctj, A. Rotliomagensis), unb bic bott 
je^t an ganj berfd;tt)inbcnben ^emniten, 
nömlich ber hier bargefteütc B. mncrona- 
tiis. !Dte Sifd)c ber jheibe gc^i^ren faß 4 
SMpMteii ftcqunii». lauter auögeftorbcnen Sippen an, ]^.^. ^aw 
Osmcroidee; bisweilen enthält pc anth fparfam ©chilbfrötcn?« ntib 
SBoiicIreflc. — 5)ic fireibegcl»tlbe mond^ @egenbcn tuurben bon 
Söafaltftrbmen bur(hBro(hcn , /jerrüttct unb man4lhf<t<^ beränbert, 
). in ^^mai, <Sng(aiib. üDie 5iteibe bilbct molerifche ^ge 
nnb gdfen; an ber engiifd^en tüftc 3.^. bicle $«Tibcrt 8ln§ 1^1^, B.in«5roi«tu«. 
Iblenbenb n>ei§e flippen, auch '^'^^ ^el^wanb ^tnbbenlammer auf ber dtifcl 
Ütfigen befieht an« treibe. ^ ft^nen Selfcnfotmen unb $ai:t^ien ber \^ 
^ffyn @d)n}ei3, M ^ax^t» k. gdh&ren bem Onoberfonbflein an. 

309. ^Die je^t bctra^tetcn fei^^Sonnatiottett toetben (d9 feluttb&re 
gnfanimengefa§t, bie fiebente nennt man S^ertiärforntation (SRoIoffe* 
gebirge. Wbn unterfi^et nail^ a) eine eocene ^theilnng, bon 19«^, 
SRotgcnrotlh^ wib mofosf neu, genannt, toeil in il^ gleiihfam bcr Sbtfgang ber 
ie|9tgett ^hif^^ llattfinbet; b) eine miecene, in »eldh^ fdhoti eine SDMer» 
]fi^l Dott i^erfbinemngen (17—36 $rocent) anf nmlh (cbenbe ©i^irnt nnb 
©yecie« ^nrficTgeffihrt »erben fann; nnb c) eine plxQCtnt, in ber biefed 

mit ber 9RelMf( (35—100 frocent) ber goll ift dn ben S:ertifii^aben 
fiubenfii^imiSleoettfat^e jn ben fdtttnb&ren f^on fe^ biele WblogemtHiett and 
bem @ft|ioaffer. - 

310. a)gnbeneocenengel^brenbieißnnunnfitcngdbtlbe,AaIt«tttib@anb< 
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ftcinfc^ic^tcn , d)araftcrtfirt burc^ bic ©ippc Nummulina, big ^ofl- 
gro§e ©d^alcnvl^tjopoben in uncrme§üd)er 9)^enge , tüoijon ncBcn= 
fle^enb eine abgcbilbet, ntand^mal mit ©tac^ell^äutern unb illos 
rallcn in mtermcgtic^er SDienge üorfoittmenb. ii)iele iiatfflcinc 




in ber @Ciicnb vlmi '^^ari^, bic fdni\n-^cn alpinifdHMi MalU N*mawiiB»;' 
ftciiic itiib '3dücfcr (bie i^on OHani!? finb beftMitcrci reid) au Aifd)cn), bic 
j]vi!iicn 3aiibnotnc tcr ?(lpcn mit iMclcr (''K\]ciitcn in xncj.]i)pten iinb Oiibicu 
fint ("itcitt'^citiv] aK•^cla|]cvtc lU'uiimiiilitciuicbittc. Acvncv iicl)örcn I;icl;LT uielc 
ilh-aimtclilcnla;-^er mit tcm iIH\iiiid'eblcii]autftciii nur ptafti|d)cn XI;cn; man 
fiiitct in il)ucH i>ic(c ^anbpflair^ciivcftc (aiid) palincnavtißc, ein iöcmei^, baf^ bic 
^J^cnipcvatiir bcv (5vbc bamalv« ned> bcbcutcnb beider n.\iv aKi jc^t), iücniftcin 
mit vlnicftcn, tiLMidn^licn inib bcvcitt^ aiid) 3äui5ctl;icvtncd)cn. }\-crnov }-<el)evt 
l;icl;cr tcv fcjv (^5rcbfalt (um '•|\ini^ bäufi.q ',um 33aucu ßcbraudit) uiit hcd)]t 
3al)(rcid)cu (iend)t)licu , iö. Coritliiuin, iuMMi^cId;cn ued) einige in trepi|d)cu 
2)icercn (cbcnb i>crfLMumeu; dKiraftcriftifd) fiut befcnbcri? Ccrith. gicrnntcmn, 
Conus (k'perditns . ("urdiimi pdnilosiim. (i'ubüd) jicliercu yi bcu COCCUCU uod) 
an^ bem (riifnuaffcv ab^iefa (-(cvte &\)pi< uub ^^Jiev}^cl|d)id,^tcu; bic ÖH)pi<)d)id)icu 
tciDi lUcutmartve bei "l^ariv* lieferten tcm bcviibmten (iuiner ciucu ijvofu'u Tljcil 
ber ^äugetl)ierhiod;eu, 3.^. ^ouAuopiutiieiium, Palueutlierium, ^laub- uub 
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5Bcutclt^iercn , ^J^agcru, tie in feinem berühmten 2Berfc Osseinens fossiles bc= 
[(^rieben finb; aud) ^i^djc mit ^Bogctrefte fommcn ^icr toor. — $)ie nnb ba 
jeigt fid) bcr 9^umniulitenfalf unb plaftif(^e 2^on ton 33afalt burd^broc^cn ; 
bebeutenbe (Gebirge fteUen bie cocenen @ebUbe nic^t bar ; I^ie unb ba erfc^einen 
üjire ©lieber burd; 31"%« au^getoafd^en. 

311. b) J)ie mioccne 5lbt^cifung ober baö (3. 53. um Sien, SKain^j jc. 
Bebcutcnb cntn)icfelte) Jegelgebilbc beftel^t au« ^^at(= unb ÜH^onfc^idjtcn, 
©anb= unb donglcmeratbänfcn , unb ift ungemein reid) an ^JJiecr= unb öüp- 
U)a|fer^(£ond))^Iicn. ^uger Ifen in bcr eocencn ^bt^eilung t>or^anbeuen kippen 




Diiiuthci-itmi. 



finb befonber« ^cttunfcln c^araftcriftifd^; bann fmben fi(^ in i^>m bic^lnod)cn bci3 
riefigen, ju ben ^Dirf^äutern gei^örenben, ^icr abgebitbetcn Diootherium gigan- 
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Daphnogcne elniia- 
moinifoUB. 



tcuin, mit) im ZcQcl 5(mcrifvi\^ tic t>cr C|Ieicf>fan^ \)m tari]cftcatcn 9)(\\iatl)c= 
rtcn, fobffalcr i^autt^icrc. Die Sraunfcl^lcnlai^cr tiefer (^hiipv»-' ciittjalten 
ebenfalls mk ^^^ia^cti' iint 5:^icrrcftc; unter letzterer tie .^ncdicu eine« 
urn?cltlid)en j^re|d)c5, Rann ilihiviana. Ter mit ber Sraiinfel;te i^orfounneiite 
^olirfc^iefer beftc^t au« SaciHarien (niifreftcp. 'I^flair^en aUercinfad)ftcr 5(rt, 

l>on ilicfelfd;alcn uni[*lcffen). (Sin Iljcil beräl^olafle unt? 
^^agclflul) i^eblnt vi(eid)faHx< tiefer "^Ibtl^eituui^, bcr anterc 
jur fo^^cntcn; Diolaffc ift ein 3antftcin uon fel;r i>crfd)ic= 
teuer iÖcfd)affen()eit , 5)(\iiie(flul; eiu (icUk^lemcrat; bcitc be= 
fouter« in tcr 8d)ivei^ eutmicfclt; '^cxn \. 5.^ i\t au« Tic- 
laffc jiebaut. llluiii fintct in il)r (5cnd)i;licn , j^ifdr^äbnc, 
5üied)cn Ihmi Vlntpl)ibicu, inH^chi unt ^cinviethicicn, tiefte 
l^cu il'ät?d)enbäunien. 5^ic 5?rviuufL>blcnlaj"icr crfd>cmcn hie 
unt ta turd) ^^afalt alterirt, tic l)t'claffc turdi ':^U)cnclitI; 
unt iBafalt, tic 'Jia^^elflul; jcii^t Spuren i^eivaltfanicrCuet^ 
ft^uug. I'ie bcrübmtcn Sah^bcrß^rcrfc i>cn (iartcna in 
O^auieu.uut 'ii'tclic^,ta in Vittl;aueu fint tpa^rfd^einlid) 
nüocen. (flfle '3tcinfal^lagcr fint *i9Zccrcöablagerungen.) 
S3cifolßcute ö'ißur ftcllt ein iMatt tcr Daphnogene cin- 
iiamoiniroiia ousS t^tx ^xüwMfU, tmm ^iuuntö^iili^en 
53auiuc , tat. 

312. c) 3ur plioccncu yibtl)cilung gel^Örcu einmal tic 3ubappcnnincn* 
fd)id)tcn Italien« unt ©icilicu«, au« l;cUeu ©antfteinen, ©antfcf^ic^tcn, Zlfon* 
unt) ÄolMttlen bcftc^cnt, ^i>d)ft 5al;lreid;c 5D?cerccud)t^lien cinf<^lie§cnt , 
wetten IPager ton (Sd^tocfcl, 8tcinfa(5 eutl;altcnt, — tanu mancherlei 311m 
Heil m&ditiQt ©ötlwaffer^lbtagcrungcn ton itall unt 3J?ergel, »ie ber an 
^flanjcn^ unt j^^ierreflen, namentlich merfwürtigcn ^Imp^ibicn (ein ricfcn=: 
^fafter ©alamautcr wnrte ton ©d)cudr)er al« ein in ter <3untf(uth ertounle» 
ner SWenfc^, „homo diluvü tcstis" befc^riebcu) unb Dielen 3nfcftcn fo ungemein 
rei^e biturainöfe itatffd^icfcr ton reningcn unfern te« 33otenfcc«. 3luch tiefe 
Ittti^eitung ifl noch W unt ta turd) bafaltifd^e 3JJaffen teräntert moitoeiL 

313. Xie ad)te obet SDilutialformation hat ihren 9{amett bon ben 
getoattigen 3Baffcrpri>mungcn, buciih J»el«h« ih^c ÖJcbilte an ihre gegentoÄrtigen 
©teOen abgefegt »urben, gluthungen, antoeld^c mijglid)crtocifc eine örinneruiiö 
in ber ©iltibflutl) ter $tbel unt auteren !^ratitiouen ber ^öUtv (ich erhatten 
ffst, toenn toirflid) ter SJJenfch fdjon cyiftirte. Seit benfelben unt jum ^h^i^ 
hw^ jte hat nun tic (2rbohei:fl&(he im (äJan^^en ihre gcgctttöärtiftc erhalten 
imb bie organtfche 92atur ungef% bie iBefchaffenl^t, \xiz\&tt S\t nod) ict^t hat. 

314. Tiefe gormation, auch angefcjteemmte« ©ebirflc ober <öd)uttlanb 
gemuntt, befleht wefentfich an9 <S(hi(htett ton i^e^tii utib ^anb, t^et«bl6(!cn, 
SNaäm au« ©eröDe tm^ iSifeneratagcni. ^ie Saget bon «oh««^^' 

tMlHt Ux $ttt\!ot* ober dntaftmatbn attgeh'öveti unb but^ bie ^luthen 
bet S>am)tart>eriobc an ihre icfeigen ©teilen fameii, enthalten mand)crlci 

Shtencejie; bie «wMhenbreccie @öbcun>|>a*«, Äno^en bon 5lmrt*bien w«^ 

10* 
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SBgeln, ^aufigcr noc^ ilnod^cn unb ^ii^nt toon iJiagcni, $)irfc^cn, SBarcn, 
^l^anen, S»cn; bic iQölfkn öon ^ü^uggenborff , 9?cutlingcn, am Jparj 
4. f. to. n?iirbcn in jener ßelt »on t^onigcm <Scblamiu tl^eilioeifc crfüüt, totU 
(^er jal^lrcid^e Ünoc^cn^ wamcntUc^ tc« §öl^(cnbären , Ursus spelacus, ton 
tod^em ^ier ein @c^be( a^ge^Ubet ifl, unb ber ^Ö^len^t^öne, ü. spelaea etn^ 




fd)licfU; 1cl)v rcid) an Mncd)cn autcrcv Xh'icxc [int tic brafi(ifd)cn ijeljicn. 
3ur Dilu^iatforinaticn i-^cbcrcn ferner tic <'(blai^crinu]ou i^cn Vel)m, (Mriiö, 
§ic9, ©attb, !XI)cn (in Sibirien nnb D^crbanierifa ]'d)lie|';;cn jcld^c Jl;onidnc^* 
tcn unb (Si^ SJtaniiimtljc ein), Ö^cröllmaffen unb (Songlomeratc , nmndnnal 
gcbiegeucv^ &Q{t} cntljviltcnb; ter ?ep, ein tl)cnig fa(fio|eö (Mebiltc am STber* 
rl^cin, enthält anf^er Xl;ierhiod;en ^vibKcfc Vanb= nnb ®üfniviiTcv|d)ncrfen, Bc= 
fcnbcrd i>cn bcr 3i^pc lldix, — cutlid) bie fci^en. errviti[d)cn ^ülocfc ober 
gittblinge (fie^c 6ciftcl)entc Signt). 35on .^ottanb unb Belgien burc^ bic ülicf* 




(&nbet 9?otbbeiitf((lanbdr ^tlUn9, 9htSt(tnbd gitm ((fttoarjen SDleere in eine 
$5](e i»on 2000', auf bent @(l^ti>et|er'dura, in (ShrojgBntanien, ben Sminigo 
ten ©toaien, auf ben SoIICanbdinfeln finben ft^ näntlic^ vm^Sffi^t ^erflrente 
SdVoät, edßg ober aBgentnbet, bon einem ober loenigen biete taufenb ^tnU 
ner Mtoer, and ©tanit, ®nei&, Bf^mt, ^etifXt^x, feltener and fUnrif^em 
SttXt ieflcl^nb. ^ie in ber grogen noirbeuro)>äif(fien S^icberung bon ^oHanb 
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btö 9iii6(aitb ftamiiien l^edfjft tt^vil^rfd^einUd) auö (^iniUanb imb ©d)t©cfccn, bic im 
©djiücijcr^üura au8 ber OJc^enb bcö 9)?cnte 9?cfa. ^Diefc ©Ibdfc fmb t^citö burc^ 
gctoattigc i^Iut^cn unb burc^ Sc^lamntftrbmc , tl^citö auf fc^ttjimmenbcn Si^ 
fe(beni unb Si^berßcn (bie auf bcm ©(ötoctjer^^ura na(^ bcr 3J?einung (Siniger 
buw^ mit verbreitete ©letfd^cr) an il^rc je^ige i'agerftätte gebracht »orben. 9K(m 
bnngtbantit eine mut^magUd^e ^älte^eriobe ber ^rbe, eine »^i^jeit" in S^erbin* 
bimg, unb ?^ell, ber befannte engtifc^e @eo(og, lägt bie großen foRilen ©äuge» 
fixiere 9?orbamcrila'd nad^ biefer Xreib= ober öi^periobe begraben toorbcn fe^ii. 

315. ncitiite itnb le^te fotgt bie tili ui^iaU ober po fit bilu via« 
nif(!^e gormotioii. 3^rc 58ilbung begann, nad^bem bie (Srboberfläd^e iifct 
ie^ige ©eflalt getDonnen unb bauett jjt^t nod^ fort; in ^eer« unb <Sügn}affem 
fe^en fi(^ immer neue Slnfd^toemmnngen an ($Üieerfd)Iamm unb 5Karfd)Ianb, 
^lugfanb unb ©cfc^iebe, @u6tt)affcrfd;lannn unb jüngfter ©ügftjafferfatf, 
(Saljbilbungen Jc), toal^renb an anberen Orten i'anb fortgeführt toirb; in 
raieflcn unb §ö]^Ien crjeugeii fxdf SD^incralabfä^e (Stalaftiten ober !5:ropf^ 
fteinc ber $öl)Ien, Äicfelfinter niand)cr Oucßen, 5. 33. be^ ©et^fir« auf Oi^lanb; 
9?afeneifenfteiu) ; ber 9)^cerfalffteiu ijl befiMiber« in Scftiubien Verbreitet (ba« 
3)totf(^euffetet von ^uabetoupe wutbe biedeic^t mit Unrecht ber ^iluoiat^^ 
^jeriobc binbicirt); bie fog. i)ünett, burc^ Sinb unb Sellen gebilbete ©anb« 
l^flgel bev ä^eeiredfäfte, önbem [id) nnaufl;örlid) ; bie Korallen)>i»l^)>en eijeugen 
ol^ne Unterlag neue tlippen rnib Onfeln (üiiffftciii unb ä]^abre)>o¥enfdI}; ber« 
f^tcbene ^Jflanjen toirfcn 3ur 5öilbuug ber 3:orfmoore jufammcn. 

316. SafI aKe 9(eße biefer Formation ge^&rni no4 ie^t leBenben SBefen 
an; nuv einige loenige, lote ber 9tiefen]|;irfcb , Cervus megaceros , ber no^ hin 
üt'd fec^i^le do^nnbert borgdomnten fei^n foO, unb beffen l^ier abgebilbe« 
it9 Qkioali Befonberd in ben irtfd^ Torfmooren läufig gefunben ttticb, fo 



vok ber am Sci^tuffc be^ §. abgcbifbetc 'J^rcntc, Didus ineptns, ein 5?cf^eT 
Von ber @rögc eine« 'I'rntl^ahn« , auf ber ^nfe( ^^curbon nod) ?(nfang^ be« 
fteb.^ebnten ^abr'^unterti^ (ebenb, finb ie^t auiggeftcrben. ^cr Xorf (vergt. 
§. 108) bilbct ?ac\<in t>cn n^enig 3"^^"^^'" «^"^'r enthalt pft ^(aueifcnerbc, 

©d)n)efclcifcn, 9iafcucifcnftcin, ©ebcinc t>cn :;al)mcn unb n^ilbcn 2't;tcren, [ci>ir 
®(^ilbh:i>ten« unb ^alftfc^refte, fe^r ^äuftg ^nod^en unb (^etoei^e bed ^iefeu^ 





löO 

frangöftfc^en mtb notbbeutfd^en jlftflen mfiffen burt^ ^ioiltmg ©e^etfben 
unter ba9 SHtoeau bed SRcere9 gdiMmncit fei^n imb esU^fen jBdnme, toie noc^ 
mit beit je^t bort »of^fenbcsi fiderernftimmciu S)ie i^atmiinbe, todäft bte 
oBerfle ed^ic^t ber (Srbolberftödie Btlbet, tfi cU ©crncng bcnoittertev gdiSarteii 
mit ^flan^ent^en bocmiff^t; bie )>(utotttf(4cn itiibmittattifci^enSeltotatfleto 
frud^ttoere Ü^ammerbe <d9 bie iie)}tuntf(i^en. 




■ !DcT iC^llte, -Didus ineptufl. 



Tiai planctarifAc ßetcn in feiner ei^ent^umUc^ett @ePftttUtt(^. 

317. dfi aviif bi€ <£rbe fein Organi^mud im @imie einer ^flan^e ober 
eine« X^m9, ju hjetJjem fie 9}?an(^c in alter rnib neuer Qdt mad)cn toollten, 
fo fommt bod^ an ibr ein @i^ftem tu einanbcr greif enber, jum^^eit r^^tl^mifd^er 
St^tigfetten unb (Srfc^einungen t>or. ^it ^be fiei^ }miä(!^fi in entfd^iebenfler 
8lb^ängtg!eit i>on i^rcm CSentralfor^w, ber ©onnc, mit loel^er fic bur^ ben 
tounberbaren S,uq ber (Shrabitation toerbunben tfl, toon ber unmitteI6ar i^re 
$e(eu(!^tung unb (Srtoärmnng, mittelbar eine gon^e Ivette Don Vorgängen in 
Sttft, <Stoäffer unb ^^cftc abl^ängt. !£)ie oerf(^iebenett 3uß^be aber, in toel* 

fid^ eine befttmmte <^egenb fnccefftDe toäl^rettb be« Siage^ unb dal^re^ 
laufe« Beftnbet, flnb auf ber ganjeniSrbe immer guglei«^ ba; toäl^renb 
eikoa bie 9toitl^fte in <Si« unb ©d^nee fiarrt, erfreut fUi^ bie ©übpfte be9 
Belebenbeit €jonnenli4td, toäl^b bie Ci^fil^ m Stogeflfl^e gIfinst, ifi bte 
t9N9^ft« bott S^aii^t Bebcdtt, unb nmgef^rt SBte aber oQmaUg ber @om» 
mer bun^ ben f^ft in ben Sinter, unb biefer bur^ ben grfitling koicber in 
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ten ©oittmer ühtt^i, fo ftiegen anö^ Sag unb iRaiS^t »nmetttti^ itt einonber. 
S^ienb biefe ©egenbett in SXim fcufjoi, toerbeit {ene bon Stcgenflitti^ 
fiBerjf^toemmt; biefe {irib bon bimner Sßotfenpile bebedtt, üBet iotc» tt>2C^ 
fi4 ^rnrnenb flaver ^ntmet. Utle (Sirf<!^eiirangen, atte 3u|lfiitbe f{»b oBer im 
^oiQen be9 platteten tmntet 3uglei6 borl^nbett, — > bte dol^ved« utib Stoged« 
^ten, bie ^l^afeit be« ?ebcn9 im $egtmte, attf fetner ^l^e, in feiner Hbnaliime, 
nnb iveci^fetn in rl^i^tl^mifii^er Sotge immerfort Ört nnb d^t 

317. X)ie (Srbe ifl ein e Uf tr o magn et if <^ er MtptK ; bie 2)eainatiim4« 
beronbemngen^ li>e((i^ and^ in ben gr&gten 5tiefen, lote an ber OBerflfi^e er* 
folgen, enoeifen ben^rbmagnetidmud ai9 bov^iigi^ivctfe ber (Srbfefle onge^i^ng. 
®ie magnetif^en $oIe be9 großen (gcbmagneten fallen in bte ft&ft ber geo« 
gra^^if(^n $o(e; (Sinige looSen (in gotge ber bnrd^ bie @üb)>ot«@ift>^bition 
bon <Sa)>itSn 97ef^ f^cioonnenen ^uffii^Iüffe ^toti magneüfc^e 9^orbpole, aber 
nnr einen magnettfc^en @itb))o{ annel^men. l3om <Srbtnagneti9mud l^ängen 
»ieber bte ^ola^H^ter ab, mUS^t, in ber Sitd^tiiuß ber magnetifdben foU 
erfd^einenb, nnb emf^finbli^eSOflagnetnabeln in @<!^n>anfuni$ verfe^enb, noment« 
liäf in l^ö^eren breiten ber nMii^ ^Ibfngel »unbcrbare ißrad^t entmitfeln, 
IDcntt fle al0 ein and feurigen, immer jucfenben nnb loed^fetnben , färben« 
dnbert^ ^traljfCen gebUbeter ungeheurer $a(bfret9 flBier bem (ori^onte fle^ 
nnb iDeit^ bie 9o(<nnta<tt erl^en. ^ie 2;emi»eratttr ber (Srbe nimmt nad^ 
ber Stefe ^odf^ Bebeutenb 3U (um 1^ G. anf lOO'). Wim grttnbet ^ieranf 
bie ^^ermutl^uuf), bag fte (unb bte anberen SSSeltfcr^er) and einer glü^ben 
9Kof[e Ifertorgegangen, nur aOmfil^n^) fidj mit einer ertalteten thnifle bebedft 
l^be nnb im dmtem no4 fenrig^^flilffig fet}. ^te Semf>eratnr ber OBerfläd^e 
loirb l^ingegen, toenigflend in nufercr ^äi, aUein burt^ bie Sotme belotrft. 

319. S)ie Organe ber Srbe, $nft, ^cer, f^cfte ftcT;en in unaufl^or« 
li^er Sßet^fetttirtuug^ unb iebed bewalffrt bod) \)kM , fo ind t9 Don ben onbe« 
ren oufncl^mcn mag, feinen BefKmmten ©^oroftcr, fein 2Bcfcn unb feine 3)ii* 
fc^ung. Oebe« regt bic Sl^ätigfeit bc^ aubem auf nnb »irb bou i^ni toieber 
erregt; bic Suftmaffen, »etc^c ä6cr SWeer unb (5rbc ftreid^en, bie i^lutl^eu, 
wd&ft bic gej^c bcfpülen, mi)gen 9?eibung«clcftricttät cnttoirfeln ; bie beftänbigc 
S55arme*5(n«glctd)ung jtoift^ett aflen trcicn muß unaufl^'örlirf) clcftrifc^c unb 
d^emifc^c ^roceffe in i^rcm befolge 1)a^>m. ?lm biffcrcntcftcu ftcl^en ftc^ bie fo 
bctoentidK \'uft unb ftarrc ivefte i^Cjicimbcv; ba(< @cti\Hf)'cr erfd)cint aU ba^ 
9)?ittiißlicfc 3irifd,)cn iljiicn mit) burd) feinen Mrcb^Iauf ai^ taß cißaittfd) 2^er^ 
I^iiiceiiC>e. ^nbeni (grcj^cntl^eilö nod) uubctaiiiitc) 33erl^ältHi)]c nnb .^'raftc fid; 
eif^cnt^mlid) toniHniren, n.>crbcn fie bicfcn Siefen mberblid^ , ant-crcn bdU 
faiii; tabiT ^ bic aitKcrortcntlul^' ^H'ink'bnuu^ j-]ciöiffcr !Jt)ici--- cDci %^la]u 
^enfv^edci^ in v]ciiM]iLit ^^itcn , baljer and) bii 2 ndjcn, ttJcIAc mit gckimm(^- 
beUcv uiib iinn?ibcrftel;lid)er iU^ad)t bie Vcbiutu]en mnid^teii. — 5U>er and) 
ba^i (5rbinnere nimmt an ber ©emeiufdmft ber 51ujjenii>clt Z'ijQÜ: Viift intb 
SBaffcr, auf bic Xicfe njirfenb, crrctjcn bic üicafticn ber unterirbi)d)cii i)täd>te 
gegen bic £)6erivc(t, toeld^e fid; in (Srfd)üttcrungen ber iärbc unb öulfauifd^cu 
^(u^fcrüc^cn futtb gibt. 
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320. ^S:(titperatttr ttx dxholtx^^äft (mit Sbitiu^ine 

iter 8. in 9{äl^ toon 9itlfaii(n) »ttto biml^&ttgtd toim ber 

* @onne IcfHnimt, bei 9}a<lit fttdXjit bie (Scbe S&tme gesen benj^innncUtaiini 
0110^ nutg a{fo ntalien. ^te Zm^^fmaakt^^^ M ©«nnnet« nnb Stiu 
terd »a^fen im inigemeinen mit ber (Entfetmmg Dom Ve^inator; in Bogota 
9. Betragt bie 2>iff ecenj beg l^i^eflen tjäteflcn iD^onatg mn 2<', in ¥a« 
rid 7, in et $etei«8nrg 32; in bec be« Ueqnotorg tfl bie mxm faft 
bog gonje dal^r gletd^ , loeil l^ier bie @onnenfbral^Ien fa|l immer in einer bon 
ber gerObenn^enig abtüetd^enbenStme, bie übrigen <9egenben in fi^rägerer 9tiil(- 
tuitg treffen« wäft an ben $olen entnnifelt ber {ebed^ fwc^ Pommer toe* 
gen ber Sfinge ber ^age no4 i^ebeutenbe $i^* ^ag itltma einer ©egenb 
^ängt oSer niil^t B(og Don i^rer l^orijontolen (geograp^if(^en), fonbem am^ 
i|ier bertttolen 8age, ben ^errft^ben Sinben, ben <9ebtrgen, ber ®eßa(tung 
beg Sanbcg nnb SReereg ab. 

321. ftnr) bor Sonnenaufgang fäHt bag SOtinimnm ber 5£cm))er<itHr, 
einige Stmtben nac^ ÜRittag beren SCKtaiimnm. Um bie mittlere !^enM>eratnr 
etneg SKonatg ^u erl^alten, ^äl^tt man atte gefunbencn Sett^e in\mmm 
bibibirt bie @nnime bmn^ bteBa^I berSTage. ^te grögte ft&Ite tritt bei 
nng einige Bett na<^ bem Sinterfolftitium, bie größte Sarme ettoa ebenfo 
boib Mu^ bem Sonnnetfolftitinm ein; ber Öanuar ift ter tältefte^ ber dnli ber 
beigeße SKonat, bie mittlere •9ia^regtem|)eratnr fd0t gegen (Enbe nnb 
gegen (Si^£)ItDbcr. 3)te folgenbe iCabeSe jcigt bie iäl;t(id)e iD{itie(tem))erat»f 
(lodicbe man ang ben Seobac^tmigen aller S^onate bmc^net) nebfl ber beg HU« 
tefien nnb n>&rmßen SDI^onatg bon einigen Orten in (Senteftmolgraben* 

.aRUHm aa^fUmiyaclw. tOtifN« UmmI tUtmH» Warnt, 



9ReIbiIIe*0nfcI - 1%^ - 35,8 (Sebr.) + 5,8 (dnli) 

daHi^ - 9,1 - 40,5 (i!c6r.) + 20,3 (^uU) 

@t $eter«bnrg +3,5 - 10,3 (Oan.) + 16,, (Snli) 

9em +7,8 - 2,8 (Oan.) + lü^i (2tu0.) 

9Rfind^ett +8,9 - 1,5 Oa»*) + IB (OuU) 

Ikri« + 10,8 + U (OanO H- 18,9 (3ua) 

9tom -h 16,7 + 7/1 (Otot.) + 23,9 (üuli) 

^op H-19,1 +14,3 (Äug.) +24,i(0an.) 

SWabrag + 27,e + 24,i {San.) + 31,3 (Onni) 

a»affo»a +31 + 25,5 (San.) + 33,» (Se^t.). 



322. (SklDbl^nlic^ l^errfc^ in SCfien nnb (Suropa bicfelben HtbiDetd^ungen 
Dom mitäem Sem^eraturgang, in Hmer^a bie entgegengcfct^ten. SGDat^rfc^ein^ 
tiäf iß auf ber (Srbe, a(g ©onjeg htixadjttt, etwa immer biefelbe Särmemenge 
ba, nur nngleui^ Dettl^eilt, fo bag in biefem Oal^re biefe, in einem anbem anbete 
®egenben ein grügereg Onantum erbalten. Unfere Sitterungdm^ältniffc 
»erben faft oQdbt bnwb 92orbo(i unb ©übtocft Ijcbingt; erftcrcr bewirft falte 
Sinter, kfeterer fübte ©onmier. Xie. fübtid^c .^albfu<^el ift chca^ fältcr aU 
bie ttörblic^e, »eil ouf il^r ba« ^lüicer uor^crrfd)!. 0 f c 1 1; c v ni i f d> e Pinien pnb 
(old^e, toetc^e bie Orte bon gkid;cr mittlerer Oal^veömäriuc mitcinaubci i^eibm* 
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ben; fte fint Dielfad^ gefxümmt, tveit ntd^t aUein bie geogTa)>f^tf4e fon# 
bent bte Beim Hünta genannten Umfiänbe bie nüttlcre üal^redtemi^eratur ht» 
ftunmeit, bol^ oft itittei: berfd^iebenen ^araUclf reifen Uegenbe Orte glcic^, 
ititicr bmfcKm ^araUeten Uegenbe fe^t imgleic^e Xtmptcatax ffobm. Ofo^ 
tl^etett (eigcttbteiOutien, loetd^ bie Orte Don gUid^er ®ommem5itiie, dfo^i* 
ttenen iene, t»dä^ bie Orte bon fjLnäftx Stntertälte tntt einanber )>erBtnbeii. 

323. B«^ IDotrl^Imig M Siima!» eilte« £anbed reicht aJbtx bie j^ettnt' 
itt§ bDn beffen mittfeior dal^tedtem^eratttr ttul^t |it, fottbem man mufi aud^ 
bte ^evtl^etlttitg bet Sfivme oitf bte bexf^iebeneti 2:i^tte bed Oal^rc« 
(dmen. {Da€ 8anb i|t ein beffemr Staeleiter oü» M !Reer; )>f[aa3enbä>e(f' 
ter 8obctt Bleil&t fftl^Icr aU nmfter. iDa« j^fiften:* «nb Onfelßima l^at im 

nett UffU ©ornmev mtb milbe SDinter, M (SontinentoIQima IftetSe Pommer 
mtb falte SBütter , begl^atB reift in dolugf noä^ SBctien mib 9?oggen, ni^t aBer 
in bem ffibfid^er gelegenen Odianb. (Suropa tft bet^tni^mägig mm toegen 
fetner bieten ^ttbtoefboinbe, bem bon SIfrita ouffteigenben, notbtoartd al&fite« 
Senben Ibarmett l^nf^om unb bem bte eitro))äifd;en ilüften 6efpülenben attan« 
tifd^en SBbM, 9^a[ien, offen gegen bte falten ißolorfhiimttngen, bnr4 ®t* 
Hrge gegen bte ®üb^nmngen gef(^lof[en, ift fel^r !a(t, eBenfo bad nSrblid^fle 
ttnerifa.*) — 3)er 8crtifaU noil^ flnbet in ben mpm anf 180 SReter eine 
S£em|)eratncbermiflbcxmtg bon l^C. flatt, fo bag am fflorbaBj^onge in tim 
8000 Srug ^OZeete^^e eine 3)IKtleItent)»eratnr eintritt , Bei toä^ ber @4nee 
ntd^t me^r fc^mil;^t. i)tc $ittte, Bet »deiner btefe« Serl;ä{tnig Beginnt, bie fog« 
@d^nee(inte, fmft, je nä^er ben ?5oIen, befio tiefer nnb er^eBt mit ber 
Wnnfil^erwng ^nm 5(cqnator ; am 9?orb!ap faßt fle tntt ber 3)^eere9eBene pfam« 
men, in 5«(anb liegt fie in 936 WUckx, in ben 3l(pcn in 2708, im ^imalotja^f 
in 4500, in Onito in 4800 9Ketcr üBer bem 2Keere. **) 

324, S^ic fic^ ftctö änbcrnbe 3Bärmci>crtI)ei(un(i ift and) Urfad)c ber 
33aromcterf ^toanf unjiciT. 9?itr uiuci cai Ir.pen finb btefc rc(ict= 
magiß; itm 10 1% 9D^rv.^cit'^ unb 11 IU)V ^J^ad)tc fiel)! tai< iiariMitctcr am 
l;oc^ftcn, um 4 Uhr i'un\uHt^ itiiD 4 ilbenbi« am nicbriqfrcii : Bei iiiii.^ [intet 
gluar aud) ein bi^riifta- fl' Uhr ll1cor;V:H^*) nnb lücrru^^ftcv 3tai;'r rj {[in- :?tad;.. 
mittai^S) ftatt, abcv tcr lliitcrfd)iet bcträv^ nur 0,7 lliiUimcfcv ; viel bircntenber 
ftiib III unfcrcH ^kciten bie juf äÜ igen v2il)iüaiiluiUHCu. lUan nimmt l^ier 
im 3)ur(bjd^uut Bei ©übmejl ben ticfftcn. Bei 92orboft ben l;ed)ftcii ^Uicmcter* 

*) Ott Ouito nnb $eru gnben fi<^ no^ Bi« 14000' ^oc^ fletd Bemo^nte menfä^'^ 
Itf^e SBoBinmgen; am ^mafaiyaB 0eBt ®er(lenftoltut nod^ l^d^er. 3n Qurepa gaft 
BidB<r bte Cftsa injrlese atn Setna, ein tltinH <9eBänbe i»on Cotta, bti^t am gußc ht$ 

oBerflcn tiatcr«, 9200^ ü6cr bem 3)?ccrc, öl« U^ftt» 4Jou§; feit jtoci 3aBren fott oBet 
auf bem Üt^cobufpaffc, smifc^cn SSaüi« unb ^icmont, lOCOCV hc^, ein ipaudfleBen. 
Set^tere Beibe (^ctn'inbe fönnen natürlid; nur n>ä^reub bc« @ommcr{< Bcu?cl)nt werben« 
**) Sim^fpu nnb !5)cafc fßnbcii an b*'r 9?orbfüf}c »on S^crbamerüa im 5!^intcr 
la*)?— 18;j.S i^cmölmli* 32—^3« unter 9JuU; einige ?0?are fp<\ar fW», am is. mdv^ 
über WK'. 49« üib 8. eine Äugel ttüii gefmeium JCUiafTüBci: in ein giftet unb 
jd^oB but;(^ cm joUbtded ^xttU 
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ftavib »a^r; ^ol^ ©avonieterftanb jcigt im ^agemeinen ^eitere«, tiefer regne* 
rtfcftcö 5i>etter an. ^Ib^lid^« ©teigen bebeutet, ba§ ba« ft^önc, plö^lic^e« 
Italien, baf^ ta§ fd^tcAte Setter mäft lange bauem »irb; gaflcn bei fel^r tfd^ 
§em SBetter lä§t ein Öercittcr t?ermnt^; fonfi fünbigt plö^lic^e« ^aCten (tat* 
fen 3Bint an. Steigen im ä&tnter beutet auf ^älte , bei f altem Setter auf 
@€^nee. üDer ^arometerflonb md^^dt im Sinter Diel mdft oltf im (Pommer, 
toeil m jenem bie 2:em|peraturbtfferen) i^mifdien ^gcr tmb gem&gigter ^nt 
toiel grBger ift, bcmna^ Diel me^r i^uftßrdittitiigen entftel^en« ^ SKai mtb 
Ungttft (hierauf im Ouni, äRät) , @e)»temkr tmb ^tt) ßclfft (et m9 ba« Stu 
rometer am l^mien, im ^dcibtmbtc unb Sebmat (batra im IDItoBer, dnti, 
2)ecemBer imb Oanuar) am niebrigflen. (Sd fkc^ in ber l|ietSen 3ime niebriger 
att in ber (alten, loetl bie «»arme ^nft.ber erfletn biel mc|r 2)am)»f enthält 
al^ bie bittere ^uft ber (OUenSone. (li)er 3>mif bet 9nft ifi um fb Mtofid^, 
jj^ mc^ Sßaffevbmift fie enf^&lt) 

825. ^ieX^&iigleit beri^nilanetfl eine (Bc^P oerf<^iebene; Don 
»ieten tat in ber ^iftorift^ 3^ fein IKndbrml^ md^r flattgefunben, 9on mono 
4en ifl nnr ein einziger Befonnt, anbete I^Ben atte 100 ober 200 ^jltijin, 
mfjimt faft iSÜfdUif eine (Sm)»tion, einige ftnb forDo&l^rei^ nnrlfam. $e(^reg 
gilt namentlich Don fold^en geringerer ober bo^ ni^ p Bebentenber ^S^^t 
(^tromBolt, i^uacamatyo, 9kfnb) »eil (ier f^on eine geringere an« ber Siefe 
loirtoibe Itraft l^inretf^t, bie gef(^mol2encna)^a|fen über bentraterraifb cm|)oc« 
gnl^Ben. ^er ISnllan bon Sbttnco eit^lobirt (nai( VB|)1>ig) regeUi^ bon 
fttnf 3u fünf iDlinnlett. 9tt9 8ttlfanett, toelc^e (eine 9n4Brfiii(e Ij^oBen, fteigen 
bod) l^äufig @afe, namentli«!^ (o^lenfonreg ®a» (fogen. iUlo fetten), itmäi, 
SBafferbSmt>fe (^umaroleu), ©c^toefelbam^fe (Solfataren) auf; 
905nbe nnb Stob ber ftroter flnb bon ^teinfalj, Sora^finre, folafaurem 
Äu^)fer, ©fenglanj, (Sifenglimmer, 9?ealgar, 3luri|>igment BeOeibet, — 
Shtbftanjen, bie btttii^ ©nBlimation, b. t. t>ux^ (hffiltnng ber erl(^i$t 
aufgeßiegenen ^DM'f^ entftei^en. 

326. (Srn^tionen (finbigen ft(^ an bnr4 l3eBun)^cn ber (Srbe, unter* 
trb(f<l^9 4S)etofe, Sat^fen ber Sran^ffittle, m berSIi^e fahren; BetSbi^t 
fl^t man eine burd^ bcnÜS^berfd^cin ber (od^cnben, im^roter auf « unb nicbcr« 
n>ogenben ^oioa toerurfac^te geuerfäute ; unter ftftvierem ihac^en metben bann 
f(^(a(fige ÜJ^affen mtb @anb an^gdoorfen , big enblitl^ unter lauterem @eti^fe 
unb t^lammenentioicflung ber ?o»«ergn6 eintritt, nad^ toe^em oft längere 3eit 
l^inburc^ 3lfc^e au«getDorifen »irb (ciitpanben bur^ immer lot^l^olte 

bung ber Stcintriiinnicr) , tt)el(be oft tcn 2^ag in S'^aci^t »emjanbelt, unb gonjc 
£)rtfd)aftcu unb tic ii^ci^ctation in ii^eitcm Umfreifc jcrftert. 2)ie fegen, »ul* 
fanifc^cn SBombcn fmb Ict^gcviffcnc V'aiMtl}cilc, weld)e im ?^aflcn fpl^äroibifci^e 
%oxm anncbntcii uitb vircf^ toie eine ^lu^ big ^umekercn (5cntnem©d^tt)ere. — 
Q^xo^c VaiMfivcntc finc iiad) ^^abren ncd) im -Innern glül;cnb cber l;ei§. 

327. rbbci^eii nennt uiaii ii^clUuiförmiiie, ftc^enbe ober toirbelnbe 33c* 
tucguuf^cn einzelner 2;i;cilc ber (5rb!niftc , tiird; leu innen iiai1) Liiif^cu tinvfenbc 
Hräfic ei'^cugt unb mand;iual acn ocucilugdu, (^a^ ^ unb }>l^auucnaui^biüd^en 
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Begleitet. So turg biefe (Srfd^üttcninc^cn , fo jerflBrcnb pnb fic fcod^, am meipcn 
bie toirBelnben ; ganje (Stäbte unb Regenten tDurben fd^on btm^ einen ober 
tocnige, oft nur einige ©efunben toäl^rcnbe (3tö§e niebergeföhcjt nnb zerrüttet, 
fol812(Iaraccn§imb 1693eatoneattiit49 SDörfent. Oft bauern bic (Srfi^ütte* 
«1111001, Bein^eld^en ntdbtfettenbieiSrbefpaltetunb ^(Iled ober i^r begrabenb fi(^ 
H>lcbcr fd^Ücfet, Hebungen unb (©enlnngen ftattfinben, intermittirenb Oo^^re 
lang fort (Srbbeben werben bi9n>ei(« tit nngel^eurem Umfreife )7crfpitrt; bad 
tont 1. 9{oi». 1755, toelc^ed Siffabon )>er]^eerte, in einer 92egtoit, viermal grBfiey 
ald ^o)>a. 9htr bie tieffien unb ffaci^ftett i^äuber fd^einen t>on (Srbbeben goiQ 
t»erf<^otit jitfe^n ; biefeCbcit flnb gcfä^ii^ fftt lodfered <2^breu^ aU SddBoben. 
Seit bot bom ^iial^ d06 ^ 1844 in ber alten S3e(t borgetontmenen %9iSim 
lonnnctt ettoad nte^ auf ben Sdinter ober grfi^Iing , al9 anf ben ^erl^fi nnb 
IBintevf bod^ m§t fU^ hieran« lamn anf eine ©efe^u^fett fdHiegett. 

838. SnOaniftnn« nttb (ScbBeBcn finb Sßttfnngcn berfelBen Vit* 
faii^e. S)ie i« dnnent anfannnenge|n«8t<n ®(ife nnb 
ber SBaffocbam^, toKU^er att9 beut )n ben tiefeten gOil^enben gelon» 
genben S^affer enMfclt n>tib, ba9 )ngleu^ O|i|battondpvo)^e erregen 
nntg , — fnd^en getoaltfanten Sbtdgong , bie bnni^ (^(ofionen in ber £iefe bei« 
an(a§ten @<l^iinngnttgctt |>flai^ fl(^ gnt OBerfü^d^ fort. Sange 9htl^e fonft 
Hastiger 8nllane fietgert bie <2^(etogefol^; biefe »ttb berringert nnb d^ge* 
toenbet bm^ bnllamfi(e nnb SobaondM^e. 

829. S)ie^(aßifd^e ®efla(tbe98anbe0, fein9tdtef,iflbad9^efnltfttber» 
f^i^enerZl^aätfkiten, nntenodf^en^ebnngennnb ^enlnngen bnn!( 
Mfte ber 2:iefe beconlaft, eine bor^ügltd^e 9toQe f^ielen. @oIc^ »ntben 



On allntäligcrßrl^cbung bcfanbcn fid^ feit ber Mutialcpodic faft 
ganj ©fanbinaoieu, ÜDanemar!, ©arbinicn, 8icÜien, 2)iorea, S^orbfrantreid^, 




an4 in ber ljfi|lorif (e* 
obac^tet; mel^rece iSibnbe Bei 
bergried^ifd^en dnfel ^ontorin 
fo^ man ang bent 
emporßeigen, ber 8erg dondio 



in SDleirüb entflanb erfk 1769; 
A int Oo^r 1832 fHeg bie »icber 
berfunfene dnfel gerbinanbea 
o ang bem ft^ilifd^en äXeere anf. 
2 S)ie, l^ier abgebilbete Onfel 
d <5antorin toar urfprünglid^ 
°^ toal^rfd^einHc^ ein gu* 



famntenl^ängcnbc« (Sonjc«, ein 
ringförmiger ßr^ebung^fratcr ; 
toom Oa^re 186 ö. (5^r. biö 
1707 n. Sl)r. ftiegen nad) unb 
nad^ bie üict ttcinctcn Onfcln ^ 
inncrl^alb t>e8 Sltateiö cm^or. 
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Ida 

y^oiiM'ufUaut , bei- ^ot^on rctiicu dJUcxcS, Sumatra, "Die Oftfüfte »ob 
y^fürtamcrifa , btc füt?ai;ui:fam]d)e «stufte; bei(Sfanbmalnett, 3)äncmarf, Ci^ilt, 
fcaucrt bicfeibc nod) je^t fovt. tifmicjcn faiibm ju allen 3^1^^" f^^tt; bcr 
(öcrapi^tcntpcl öon "ipo^^uclt tf! mit bcm ganzen 33obcn einige 20' gcfuntcn; bie 
«ntcrmcerifd^en SBälber fmb gtögtent^cil« burd^ ©cnfung bc« 33obenö unter 
baö S^tbcau bc« SWccreö gefomnten ; bie abriatif(^c Äüflc , bie ©übfpi^e bon 
©c^toeben, SeflgrManb, Dteie ^otoUentitfcIit be^ gregen Oceoti« fenfett 
furtiDä^rcnb. 

330. !Dte meiften itnb (ebeutenbfien ©eologot nel^men an , ba| oitd^ ^te 
©efctrge bur^ § e 6ung entftanben fc^en, ijetanlagt bnr(^ bie enH)orbnii* 
genbcn i^utfanifd^cn unb ^>(utonif(^en ÜJf^affen mit ben fic Bci^lcitenben (^afen 
unb ^Däm|>fen. ®ic 'öffneten fd)on in ben frt^ftoHiiiiifc^en (S(^iefem unb fpoter 
in teil barübcvltcßcnben ne|:timifd^en ©c^id)ten gewaltige ©palte«, f^otojene 
• (öc^icfer* unb neptunift^cn ©eSilbe feitnjärt« ober ftürjten fie ganj üBer, toon» 
betten jte med^anifc^ unb d)emif(^ um, trieben @ingc in fte, unb tljürmtcu bte= 
felben ober über i^nen fid^ fel6fi ©njetbergen ober fetten auf. 3)er engttfc^e 
@eo(og St^ett lä^t biefe |)ebungett gan^ atlmcUig, lote noc^ l^eut 3U ^age 
imb in «nermcfUi^en Zeiträumen gefc^el^en; bie beatfd^e uub fraajßflf«^©d)ulc 
nimmt für bie ^orgelt energtfd^ere Gräfte unb taf^ere Totgänge an. ^adf 
bet 8c^te @lie be ^eaumonfd l^aBen btefe Hebungen )>aTaU«l ge« 
mM, fo bafi aXU Gebirge gleid^en Slterd and^ gleite S^d^tung (»glet«^ 
®lxtUI^*i) ffaUn ntüffen. Onbem i93eaumont nnn bie ^ebmtgot in Sejiel^mtg 
onf bie ^Uam ^vSftm Mtgt, beren tetatibe Wltetflf »Ige man leuut p fnd^ 
er bie Huf etnanberf olge ber Hebungen rnib bie ^(ei^^eitigfeit monier na^3^ 
toetfen unb {hUt folgenbe jm^lf 6l^fleme auf: 1) ©t^fiern t>on SBefhnorelanb 
vnb bom (nnMtf. 2} Der ^el^en (in ben ^ogefen) nnb ber $üge( im 
Socalfe ((Solbabod). 3) ®i>n 9Zütbeng(anb. 4) ber ißteberlanbe nnb bon 8fib« 
loale«. 6) 2)eS 6) iDeS 9i>l^mem)albed, Xl^üringemalbed nnb US 

memn, 7) *i>tS (Sr^eBirged , ber C^dte b'or nnb be9 ¥Uad, 8) ^e« SDlonte 
8ifo. 9} !2)er fl^ren&en unb fippvxmm* 10) 8on iSorftfa nnb @arbinien. 
11) ^ »ep<^n Hf^en. 12) 3)er (an^tfette ber W^, bon Satti« Bi« 
O^errei^. 9Cnbe9fttte nnb Ural flnb mal^rfii^inlui^ nod^ jünger, all bal 
atoBlfte @t}fiem. 

asi. )9ei brier (Sutflc^nng a* ®* ^» Serge bon ^übf^ottConb, ber (htfet 
^on, bemS^outtttl, ber (Sifedonrbebie ®rann)a<f e gel^oBen, bal filtejle 
aller ne^tunif^en (Sdbttbe; in allen genannten (^egenben ging bie ^ebung oon 
tROO. na(^ , unb biefe (S^ebtrge gel^&ren ba^er ju einem ®^f!eme, bem 
diteflen, bem ©i^flemc bon Sefhnorelanb nnb bem ^nndrüd; ^^renSen qnb 
^ppenninen entfianben, a!8 bie jüngften ^eibefd^ic^ten gel^oben Ibutben, Belbc 
ftreic^en bon nac^ alfo Btlben fic ^ufammen ein^l^flem nnb lonrbcn 
gleic^jeitig gel^^oben. Om ®iifim ber ISeCd^en ttnrben bie ©d^id^ten Bid nnb 
mit bem j^ol^tenfaHfiein g^oBen, bmx^ Softem 3 unb 4 bie S(^i(^ten bei 
€»teittl0l^IettgeBirgel, )md) Softem 5 bie@(^i(i^te hiB ^um^ed^ftein; 6 U9 j^um 
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^euper, 7 bie OurobUbuitgcn , 8 unb 9 bie treibe, lObte unteren S£ertt&«» 
f^tc^ten, 11 bie oberen, 12 ein X^fQÜ bed S)t(nbiumd. 

332. (^otta, be^en ^etrad^tung^.iueife biet ttgent^itmtul^ed borbtetet, 
fie^fafl iebed <^ebirge al& 9^efultat ntc^t einer, fonbem ntel^rerer fieBnngen 
an , bie ut nerfd^tebenen CE)>i»^en fii^inju^er ober flärter n>t({ten* (Sr nntexffi^etbet 
9 a ( t en 0 e B t r g e, »0 fein erupttbe9 ®efletn ^n Xage trat , ne))tunif4e ^USj* 
tat hU% eri^oien tDttrben (xhnca^ St^^enntnen, ^ar^atf^en k,), ftt^flaUt* 
nif^e @(i(iefergeBt¥0e, tn todäftn fM^flaUmtfc^e 6c^tef er bor^ierrfi!^, 
en^tttw ©ejietne nntergeotbnet fbtb ((&3deBtrge, 8&^mem)alb, Sd^toarjtoalb, 
ffonbmatnfii^ ^irge, hfdUfyt (Sentra(al))en, ^^renoen k.), äentralmaf« 
fengeBirge, in toelc^en fr^flaUtntfä^e (Svn^ttbgefletne, Befonberd (Shrantte 
^errfii^nb nnb Beflcntmenb l^erbortreten (^arj^ dttefen* nnb Si^telgeBirg^ 
»eflitd^ H^en, Obenn>aIb k,), ttnb<Srn)>ttbgeBiTge^ loo em)>ttbe @e|letne 
ein dOttSe^^eBira^Biet infammenfctjcn (potp^ft^n^^, Bafolt« nnb onlfanifil^ 
^SIcBtxge). 

iSBtlbung nnb SBeranberungen ber (Sxbt, 

333. Unfcrc (Srbe ift mi) §. 219 mit bcm flanjcn Seuncnft^flem and einer 
gemeinfc^aftlid^en, in bie einzelnen il'crpcr 3erfancnben Umiaffc ^eröcrgcgangen. 

bicfer Urmaffe toarcn 3UöIci(^f bie geft^ittenben unb organifircnbcn $rinji« 
pitn bcr einzelnen ©lieber beö <Sonncnfi^ftem0 borl^anbcn, mit toetd^cn für jcbcö 
bie Bcpimmte Ärtnnß imb netl^menbige (Sntn)i(fhmg etm fo gegeben loar, njic 
im ^eim eineö organifd)en SSJefcnö ft^on bic ©cflaltung unb ber ?cBcn5lauf 
beffelBen mit 9Jot^»enbigleit gcfcjjt ift. — JDie $ I u t o n i jl e n laffcn bie (Srbe 
3ner|l eine !l)anq)ffugei[ bon groger ^u^be^ung fet^n, \pQkt nnter Bufammen* 
jtel^nng in einen Keinen 9^aum einer feurig fiüffigen nyerben, beren 5£em))e« 
ratur na^ ben und Belannten Stoffen ber DBerfi&ti^e gn nrt^eilen, {ebenfaHd 
+ 2000^ C flBerftieg. !3>ttr(i^ Undflra^tttng ber SB&rme in ben Seltranm er* 
Mtete bie fingerße OBerflä<i^ nnb ed BÜbete fl^ eine ^nerß gletd^fant and 
@<l^onen ^nfamntenBacfenbe 9?inbe and ben fr^flatUntf^en ©t^iefer« 
g e fl e i n e n (® neig , ®l\vmtt » , (Sl^Iorit « , STalff d^tefer) mit bieten ©palten. 

334 SD^eer nnb Ktmof)}]^Sre fii^ieben fiä^ and ber gemeinf^aftüd^en 
ISltaffe (bem (Sl^od) oB nnb nmgaBen )nerfi ald !Z)ttnßtfiae ben l^eigen SBatt, 
Bid Bei fortf^rettenber <£r!altnng bnr^ SCndfhfBmen ber Sarme in ben fidler 
unter — 50^C tatten Seltranm bad 9)teer in tro))fBar fUiffiger gorm 
anf biefen ntebcrfd^Ing nnb bie 9nft t(|tt atd Sngerße ^öUe nmgoB. 2)er Ur» 
ocean rm aBer ntd^t bem ie^igen gleid^, fonbem aBgefel^en bon feiner btel^ö^ent 
ZtüXpttatax Befanben fid^ in il^m j[ene Stoffe aufgcl&dt, loeld^ nun nnfere ber« 
fietnernngfül^renben gefcf^ic^teten ©eBirgdBilbungen barfiellen. ^iefe f^Iugen 
fii!^ nad^ d^emifd^en @efetfen aOmfitig nnb in ber Wotge nieber> toie mit fte l^eut 
3U Xa^c Beietnanber gelagert finbcn, jucrft biejenigen, toeld^e ben grBgten ®rab 
ber SBSrme ^u intern HnfgetBdtfet^n tu Urmeere nbt^ig Ratten mtb nad( bem 
©inlen ber Ittemperatnr in fef^enBußonb übergeben mußten, bann allmfiltg 
mit ettttretenben niebrigeren Sarme0raben bie, njclc^e ju biefen Kraben in 
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eniiprcd^eu'Dcm ^Hnhattitif; üautcu, »obei JÜceon immer me^r fic^ feittcr 
gcgcniöärtigeu ^cfct?viffcul;cit luihcrte. 

335. Diefe ^3fecrfd)läge aiu^ rent uq>tiinifct)en (;^lemeiit crfoli^tcu aber 
unter ftetcr l^cattion M plutoiüjd^eu, to. \), bcö feurig flüff!;-icit liriMniKrii. 
Ocnc gipifd^cn tcm gettrigPüffigcn unb Sßäfferigflüffigen gebildete dimH xouxU 
halt) »on bcm einen, Batb toon bem anbcrn CÜement butt^broc^en ; bie SBaffcr 
bc« JDccan« crgoffcnfid; burd) ©palten in ]oic ^iefe, anf bic glül)cnbcn äliaffcn, 
erregten biefe inx ^eftigflcn ©cgentoirfnng unb »urbcn babci felbft in Xiini^fe 
ijcrwanbelt, »eld^c mit @etoalt aufwart« fhebenb, bie ober i^nen liegenben 
©(^ic^tenburc^brac^cn ; bie fod^enben iWaffcn fccr älteften (Sruptiögeftcine (ÖJranil, 
(Syenit, T^ctbftcin, *Porpt;^r) »aÜtcn auf unb bahnten fic^ gewaltfam einen 3Bc(j 
burd^ bie fr^ftatlinifdje ©id^ieferrinbe ober l^obcn ftcCIcitweifc bicfe tmpov. 
(SJJand^ciSruptiogefteitie tourben audj auS bev fid) Bei ber (Srfattungjufammen* 
jic^cnben 5hrufte^>erborgepre§t.) — 3)ie(«Ä«mpf ber C^egcnfä^e M ^cuer« unb 
ä&ajfer« bauerte unter berfc^tebenen gormen mt^etaimte, tebtttfafldau|etoxbeiit» 
liäf lange ^tiUn ^inburd^. 

336. ^aäf bem beginn beffelbett l^atte ftc^ aber unter ber (Sinmirbutg Ux 
©Dimenfraft eine neue 2)?ad^t auö ber Totalität ber Grbc au^geborcn , lüeld^e 
an ber Oberf I&d^e koirfte, loo $uft unb lOic^t auf ^eer unb tiefte @infbi| 
üBeti (n)ä^renb bad Onnere bet SD^ineratmett Iblteb), — bte2)?a(^tlDe^ 
or ganif (^en Sebent. Sie trat jugteid^ mit bcn etfhn 9Kebctf<i^ägeti M 
beut Vixmtxt ist Sirffamfeit, anfängti(^ nur 9Kected)nrobitlte unb 3tt)atmebm 
Soiemctt nsmgeiib, Uub forttoä^renb t^ätig, berdnberte flä^ aber im 9caift ber 
Betten nac^ eigenen inneren <£nt»i(ftnng00efe|en, bttvd^üef alfo f etBfl 
eine SKetantor^l^of e, bcrtn ltif))iegclitng toir in ben Derf^iebenen ^^fcn 
ttMi^mef^tneit, loel^e bie organifd^ @4i^))fnng ber )>erf4iebenen (£tbe)>o4en 
leigi oft bu»!^ bie grogen tttniDfil|nngen bie «rganif<^ &fijf^(i ^afM 
ttinCbe, erfianb fle toieber, einem Ißroten^ gletd^, in onberen 0ormen^ fk( ben 
neuen ttmjlSnben onpaffenb. fEI^ ben 8er(i»bermtgen ber Oberfl^e »nb 2«m« 
^inr, ber loed^febtben ^er^Unng bon !?<mb nnb 99teer (amen immer neue 
Gattungen m fjlansen nnb Sblj^ieren um Sorf^ein, tofi^enb bie filteren ge« 
toattfam unb )>(o|ti4 serfll^rt (unb tu ben neptnnifd)en Straten etngel^^üOt) ober 
umgetDonbetttDurben, ^i^,wxUx ben neuen ^erl^tniffeni^imfelbfi anwarben. 

337. SD^rettb bieftbtrtfc^en, bei>onif4en nnb ^tetnfol(>(engcbirge ah^t* 
lagert tontben, nnb bama«!^, brangen neuere fotptibgefteine, !Z)iorit, @abBro, 
$^perft](fen empor; bomt tonrben iüngere ©rantte uttb nad^ i^nen ber Onat;}» 
porp^^r er^Ben. iSÜ ba0 plutonifd^ (Sfement toieber mbtc , n)utbe bad S^obt^ 
(iegeube unb fpäter ber tupferfc^iefcr unb 3<Jd}ftein abgelagert, njorauf loieber 
Steigen neuer S^ier« unb $flan$engattnngen entflanben. @(^ott vm au«^ ein 
Sl^eil ber@))alten, mitiSrjen erfüQt, ju (Sr^gängen geworben. 9t9iäf neuen 
S^eboiutionen begann bie Ablagerung be0 Xwa* ®roge plutonifc^e Waffen 
ftiegen niä^t mel^r empor ^ wol^l ober bauerte bie (Erffiffung ber Spalten mit 
£Utar3 unb (^jen fort. 9{a4 fiblagemng bed5teuperg entflanben lieber diti\)tn 
«rgauift^er ^efen, bie bon ben frttl^eren fe^c berf<l(t^n »aren. ^Raö) neuen 
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dKtoccDoItttbneit trat bie WUaq/mm^ ber Übungen ein, »kbct kgteitet 
oon eigent^ümüc^en ^^io^Ubimgeii. 

338. 9t9 bol^itt fd^eitteit nur Onfete au9 bem Ocean l^ert^orgeragt ^akn, 
ie|t Büben ftc^ bie erftcttiSimtniaite tnttSügioalfem. Wxf a(erma!ige(Ei:bmo' 
Intionen totnben bie 9B5Ibert|9it • unb jbetbegritp^jen abgelagert unb xxaä) einem > 
legten "äuftoaUta ^(tttonif^er @e6ilbe, nSadiäf bed 6er))eiiti]id, begannen mm 
t>tt(!<mtf(^e S^t^avten t^re ffUUt, nttter il^en juerfl ber ^Hfltiap^t, neuen' 
9Jci]^en organifd^er SBefen, tt>el^e ttmt auftraten, bereiten mel)r unb me^r auf 
bie gegenwärtige (Schöpfung »or. 9?acl^ manc()erlei meift nur brttirf^cn Unitoäl* 
;;ungen trat bic TOagcrung ber S^ertiärformaticncn ein , auf tocIcI)c eine '^>eriobc 
gewaltiger ,f)c6uiuiie:i unb ©cnfungen folgte, bic lulraite ^i^eiänbcvungcn ber 
@rtcberfläd)c jur (^otgc platten. Diit beut illtelaplnn' lialai miu aud) ^afalt, 
iüingftciu, 2)olomit, !Iratftt)t imb aubere J?ut(auifd)c C^k^bitbe an] , iiHn\iiif bie 
5lblagcnm<^ ber ^ilulMatcivnpv^ bCiViitit. — Hebcv ba^ IHl tc i ra i:irtL , iiba 
bie 3'citcu , ii^tUl)c iiMl;iciii: tk'i'cr '>L^u-i>iuj^e i^erjTcffen; taw.i mc 'iiuiicuiilMft 
[aft yäd)tv3 bcftimiucii. Xie lucificit C^ecloj^eii uci;iucu auHcaitaulid) jucßc 
ßeiträumc ^iefür in ^iliijprud) , i 1 1 i c n e u ü o n 0 a l) r e ii , mcil \d}oii 'SiU 
buiigeu bet i üug [t c u t^- orm a 1 1 o ii e n un^imein lange ^dt erforbcrten. XaS 
Xelta beö SWiffiffippi ii\idj§t nad? VtjeU in l)unbcrt 3a^>ren nur um 3 Öui] unb 
brauchte 67,ÜU0 Oai;ic ]u feiner iBilbunv] ; ba^ D^ilbelta ftimmt nod) mit beu 
alten ^efd^reibungen ^ujammen; i)at |'ic^ al)o feit SOOOOo^ren menig ober nic^t 
ocränbert. 

339. ÜD^it bem 2luf treten beö ÜJ^cufd^cn kc^ann bic je^igc (Epoche; 
bie organifd^e Matüx ^atte im Öanjen bie 33efd}aff enl;eit erlanc^t, iüctd)e fienod^ 
gegenwärtig (jat. 9?aA einet J^Iutl^eni^eit icurbe ba8 3)iluijium a6ge(a<5crt, e5 
cntftanbeu bie mandjerlei dcnglomerate, 2^uffe, bie neueren bulfauifdjen i^c^ 
bitbe, !llrac^t)t , !Dclerit u. a. X*ie ©eflalt oon 3}?ecr unb ?anb war tt)ol;l un^ 
gcfvi^r bie gleidje geworben , n>ie roir fie nod> gegenwärtig feigen , bie jJemperatur 
ber (5rbe, öon ben äüeften Reiten an immer atme^menb, b^tte i^ven gegenwär= 
tigen 3tanb, bie ?uft iljre heutige iöefd^afjenl^eit angenommen; bie 5ltimate 
würben in bem 2J?af^e, alö bie (Erwärmung ber Oberfläche immer mel;r, 3n(e^t 
ganj t^on ber @onne abl^ängig würbe , nad) beu3ßncn immer fcf)ärfer gcfenbert. 
^)ie in Jolge fortwäl^renber (frfaLtuni] ftetö bicfer werbenbe ihufle fetzte ben 
^^euerauöbrüd^en be^ glül;enben Innern immer ftärfem 353iDevftaub entgegen, 
wcbon bie natürlid)c i^clge gri)§ere ^Stabilität ber Dberfläd)e , (Settcnerwerben 
oon Hebungen unb Senfungen war. Tie IStfattung bc^ Snncm fcf^vcitet au(^ 
je^t nod) burd; i^luöftrijmunc; nie imeber crfel^Uer äöarmc anö ä^nifanen unö 
l^eif^en Oncllen fort, bocf) tciiU;rt tiefer ^erluft Kingft nid)t mel}r bie Ober* 
ftäd)e , ba bie ie^tge üDüfe ber erfolteteit Trufte wo^l 2O^b0 Witiku Utxa' 
gm mag. 

340. Xamit tcr ^Otcnfd) auf ber (Srbe teilen nnt feiner ixfiimnuiihi gc* 
mäf; fid^ cntwittcln faini, nmßten bcmnac^ fe^r bebcutenbe 53erberatnni3cii tH^r^ 
am^i^e^cn. ^^etrad^tct man biefe 2öcr(;ältmf[e im ®rof?en unb OK-n^eu , ]o \\d)\ 
man ein, bag ein gortff^rttt oom Um^oU^ommnent ^olltonimuem, uom 
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Ungejeuerli(^ett jmn ©cmcffcncrcn unb ^i^^^Iic^ercn (lattgcfuitben Ifot. l)ie 
^fton^en imb 2:i^iere bcr äücfien Reiten ^abcn jum^I^ctl einen ro^crn, tocniget 
au^gtatfeeitetcn 5öau ober Qt^öxtn itjcmgjlen« in bor Wtt^)^a^ niebrigcren 
Zt^pm an ; cöHft in bcr frül^crcn ©c^bpfung, mit bcr gcgentüärtigcn betglii^en, 
mc^r emBr^pnift^eif (J^araJtcr. C£3 gibt einen (&rb%i(, %u^xaiitn, bcffcn 
I^icr- mit •^ßflan^cntoelt gegen bie bcr gvcf^cn (kontinente 3urü(fgeBIirten ifl, 
Sle^nlti^tctt mit bcr ter Oura^eit l^at; SCufhalien« Zi)kvt fmb mittler 
minbcr kbcntimgÖtooU für ben ÜKenfd^en; ganjc i^amüicn (9?inber, 
^mU, Hffeit K.) fehlen; bie ^ftanaemveU tnüfilt fafl feine 9tfäftmgß* 

341. Om i£Renf(^en tfl ba9 1 n n e r e , t>om ^vBegittn ber (Site etngeittftgte 
$rtn3 jur ^rfd^etnung gefonimen, ein Sefen, toe^ed btizd^ bteiSttergietmb 
<3bcalitjtt be« @eifted bie (£rbe mit aOen i^iett 9Cngel^9tigcii eifenncit ttnd — i» 
0e»iffem @imte — aud^ iel^ertfd^en unb berebeln foll, ein SBefen, ttt toelÜ^em 
bie in ben anbem iBeBenbigen biefee iSibe gerßreutat Stral^cn In einen ®temt« 
}pmtt gefammelt {Inb, ein iibifd^ed SlSBilb be9 Uniberfalgeiße«. iSMe Sif f en« 
f d^af t tann ni^t BefHmmen, bor »ie biet da^vtanfenben ber SDIenfd^ aufge» 
treten ift*, bie ^tabitionen ber ®0(fer toeii!^ l^ieviiBcr fe^ oB. 9}^ancBe 
Geologen bemnt^, baß ba« Sßenfd^ef4(e(!l^t biet älter fe^^ al9 bie ge« 
toS^ntid^e ®ef(6i(^te annimmt 

342. Won ]^dt gegen bie )>(tttonifil^e Sporte man<l(etlei ober n^eni« 
ger gegräitbete ISimoertbungen gemaii^t, 3. 9. bie i9$erBinbnng bon ^Bflonjen 
f cl^r oerfd^iebenev ©li^mel^BaTleit in mand^ 9Rineralten nrib getöorten, nament« 
n<^ bem Kranit, bad (Singeioaii^fenfct^n leidet fd^ntet^Bater Granaten in bem fo 
fd^njcr fc^mcf^Baren Onar). iD^and^e, nomcnttu^ ber beitiente OBerBergrat^ 
gud^d in SD^Ünd^cn, meffen bal^er, nadj^bem bet filtere nnl^ttBore 9{e))tmii0nnt9 
berlaffen toetben mugte, einen teäfferig^gallertartigen 3ufianb bex^ibe mib 
<d9 beifTen erftc^ ^robntt ben ©ranit annel^men, an ttetc^en flc^ bann bie an« 
etfonnten ne^tunifd^en $ilbnngen anfd^liegen foOen ; nod) ftnbere geben ben 
fenrigspüfpgcn 3"!'^^"^ 3^01^3«^ jebot^nurffir bie borgranitifc^eSett nnb fe^ 
ben Stanit Bereits al9 n>ä)ferig gaUertiged $robntt an. — ^(Stblilbmtg 
\ft jebenfoffd baS Stefnttat btetertei tl^eils nn9 Bekannter, %i{0 nn0 unB^ 
f annter ^5fte, meldte aOe 3U i^rer 3ett mib an iljirem Ort eine 9tt>fU f))iel* 
tcn. Z)k fortfc^reitenbe SBiffenfc^aft »trb ben Vnt^eil jn Beftimmen f;aben, ber 
jeber ton iftncn jufömmt, loirb aBer o^ncßtoeifel and; crfennen, bag bie (Eon» 
jlruf t i cn bcr 35crgangcrtl^ett au9 ber ©egcnwart immer nur in 
einem untcKlfcmmcncn ©rabc möglid; fc^ unb ba§ 3U ben 2)ingcn, »elt^c ber 
iPerftanb bcr Wi\\cn 'üJ^cnfc^^cit nie »oflfommcn burc^bringen toirb, aud^ bie 
(Srbbilbunv^ c\ ebcre. 

3.13. -Tie (irbc6 cr[ladu ift iit ftcta i>e Vvinbcrnn}^ begriffen. Tie 
atmof^jIbvHrijd^en unc ürci^cicaiier ^^erft'orcn bie 0e(Mrßii<niaffen nied)am(d}, ,^um 
^)eil an(^ (^emifd^, fiiljvcii fie, immer niclir, cjt bi§ jum feinf^cn <Sd>lanim »er^ 
Ücuicrt, -bcm 3Rcerc ober fet5en fic an aiit.ren Orten ab, [0 lu itc^i*anb 
bilbcnb ober (c^on toorlj^anbcncö eii;ül)L'uD; ba»? i>icci ^ciftüit )ciu Ujev, unter- 
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%fäß bie l^ol^m St&^m bi^ 3Uttt(Eiiiflür3en unb l^äuft auf flachen Ufern, Sant^ 

^ögel, ^ünen, an. Starfc Sörantung 
jerrcibt unb burd^brid^t (mit §ü(fe »on 
steinen, eanb, ä)^ufd)e(ftüc(ea ^eib^ 
material) nu^ft bloß treibe = unb ®anb=« 
jlcin», fonbcm auc^ l^artc '}3crpf;t)r= unb 
^ranitfelfen, tok betfte^nbe t^igur fold^e 
t?cm SD'ieerc burc^brod^cnc ^or^)]^t)rfcIfcnan 
bcn ©^ettaiib«infcln i^eigt. Oebe« ftärfcrc 
@ctoä(fcr, ^^c(d)c« eine Stabe bilbet, 
:,crft'6tt feine Unterlage, bag bcr 55)aj|ec* 
f aU immer loeiter jurücf gegen bcn Urfprung 
xMt, tota am ShagarafaQ fel^ anffal« 
lenb ift. 

344. SRatn^mal htaidt ba« Gaffer in ^erbtnbuig mit ber ^rottt 3cr« 
fibrmigen. (Srbf&CU finb meift fenfred^te Vertiefungen bim^ (l^ttiflnc} ctit* 
flanben, nod^bem witer ber oM^en <B(^i(^t beftnblt^e ü^oger 3. 8, i^on ®iy)>d^ 
@temfa(3, ^onb burd^ Saffer au^ef)>iUt »itrben ober uo bttr(^ SudBremrang 
bon Ste^exda^cm beit oBerflen 6<!^iii^ten il^re ©tüije ent^ogeit tthb. Semt in 
^60^^^ tteferltegenbe, leidet ^erfldrBare (^efketu^^tc^ten miä^ langem, 
^gem Stegen an^e)oaf<^ loerben, fo gleiten bie auf t^enKegcnben^d^ti^« 
ten (angf anter ober fd^neHer in'd ^a(, je nad^bem fßetgnng gegen ben 
^ort^tttfleinerober grBger ift, @o entfi^oi berl^eerenbe Bergfc^tüpfe nnb 
gfelfenfiftrje, bnrd^ »eU^e Ortfd^aftm berf<^flttet, gtftffe anfgeflant, @een 
gan) ober t^Uioeife an^effiHt toerben. (1806 ber ^gM(tt)>f tom 9bpBerge, 
»d^er ©oCbon im ftanton Sd^tot^a berfc^fittete, 1851 Bei l3rannenBnrg in 
9at^, Bei SiBeregg im Ponton ^tot^yf Bei geUBerg ic) ^i>tttä^ SBaffer 
ttitb ^d^loere finbet im ©anjen ein fort»5]|^rcnbe9 S^ibelHrett, ein ger« 
froren bed ^erborragenben, ein 3eneiBen bed Seflen flatt, fo baS bieUngleiiB« 
Reiten ber (SrboBerfl&d^e forüi>%enb, loemt au4 fe^r langfom, aBnel^men. ®ie 
bnlfanifd^enSDtaffen bnrd^Breci^en fefle (Sd)i(^ten nnb türmen fiBer ntfb 
jtoifc^en i^ncn i^ire ?abofhf8me nnb 5tfd)enmaffen auf ober berBreitenflering^« 
nml^er; auc^ burd) tiefe ^^^re^effe toerben (Seen mib Z^SUt aufgefüllt, ber 
9^eere0Boben er(;ö^t, ber Sauf ber %{ü)l\t oer^ert 2Der ^eBitngen mtb 
®enf ungen, n>e^e nod^ je^t fortbanem, nnb ber S^orfBilbnng lourbe 
Bereits friU;er gefca(^t. 

345. ©etoiffe mifroffo^jifc^e 5JfIänjd}cn einfad^fler Hrt, bie mit Äicfct* 
fetalen berfel;enen Sacitlarten, Bilben bnrd^i^re ungel^eure ^erme^rung 
BttftoetCen B^eittoibefln^äufungcu, fo bag ^äfen bnn^ fie berf(^(ammt unb 
{temlid^ Bebeniettbe 8ager unb @(^i(j^ten geBtlbet toet^ bie ^^ätig^* 
leitber ^o(^p;en bei 2Kabre^>oren nnb berwanbter ©tcinf oraden toer^» 
ben flet« neue -Snfetn unb 9Jiffc erjeugt. Wn grogartigften ge^/t tiefer ^Jrojeg 
tm tnbtfd^en imb Befonbcr« im jHtlen £)cean bor fic^ , toelAc »on u n j ä l) l b a= 
renÄoraCicninfeln überfäet fmt. 2)iefe ^oltjjpcufotmcn fuit nur inner^^alb 
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ber SBcnbcf reife $aufe; tie 2Jiiaionen 3:i^ierc^en fontcm au« bcm gug* 
ober 9iü(fcntl^ei( fo^lenfauren alt ah m\t> erzeugen fo ftcinartige ©tccfe / bie 
burc^ immer neue ©cncratienen »ac^fenb Stümpen unb 9?ifte bilbcn. 3)icfc 
ftcUen balb Linien bor ben Äüften bar, 6alb umgeben fie ünfcln ringfcmüg 
in öetoiffem ^U^ftanbe, ober fie felbft bitben 9?inge, mala^ifd; 51 1 o H ö genannt, 
bie burd> ^tugfüüung be« innent mit ftiaerm SBafjer erfüütcn S^aumeö, in mU 
djtm anbere j^oraflent^iiere bauen, nad; unb nad) 5U Unfein »erben. Dk 
äugere ^bfd^ung, an hjcld^er fic^ bie 53ranbung furd^tbar bridit, toirb burc^ 
©anb, (Steine, üKufdjcItrümmer , 8d)lamm unb Äot^ bcr ©eebijgel aUmälig 
biö über bie ^|öd)fte glut^ crl^öl^t, unb ber SBaü, mel^r ncd) ber innere ^iaum 
bcn ;^uerft unbollfommneren unb Heineren, fpäter bcn grofieren ?>f(an5en bc= 
flcibct, »orauf fid) Jl^iere unb j^ule^t ber 2}?cnfd> einfmben. — ^eifelgenbe 
Slbbilbung fteüt SBJ^itfunba^'« 0«lanb im füllen Ccean bar, an »eldjer ned) 
ber innere @ee, bie fogen. Lagune, ba ift. 




<3inft ber ÜJZcereöboben, fo Bauen bie 3^ierd)en immer loieber bi« an ben 
oeefpiegel in bie $ö^e, fo baß folc^e ^iffc bisweilen über 1000' ^od) »erben, 
obfd}on ^ot^pen nur l^ijc^flen« biö 200' Xiefe leben !cnnen ; erl;ebt fid) ber 
9}?eerc8boben , fo fteigt baö 9?iff mel^r ober minber l^od) über ben (5cefpiegc(, 
»ie ja ur»eltlid)e ÄoraÜenbänfc in mcl;reren 1000' ^cl^e borfommen. 

346. 9^icbt bie fleinften 33eränberungcn betüirft cnblid^ bcr2)?enfc^ auf 
ber ßrbe. ör lichtet bie Urmälber ber (Ebenen unb 33ergc, »oburc^ bie »id^tig« 
ftcn 33eränberungen in 5tlima , 2Bafferreid)t^um unb SJegctation ber ?änber ge* 
geben fmb ; er »ci^t mand^en GJetoäffcrn anbere 5öal;nen an ober legt'Strccfen 
?anbe« burd^ bcren 5lbleitung trocfcn. 3)urc^ bie ^Verbreitung ber itultur* 
^>flan3en unb §au3tl;icre über bie (Srbc »irb bie «rfprünglid)e ■(3flan5cn = unb 
3:i;icrbcbclfcrung ber ?änber mel;r ober minber bcrbrängt. 9)iorea unb ein 
Ü^eil 8übfpanicu0 »urben burd; lUbl)ot5cn il;rer (Gebirge troden unb un* 
frnd^tbar. 

347. Xie Ü^cmpcratur ber (Srbe !ann in ben lebten 3 a^rtaufenben 
fanm mcrf lid> abgenommen traben, ba ba« il^olumen ber (irbc unb in Jolge beffen 
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it)rc S3aT)n!*ctt>ev(im(] nnb Oal^rcölängc feit 2000 üal;rctt , t»c bic crfteu juKr* 
läffic^en aftrcnonn]ci)cn SccBai^tungcn angeftcKt mürben, uitvcrcinbcrt gcl^licl^en 
fvHt. Da^i 5llin!;i einzelner ^'änber I)cit fiff* mir tami Be^'cntcnt iHn*äiibcrt, Wenn 
ettt^a biird) ben iDienfdjeu über IcMc (iinitnrfungcn, 3. 33. tnilfaniirfic'?(n^'<h-i:rf)e 
fn?!C auf -^Ölaiib) 3^eräntcrungcu ter £)6crfläd)e oter 'i^|laii^cntccte ftatt* 
fantcn. '|'afäf!tna Wuu\t i)>?\\t ZaQC, \u '???cfc? ^cit rcr [aft ;i')r)()x)af)= 
ren,3)atteln unr Iraitbcu in i)ieniielKri^er ; ii^irc eo tviltcr geworben, fo fbnntc 
bic 2)attcl , n>enn i^ariner , bic Xraube nidjt mcl^r in 2)?enj}e gcbeit)cn. 
alten S'Jac^rtc^ten toenber i^rut^tfearfeit ©reutanbö l^crn^en auf SO^tfa^crftänbnif^ ; 
bcr Octbanm reid^t au(^ l^eut 3U Zaqt , toic @trabo'ö ^^it, in f^rantrcidj 
nic^t über bic dcüenncn l^inauö. 9J?an fann gufler rcd)t gcBen, baß baö ^lima 
granhcic^ö (toie 2)cutfc^Iattbd) (Iäfar'3 ßeit »egcn bcr uncrmcgUd^ett SQ5ät=» 
bcr fel^r raul^ icar. 2)ic 5lnga^*c^ (^ufter*«, baß ba« tlima bann irnntcr ntilb« 
tourbe, f« bag im fünften 3'a^r^uttbcict ganj granfrcid; mit bcm Seinflod Be* 
bcdft toar; im bret3e]^nteit $l6ttal^me eintrat, jeboc^ nod) im [cd^öjel^nten ba« 
3iirferro^>r in bcr ^robcncc acclimatifirt »ar unb treff(id;c 5^attc(n gcbiel^, 
unb cvp tmad^t^e^nten-Dalifrl^imbert oXi' biefed berfc^tt>anb, — l^ebörfen mitmt 
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2t^xc wn bett itUUen äßefeti* 

348. fiuS bem )>tattetarifc^en SKaltoIo^mu^ tteten in ^olge fortfd)ret' 
tenber (Stttfoltintg intb ^erau^fetjitug ber tn feinen Steint urfprüng(id) gelegt 
ten Anlagen untev (Stntoirlnng bev ^onnenlraftbie Organismen fftc^ 
i>cx, ^ürolodnten, Keine, ntel^r ober minber gefd)loffcne Sl$e(tett auf bec 
grogen. £)l)ne tiefe SBirhtng ouö i^rem l^B^ent Se&en^enttinn , ber n n e^ 
l^ätte ed bie IStbe nic^t im DorfteOnng einer Organtfation , fonbem nur 
einer SJ^ineralkDelt gcBrad^t (»ie ttna ^flan^en o^ne ^tc^t nur ^i&tUxn, ni^t 
jtt Stütze unb l^ruc^t) ; bavum crf^cint aud) je^t nod^ bic @onne al« JBe^err* 
fc^erin atteS Sebent auf ©eben, ^flanjcn = fottjo^l a(3 J^icrrcid) fmb nid^t auf 
einmal geworben, »ie toir fic jc^t fdjauen, fonbern im ^aufe ber Seiten unb in 
iöcjie^ung jur ©ntiüidctung beö $iauetcn ; i!;re unb feine SBanbtungcn gingen 
oft ^}araM. I)ag mäd)tigc^rinjip aber, tücl(^e5 bcibe bewirkte, ift fein 
anbercö , aU bcv 03 c i ft b e r i b c fcI6ft , ber ©cobämon, toe((^er fein 
I)'el)crct^ (Zentrum im c I i c fc vi tu o it , im © c i ft e b e r @ o n n e, l^at, tric bief er 
auf ncd) l^bt)cre luii cut bcd)ftcö tcpcncu ift. (S r crt\nil\nl iini< tu ccu "Ii^anb« 
lungen tcr iulKi\inni i>iibenu?clt nur feine eiv]cucu uiucvcu :ii'anb(un,qcn unb 
geflattetc t ii i^rrc unb ilire Vcbcuciv^eu um al^ fein ^leib, — Xic immer vintcm 
formen bcn 'iMlair^cu uud Xi^iereu, mefc^e im ?aufe ber^eiteu auf tcu 3d)au= 
plat} bc§ ^clcuü traten, fomiteu neu (»ic bie erfteu) au§ jenem Ouncrn, (ikifti= 
gen tcu l'tatur (^^leid^fvam burcb einen magi[d)cn 2lft) l)erocrtrctcn, ober fie fiuD 
nur UmtDanblungen früherer 2^i)pcn, fo bag bic crften Urfcnnai , in 
toefdien bie Einlage ^ur^^ifferenjirung fe^r groß »ar, bie tt?al)reit Stauuueltcrn 
and) bcr c^egcnmärtigen (^ef(^e)>fe, ber bi« je^t legten ÖJUeber einer unafcfe^* 
baren 9teil)e \>cn 3}ictauior^3l;ofeu — wären, (^ergl. über bic 9Umcn ^cUo- 
bämon, ©eobärnou zc. meine allgem. 9iaturgefdjid)te ^b. L, ®. 298 unb über 
biefe Sorbemcrfungen übertjanpt baß gan^e fed)ßtc Sud) iöb. II., (2. 121 — 212.) 

349. Oebe^i Drganifd)c SBcfcn ift ein fld) gnr ^i^icll^eit t5nt»ide(nbc« nnb 
auö bicfer trieber jur (iiul;eit Üiüdf e^rcnbe« , njelct^eö fxd) fcrtii>äl;renb auf fic^ 
fclbft bejicl^t. @« ift fein Orc^ani^mnö benfbar, ber bcllfcmmcn cinfa^ 
toäre; beftet;! er and) nur auö wenigen, ja nur au^ einem ^lemcntart(;cii 
(3cUe)/ fo ift bcd; in bief er eine SD^annigfoltigleit unb ^megUc^feit bei: 
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Gräfte i^orl^anbett, mldjt ^em SDKnnat fel^It; o0e bieft Mfte tolrlat 
;;u einem (^emeinfamcn ^id, \}ahm einen 3»«^! ben ber (Srl^altung 
u ii t A c r t ; [ l a jt 3 u n g b c « ? eB e n ö. ^Dtc crgatiif d^cn Sefen BaBen nSm* 
lic^ i r t p f t a n 5 u it g Ö f ä i g f c i t , ta9 SBermcgcn , tocfcntüc^ <^!ct(^c ©c* 
fd^cpjc aii:< firf; 311 erzeugen, toel^cr iprogeß immer auf f fta u^icllcr 

f ont ci iinii i^cm i'eik bc8 Srjcugenten ^>m^i)t, crfDKie fic mm turc^ 
X ^> c i ( u n g ccijclbon (tine ki nieteten ^flanjcu, 3nfufcricit) et er 2 r c bi(= 
bung (^olijpcn, vic niciften'^^flan^en), (fr^eugiiiij-i i^Dii^iafticu (iieiuifern^ 
d^cn, toic fcic Spoicii tcr «^n^ptcßaiucn, ric^la|ueu terOnfufüiicu) cbcrt uvd; 
ßmbrt^oncn (ki Vö^crcii 'j^flan^cu uut Xbieven), ii>eld;c letztere ^rt nur ki 
©cfc^tcd^t^^egenfat} mcßUd} ift. (£iue l^ttan^c treibt oft mel^rcre bloj^ be- 
blätterte 9Ij;cn, tnö in beftimmter Sotgc eine llütlicntrac^cnbc eintritt; bei ge* 
n>iffen niederen linieren fc^iebcnfic^ j^ifd^eniegrüet i^oUtommenc, jitgangöfäl^igc 
©eueraticncn eine ober mcljrcrc untootlfommnerc (9lniniengeuerationen) ein, 
tüa^t man C^k n c r a t i 0 n Ö nj e [ c 1 l)d^t — %iid} dj c nt i f ift ber £)rgani^» 
nntv? i^cni 9Jünerat i>erfd)icten, feine ßufammenfe^^uug forn^jU^irter imb anberö 
befdKiffen. ("i^crgL §. 97.) ©eine ftcinftcn Tbeitd^en finb nieift l}oi)it 
^i'dM}cn (kibeuäJJinerdicn erfüllte ilürnrt>en ctcr S(cittd)en) , feine <BvLb» 
ftan^ ift nict)r ober minbcr toci^ (jtotfAcn gejicm nnb öliiftig^i« f*i^^^"fe»b)r 
feud;t, etaftifd) , ret^Iur nnb knjegti(^ , mcift nidit f r ^ftaUif irbar; er 
cntpe^t i>on i^nt (^(cid)en !©efcn, Befielt unter unauf^ijriid^er 3Jeränbcntng unb 
tocrge^^t nad) beftiniiuter ^cit, ii>al;rcnb ein ^Wtnerat, i>or ^erfti^renteni CSinfluffe 
gefd)ü^t , Hnbcnfüd)e 3eit n n t> e r ä n b e r t fertkfte^t unb nid}t ftert^en , f onbcrn 
nur umgeiüaubett ober jerftort u>erben !ann. i^etoegung imb fortmäl;renber 
S5er!el?r mit bcn 9^aturhäften ift unumgängUd^e^ Sebürfni^ für bcn Drga* 
ni^mn^ , ft?äbrcnb Ic^tcrcr auf baö 9J?inera( nirr ^crfc^^enfc wirft , imb erftere 
nur bei feiner ^dbung ftattfanb. 9Bet( ba^^ Vc6en ber Crgauiöiueu burd^ tic 
©efammttoirfung feiner j^b^ife cntftebt, fo i>ertvagen fie ntdit Trenn 11 n ^i, 
toie bie amor^jb^n 9)?incralicn, njc viud) ncd) ein ®tücf bie (ii(]enfd)aften be^ 
©an'jen ^eißt. I^a^ gefegte ^cbcm^^iel crreid)t nur ein Xbcil ber i'eknbigen; 

ift (^efe^, baf mivihlii^e fd|on im Urfprung unterge^ien (2(bortiren ber 
Giesen 2c.), anbei c aiio 2diiDcid)e im ^am\>f mit ber 9?atur unb bei ber Son* 
lurrenj mit 3f)re8gleid)cu, oiele burtb (Sintoirfung anberer Organismen. 

350. 3c t^fceutenber ein Organiömuö, au« befio jal^IreicJ^crcn, 
bcrfd^iebcneren , jnr (Sinl^eit toerbunbenen 2: ^| eilen be^e^it er; biefe fmb neben 
einer geioiffen ®e(bftftänbig!eit ben3»eden bcö ©anjen untergeorbnet S)a^^ 
gliebcrt fic^ ieber tocüfommnere £)rgani«muö in<St)fteme unb Organe, 
toetc^e juletjt auö ben lebenbigen (Siemen tartl^eilen beftel;en, tnbimbualifir« 
ten mitcof(i>)>if<j^en ^örperd^en in @eflalt bon Safetn, ^^x^^, 8lätt(^en, bie 
man auf eine gemcinfdjaf tüd)e ©runbform, 3e(te genannt, jnrftiffä^ren toitt. 
a)iefc ift ein \)o\)U9 fp^aroibif<l^e« 5B(ä«(^en mit fefiem Kern unb mel^r obe« 
minber flüffigem OnH*; fie »ermag bnwi^ ©tred ung, $reffung, (^rfußung iene 
anbeten genannten formen anjune^men. 93ctrad>tet man ein Stüdfd^en Wtn^* 
lelfteifd^ eüted j^^iere«, fo erfc^eint e« ^m^j^ and gaferbiinbeln pfantmenge« 



Digitized by Google 



166 



fc^t, bereit cirtjctne %Q.^eien inetteic^t gcjhrcrftc unb erfüllte 3ettcit fmb ; ein 'Biiid 
eine« ^flan^cnSIattc«, emcr gru(^t geigt fic^ au« feidien mifroffo^>if<^en SdU^» 
^ g^tlbct, ein Qt&ä $c(j au« ^lädd^en, f^afem, iihfpcm. 

351, 3)ic CStementart^eilc fci3cn@ctoefc e gufammcn unb größere SD^afTen 
berfelSen beit (efliiitmlev Sonn Organe ober ^^eile fotd^; ©l^fiem ifl eine 
SJerfcinbung «teurerer Organe für einen fpefieaen itotd inner bem oEgenteittCti. 
S)ad9 tl^mttn 9 « f ft e m bed ^enfc^en ). ^. 6efie]^tand8nft*3nfttl^renbenl^anA« 
len, nfimlti^ ber^uftrd^re, i^renllefien unb bereu immer feineren ^er^toeigun« 
gen, mit tCbem, Sterben unb Beflgetox^c jene andbel^nfamen, mit 9uft aB* 
iDc^fefttb ffiffenben unb teerenben Organe barfteOen, toe^e man 8uttgeu nemtt; 
em locüere« Organ tfl ba^ 3^(^f^# ^ ouf« unb aBfleigenber WbiStd, loel» 
bteSOrufkl^dl^Ie Balb berengert, Balb ertoettert; M ^eBen be9 lOmfÜafleud 
Beim EtBmen'toiifb bnrd^ Befonbere SDhtdfeln Betoerlftelltgt k. Wt biefe Or» 
gone jnfammen Bi(ben ho» 9(t^mig9fi^flem. ^ Orgam^mn« Befielt and 
meljiteren ^»i^flemen; boUiiel^t feine Befotifbere,— alle in lleBereinfHmmung 
bpO^iel^en bie aSgemeine XnfgaBe. 

852. Senn aBer aui( jebe9 Organ nnb @i^flem nnb lule^t ber ganjeOr« 
gont^mnd burt( bie 2:i^atig(eit feiner üeinflen leBenbtgen iSfaU^m BefieBt, fo 
iß f ein <9efammt(eBen bo^ ni^t BCog (SrgeBnig biefer Sn^ätigfett (S» mt 
n5m(i<B f^on ber bem SorBanbenfei^n biefer ^ei^m eine I eB enb t g e 9)t ac^ t 
Dorijiauben, n>a(tenb in bemneiB gefteltlofen ^etmfloff, nSB^enbe nnb Bi(b» 
fome 9)i}aterien angie^enb unb berarBettenb , eine äl^^ac^t, n^elc^e fe(6fl jene (Sie« 
mentari^ei((^cn caa bem formlofen @toff in Beßimmter Sotnt Verborgenen 
(leg unb 3u einem t&unberboQ gegäeberten ©onjen orbnete. ^tefe ^aft^ eine 
ottbcr^ geartete in febem Orgont^u«, ift beffen Bitbenbe @ee(e, bie uodB 
bem an» bem ii'of}ivm ©eiße eingeprägten UrBttb ber @)>ecie9 ben iQeiB 
M fflnfttgen ®efd)ö)>fe9 mit ben bnrc^ il^re dubibibnaltt^t Bebingten 
SRebipfationen al9 i^re finn(i(i^e nnb rönmltd^e (Srfd^etnmtg gehaltet. ®te 
Bcioirft ancB bie <ErB<^^^"d geBtlbeten ißeiBe^, ilBertoinbet bie ^d^fib« 

0(Bfetten^ ^eiCt bie j^ranfBnt uttb Bebient ftc^ jur Erfüllung ii^rer ^eßimmung 
ate tl^ Serf^euge ber Befimberen 5b:cifte jener (Si^fieme, Organe unb Qiz^ 
mentart^eilc^en ^ f c^toeBenb fiBer bem € i n j e t n e n , toddjt^ fte an^ fi(V \)txavL»» 
gefegt ))at, nicbt nur at» «Berfte O^bee be9 fangen, fonbem at^BefeBenbe 
totrifame @uBfl an j. (Sg ifl eine gro§e (Sinfeitigfett ber neuem $V^fio(ogie, 
SWeg auf bie X^ätigfeit bc« ^tUtnithcn^ jnrücffu](>ren gu wollen, toa^renb bie 
3eUen nur bie Ickten Xräger jener ein^eitfid^en Alraft flnfc, hjetc^e biefc naä) S3e« 
bürfnig in beßimmter SJ^cngc unb ©efd^affen^eit erjeugt unb mit i^inen be« 
iPctB erBaut. S^ic^t bfog in ben 3^^^^ ^^^^ jene allgemeine ©uBfianj , fonbem 
ckn fo gut imUngeftaÜctcn, namenttic!^ in bengtüff igfcitcn bc^Or« 
ganieima^. %n9 ben 3«fl«n I<ifff« einmal bie ©cflalten ber üt^^iere 

unb '^Jflan'^en crflärcit, gcfd)ti^cigc beim 53crlnubitni^cn ^Ulcr ^u ben p^erc« 
©tufen, ,^ulc^t ',um dhid}t, unb bic 2rMiitliuu]cn ucu bicfcm tu ber 3«it. — 
3)a« toa^rc Cfrftc ift übciaU tci i^ci\i, meiner ben Stoff nid}t nur erfüllt, 
0 nberu aud; geftoltet. 
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fttiyflanf¥afteBeitf(A<l^ig 6eg¥eit3teftSrt>eir; bie Orgairittnett tDettoen 
tNm fc^v t»cni>tcfe(tett fntmmett Sotten l&egrettjt wib imr bie ntebeiilen jitib f u^« 
Ii0 obet eiftg. -3» bet Orgotitfaitott m^t fifl^ba^tprittit)^ bev ^stbibi« 
bttalttSt, toäiffie» m ber 9)Hit«ra(i»eIt ito^ imterseorbtiet tfl, ht '^^am 
®taU geltenb; fe boOlommener bie Orgam^mett, beflo fh^itger gef((ieben, 
befto fetBfiflSiibtger iß il^re ^hlbibtbua(it^; man trimmt eine ^teigenmg bon 
ben ^ponjen nnb ^ufammengefe^ten S^ieven^ ben freien, loofrl^aft 
htbibibneHen nnb anfber^tufe bed®eified jnr 9etf5nU<|Iett nxil^t. — 
fB$a9 in ber Statur bon Kräften ü(er töngere Seiten nnb loettere S^Snme ger« 
fhentifl, finbet fiil^ in benChrgoni^menconcentttrt^ gefletgert^ mitl^l^eren 
Stl^Stigfeiten bennelfirt, — bal^er i|i M 9S&e(i^fe(f^tet ber 8eBen^Afte raf^er, 
fd^on bem ungeübten Bliif erfennBor. ^>wc^ ben mit Singen nnb bte 

^eaie^ung na4 xNnen ift nnauf^örfic^ $hreidto)egung gegeben; bod (ebenbe 
Siefen nimmt forttDol^b Stoffe aud ?uft, Gaffer nnb <Stbe anf , combtnirt 
f e 3tt ben i^m etgentpmti(]^en SDi^afenen nnb gibt anbete Stoffe an bie Wa%m* 
toeltjnrfict; e9ma<^t gremteg 3U ^genem, »ertoonbett 8erf^iebenartige9 in 
feine (Sinl^ett nnb n>irb babntd^ immer gefd^toffener, conheter nnb fräftiger. 

364. 3)09 SeBen ber Drgani^en mit alt' feinen t3eioegnngen nnb ^üfi^ 
tigfeiten bertauft x\}\)t^m\\äi; innerl^atb bed ®efammtr]^t)t^mu^ {;at {ebed 
flem ober Organ mieber feinen Befenbent. Ommer »ed^fetn 9ttä^ nnb ü^fättg>> 
feit, Hjtfbd^nung nnb äufammen^ic^rnng , «Spannung unb SJac^faß , — Bei 
biefem Organe f(j^neKcr, bei einem andern langsamer. 0^ebe9 Organ Be(l^t eine 
BefKnmtte SJei^fapa^ität, mm 0 c^c toeld^er t ie (Srf c^ö^jf ung Bei bicf em frül^er, 
Bei jenem fpäter eintritt, \cm hat fein befonbcrcö SÖegcbren, feine Suft nnb 
feinen ©d^mcrj, eißcuc Kvaiiff^citcii uuc tc^ 3tev6en«. Xa9 ganjc ?eBen 
eine« organifd^en Scfeu« tbcilt fid) in.einc auf nnb abftcigenbe §ä( f te; 
e« errettet (bei ncrmatem X^^cvlviin einen T/ocf^flcii [umft l^cr ilraft unt ^off* 
lommenl^eit unfc ftei;^t tann brniittcr ,, lUciil^fani iine ein ©tem, ber im Often 
aufge^enb in rcr l)üttai]t>luiii: tuliuiutrt unb bann fmtcttb im 55^e[tcn unter 
bem $on;5out i^erfdmMubet. 5(ut= unb 'ilSftei^^en erfolgen aber mit iiiuilei({>er 
©efci^tüinbtgfeit, lud/t wie Beim 3tcruc mit gkidfjcr; e€ gibt im Vcbni tci< Or* 
ganiömuö ^^ci^ogenmg unb S3efd)(cunii^uni^ , 'iluffUunmen unb ^J^ad)(a[fen tcr 
^batiiifcit, — in tocld;em Sed^fct eben feine i;c(;erc 9?atur fid) bcurtuiitct. 
:ü!^al;icub bei ber ^Jftan^jC unb beim 5:i?ievc a(te Tl^cile abfJcrbcn unb im Man^ 
fcrungÖ= nnb anbcrcn ^Cu^fdicibung^i^rojeffeu, im iölattfaü 2c. abgeftofeen wer* 
ben, pnbet jugleid) fteteö Cvv5cuaon neuer ftatt 

. 355. 2Beit bie Otßrtnic^meu in einem geiöif feu ^Sinn -!}?ifrcfc^mew, 
9?ad)btlbuni^cu ber gvofecn ÜJoilt im kleinen finb, fo n>erben in ii^ncn auri) bic 
Mräftc unb (Srfd^eimini^eu ber i-^rof^en 933eU, i^re median ifd^en unb b^na« 
mifd)eu ^ro^effe, in eij^cntl^ümtidjcr iverm u^abr^unebmcn fet^nt @din>erc unb 
?ici^t, Steftricität unb Cit;emi)§(mu0, ^^iuötchnuui^ unb ßu^ammeuyetjung jc. 
S)ic 2;^ätiglcit ber (Srborganc (?uft, SBaffcr, Övbfcftc) ti^irb fid) in ii^ueu nad^- 
bUbeu old ^tl^mung, ^reidlauf unb (Sntä^rung; l^ier wie bort toerben olle 
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fefcnbtgen ■prc^^effe ebne {»epünmtc Öircn^c Mt in cinaiibcr iHn!ct)Uttgcn. Ort 
jebem (Stiftern toirb «^Uälcicf) tci§ @air^c fcDu itnb ictci^ iriit [einerfeit{< t^aö 
@vin^e buTrf>brin*7en ; fe findet! tiMr turd) ten (^cfaniiiitlcib tiv^ D^enfdien oter 
cineö l;'cl)cru Xl^ierce ^^(ut unb Ü^crücu bevbreitct unb mit bcm iölutc bic Stl)äs 
tic^fcit bcö 5ltl(imungö^ uub C^niäl^riinc^^ft^ftcm^l. Die 2)ijiiainibc bcr äugcrcit 
'Ütatnx finb im £)rgani«muö gum^I^eil in bcrgorm bcr 9?crucnt^>ätigf cit bärge» 
fleUt ; bad ^rin^i)) ber (Erregung lauft am i)2evt)enfabeit fort, »te ber galk}a]tU' 
fc^e ©trom am ^upferbral^t. 

366. (^efammtorganifation ber(5rbe gliebertfi(^ nadj eigenen 
innereit ÜRomenten unb bem S3orbilbc bc« 2)?afro!oömuö; i^re ©lieber 
erfd^etnen al^ ©tu feit ober ^^Jeid^c. !£)te untere «Stufe entfrriAt meTjv nod^ 
ber ^UnetaTen Siatur, l^cit ?ic^t uttb ^ctoegung toentgcr in fic^ fclbft, fommt 
cBen barum me^ir anf^cr fid) felbft; fo bie ^fUujeti. S)ie örgani«men bct 
jtoeiten (Stufe, bie 2 ^ i e r c , finb in f ofeme meJ>r ber 6 o n n enna tu t l>erg(ei4« 
hat, ai& fte ein eigene^ iHc^tft^flem ht entu>i<fe(tt (in gorm bon@tmten nnb 
9?crben) unb fid^ and) auö innerem (^runbc ^iir 53cit?cgnng fceftimmen fpnnen. 
Seinem ?eibe mdf f(^üe§t fvt^ ber 3}cciifd> an bie ^iete on ; ireil er afcer nic^^t 
bloß bie ieib(id)cn ^^ormcn unb ^ro^ffe, fonbern and) bcn @eift ber SÖ3e(t ah» 
Bitbltc^ in fic^ l^fat, fo er jugletc^ einem iXbtx bet (Siborganifaüon 
liegenben Stetd^e an. 

357. ^er begeta^Üifd^e £)¥gani^mu$ kettet fl<i^ in augeve Organ« 
an9, ol^ne fi^ angteü^ tn innere ^u cenirtren. SBegen biefed ©mnbd^arafterd 
ber llenSertidllett fUib fi(^ bie Organe ber^flan^e fo benoanbt^ bagfie 
f afi nur old ISntioiiflnngdfhtfen berfelto ^hnmbf orm erft^einen. 9114 em atoi» 

©onne unb <Srbe gef^Mtunter, bon (eiben a&)i>ed^feinb gezogener unb Uß 
flimmter Orgoni^d mug bte ^ffon^e tn eine auf* mfb aBfletgenbe $älfte, in 
eine (Erb<^S91$afrer» unb in eine 2iäiU^uftß^ftt anfallen; tn (etben {^olften finb 
bte Organe no«^ Hngen entfaltet. fOitt bem Siliere berglid^ ifl bie ^flanje 
gdoifferma^ etn KnfrUi^ttged, bad Silier ein Serfd^loffened, — e^ enttotifett 
ben gr5gtett 9teuit^nm feiner iS^ungen nad^ dnnen. ^ t^iertfd^e Orgo* 
nidutnd ytxfaUt in jkoet ©^flemgru^^pen, loobon bte eine na4 tlnfien, ber Seit 
3ugeioenbet, bie anbere ber ^erinnertic^ung Beflimmt ifl; bal^er fonn M 
Zl^itt in fic^ felbft einteilten, ftc^ felbft em|}ftnben intb bnrd^ Beflhnmnng bon 
innen l^eran^ ftd) ben^egen. ^ie ^^^flan^e fc^läft, ba9 ^ier toad^t 
orgamfirenbe $rin3i)> ber ^flanje ge^t gleic^fam auf in ber $laftif bed 2tu 
Je«; e« ift lern UeBerfdjug ba, töcltl^er ^etoegung, Stimme, ©cttftf^iegclung 
«nb Eternit ^etougtfei^n toirftn tonnte. S>ic fcnft ftumme ^Jflan^e fpric^t fid^ 
basier nur bnrc^ i^>re ^ilbnng nub Haltung, burd^ i^jrc garben nnb SDüfte -an«. 
Wlt 8eU)egungett in tl^r erfolgen langfam, tote ba9 Strimcn bon 8nft unb 
Saff er, baf^nben nnb Sbfen ber Stoffe; ed feilten il^r bie bl^namif^en 
I3ett)cgungen , midft im ^tere mit SBiijje^fiJ^neUigf eit bie 5orti)f(anjung bcr 
Sfci^e, bic Söirlung bom Umfrei« jum (Zentrum nnb umgcfe](>rt oermittetn. — 
^.a« (Sl^loro )}^^U ber ^flanjen, bur(^ )oel(^e« f^e (unb mit il^nen bie iStbt) 
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3rün erf(i^cincn, ifl fo c^aroltcriftifc^ für fie, toie ta« rotl^e^Ut für tie 
ftöl^ercn) ^Tbicre. 

358. :ji|Unjen= unb !£^icrreid? gUebern fi(^ nad^ fccm maciii ^?cicf)= 
t^um i^^rcr Otecn unb unter Slcconimobation an bie ctementare unb geolegis 
f(^c SBcIt in 5a^Irci(]^cn Derfd^icbenartii^en ®rii|)ptn li^ hcxah immer 
ft^ärfer fecftimmten Sinl^citcn. hierauf kriibt unferc Stiftern atif; burd^ jene 
©lieberung finb bic S3egriffc »on 5?Iaffe, £rtnung, g-amilie, «Sippe, Hrt (spe- 
cies, mcllciri)t bc\]cx &aü\m(\ genannt), '?{Kirt, Untiiavt, ?(Kinberunß, ^ace 
gcgcfcen. *) ^T^ie^iil^i bcr ?lrini lU iu ter erii,aiti[iiicn ihVitur )iKc\cv. bc3 iad;eit 
On^aÜi3 ber il;r ]u (Sumte lu.icubcu ^beeu mcl grbf^er alö ui tcv :Vuneral* 
mit; man fcnnt ie^t (mit Sluöfd^lufj bcr fofjllcn) n)ot;l 100,000 ^4>ftvm5en imb 
eben fc t>ie( 2l;ier[pccie^. 3^cbc S^jccie^ i?emivflic^t fi(^ in einer un'6cftimmtett 
(cft itncrmc|"(iil) c]vct^cn) p^<l^ tmt Onbiinbuen. — !3^er menfdjlid^e il^crftanb 
prbnet bie "jiflanjcn unb 2;^ierc nac^ einer ^eil;e an, midje auf bcm iöc^^riff 
bcr iBclttcmmcnl^cit Beruht, enttocbcr öcn bcn üoüfümmneren formen 

• bcn nnijoüfommncrcn ober in umgcfe^ttcr 9?id)tun3 fortf(^reitcnb. 2lber jener 
iöegriff nur einen relatii^en, feinen aSfoluten 233crtl(^; eine 3lrt ift nur rcla* 
tiü i>otlf ommener cber untooüfommener eine anbcre, alle finb uni)oÜ!ommcn 
im SSergleid^ mit bcm Obeal i^re« 9tei(^e^, unb iineber boUfommcn, toeil fie 
i^rcm ^tütdt gentäg fmb. ©e»i?^nlic^ I;alten »ir baö So m))ücirt er c für 
baö S?cUfcmmnere, ba§ ßinf ackere für ba« ß^egenti^cil; tocnn afcer ^)'öd)\t 
etnfa«^ gebilbeteJl^icrc, j. 53. bic Onfuforien, bi>(^ gunltionen l^Öl^erer t>errid;tcn 
Knnen, fo ntiiß aud^ fold^e ^infad}l;cit i?oÜfommcrt feljii. — 91fle ©ru^^pcn eine« 
^eid)eS {leiten unter ftd^ in einer ibealen Serbinbung; man tann fid} jcbcdSietc^ 
unter bem 33i(bc eine« gctoaltigen 53aume8 i^orftcllen, beffcn Sleftc bie große« 
Unterabt^cituui-jcn, beffcn imiQt bie Haffen, Orbnungen, gamilicn, beffen 
3»eiglein bie (Si^>|)en unb <ö|)ccicö fmb. S(6er aut^ jebe einzelne (Spccic« lägt 
fid; n>ieber aU ^aum benten, bavi^efteHt bitrd^ oUe -^nbioibuen, kginnenb ^oit 
bcn Ureüern unb fid^ in unabfelf^^arer ^^toelgitng toitnl^ üViit (ä)eneratbttat 
jtt ^en fentßen Modflcmmm ottö^reitettb. 

359. !Z>ie Zffitx» unb ^ftanjengeflaHen toobot ftd^ in Ucimiit* 
flimnutng mit bor 9ef(^affenl|eit il^rer f eeltf 4ett |$rin)tt)ten Bilben. ^« 



*) @lnb bie 3nbi»ibttctt (Iviit t>erf^ieben, »erben aBer in wenigen ober t»ico 
Im Generationen »ieber 5^«U(^ , fo Bilbcn fic im crftm gatt bit Äbfttt, varieia«, 
im jtocitcn bic Untetort, snbspecies. :£ic tloüe Stbänbcrung, vnri.iiio, h^H 
fiä) no^ irährcnb beöMH'nö bcß^lnbiiMbnumS auf. ^Iiiöartungen, detjenerniione», 
unb 9Jli ilbuiu] cn, monsirü, fmb abnorme 3>cr)c^tebciikiten mit gcfä^rbctcr {^crt* 
pflanjungefäl'igfcit. Xind) ^^cugung jweicr ^nbitiifcuen \?eriAicbcner ©tecies tnu 
jlefjcn 53aftarbe, foni.ae hybridae: fle ftnb entttjebcr nid^t joii^^jiau^uuööiat^ig ober 
ftcrbeii Dod) nad^ loemg (Generationen aus, I^icbei bem einen ober anbCÄ btt Qttcrtt 
immer ä^nlic^cr »erbenb. 3)ie 9lace gehört balb jnr TarieMis« b(db «ubipectes; gen) 
eigen tocr^alten fic^ bie fogen, fltmn bet SRenfc^en , mMtt im fehlten ^onj^^fttf 
nt^ tm(i» tn fognt (9«liarbe bfit num nidHt nur Bei ^bamegiimen, fonbcm on^ 
bei Stoofcn nnb Sarren bcobii^td.) 
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^armonift^c unb @rote^(c u. f. m. »erben iijxc entfprcd;enbcn f^omeit anncl^* 
ntCTt, fo bag eine allgemeine ^-^l^^fiognoniif bcr cvj>mifd>cii üBefcn fcegrün- 
bet tinrb. Sie ganj anber« bic ©efldt unb 53ctt)cguni^ beS diaubtljjieree , al« 
bie be« l^armtofcn ^flanjenfreffcr« ! Unb fetfcft Bei bcn ^flan3en fpri<^t fl(^ ba« 
iniicrfte Sefett auct^ in bcr äußern ^oxm unb burt^ (Btt&äft an«, »elc^fc j. 
Bei Giftpflanzen oft e^^e^^^aft unb 6etänBenb fmb. ^x6t fetten ift in ganjen 
9?ei^|en ein üppiger ^umorauögcbrüdt; man Betrachte 5.33. bic aknteuedic^cn 
(g^eftaltcn ine(er §tfc^e imb %mifyibitn, tie »uttberUd^eit gönnen bec (Sottuö« 
gewad^fe , "iJ-Mf^c ic. 

360. On fn%rer 3"t ^KvrfdHc bie SJorf^ellung, baß »>om 3J?CÄf(^ 
Bl« sum Onfufcrium eine an ^Joßfoninien^cit immer aBne^mcnbc ^ei^c Don 
2%i«rformen Beftel^e ; bai8 unDoflfommenftc X^ier fte^e nod^ fj^f^tx «te bie t^oCl* 
Tommenfte $flan)e. *tln bie einfac^fien Stl^iere ft^liegcn fxd} bcmgemäf? bie 

fttn ^flan^en an, unb bad $flan)enrei<i^ Biete loieber eine folc^e Solge immer 
einfa(^erer formen Bi« ^inaB jum ^tntmel unb SGBafferfaben bar. — 3>iefe 
^orfieHung if^ in mel)rfad)er Bejiel^ung mtrid^tig , etmnat toetf int$f(an3en« 
ttttb S^ierretd^ nid^t eine einfädle Solge, fonbent mehrere nttt einanber Der* 
fettete küf^ unb ®rtt)»pen e^^ren, bann ti>ei( bad angef^tte Set^tnig 
Selber ^et<l^ in einanber nti^t ftattflnbet. Stelmel^r (Hrnmen bte etnfail^en 
S«mten Betber ffUiiä^ fo fe^ fiBerem, bag oft fd^lver 3« entf(^tben tft, oB f!e 
bem einen ober anbent onge^ren; Don btefem ^nnft ber Settoanbtft^aft and 
er^eBctt flti^ aBer bie Betben Sitetd^e gletil^fant in <S)cfla(t itmtt btbergiren« 
ber Sinien }tt immer ooSIonrntneten Somen^ ba9 ffVon^enretd^ )n ben ffid^* 
fUn Samiticn ber (Steto&ii^fe mit 3toet @amenta)))>ett mtb getrenntBföttrigen 
I3bnnen (Stofen» nnb ^fttfengetoäf^fe ic), ba9 id^tertei^ ben SBgeln nnb 
Kngel^iacen. 2)aran9 folgt, bag gerabe bie ffidj^tn ^flanjen nnb SÜ^iece am 
loett^en axa einanber ftäfen, bie grBgte 3!$erf<i^i^enl^ ))eigen. — 9et bem 
gAngttc^ berfc^iebenen ®ang, ivetÜ^en ber 3iIbnng9trteB im S^ier* nnb 9ftan* 
^tmi^t nimmt, lägt fld^ ami^ Uiäft benten, ba§bie(^ottformation Beiber 
Äeic^e (man fel^ üBer biefen ©cgriff ^auptflücf 5 ffg.) eine gaiij üerfc^iebene 
nnb eine $araMt{tmng tl^ grogen IlBt^etUmgen (Hfot^tebonen mit ^M^U 
HSjfttm, SKonolotl^Iebonen mit ©ßebertj^ieren, lloti^t^onen mit SirBdtl^iemt) 
lääft jutäffig feJj. 

361. 2>ie frül^eren Bnftfinbe ber fel^^r tief ftel(|enben Sftmilieber 9(gen 
(fvt;ptcöamifc^cr SBaffcrppanjcn) l^aBcneine^etoegung, bie Don ber nnflför» 
liefen ber eigentlichen Onfufton^tiliierd^en nid^t nnterfi!^eiben ifl unb bnrd^ 
fd^ioingenbe S^iben ober Stmpem toie Bei jenen l^orgciBrat^t loitb; rot^e 
9wäU bMttbctt Bei i^nen für Stugen genommen; fogar ^ufammen^ie^Bar' 
!eit(^ontraIti(it&t) i^rer 6uBftaii^ , n^ol^t für ein an«f(^(iegti(^c4 fReifmot 
bcr$:ihiere gehalten, ^aBen fie mit biefen gemein. Unb fc liegt ber ©d^lug 
lia^e, bag 2:^ieren unb ^flan^en in il^mUrfprunge biefelBe 8uBftan3 ge» 
meinfam fet^, bag ber Bilbcnbe, (eBcnbige ^n^ialt bcr ^flanjen* unb I^ier^dle 
(ba8 ^rotoplaöma) in Bcibcn fKcid^en üBereinfiimme, unb bag bcr groge 
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tktetfii^cb ber ^^f&ktn tnbtDitoisdleit (SnÜonfCung M ^flattjm« mib ZX^itt» 
Onbibibitnnttf mtb ber l^b^eren f^orme« leiber 9?eul^ bavauf Bentlj^, bag im 
!i:i^ierreid^c |ene fenflSIe, 6etoegü(^e, iDtitrofttfe ©ttBßan^ frei bletlbe imb ^ 
l^ö^eren ^ranmgen gefteigert loecbe, lo^reiib fie bcit $f(anjen ^ bmi 
einer garten ^üHe (ber (SeQuIofe, t^egetabUifd^eit Sytemitait) etttgefd^loffen 
istib gte^fam gefangen toüeb. @e finb olfo bie fogen. <Bdfro&xm\pottn bev 
Sttgen (3. au(^ ber rotten @<l^neealge ber fUpm tmb toertoatibter Sormeit, 
ber Vauchcria), bie Volvox, Eu^;lena, Monas iittb Vibrio, tl^iercfrtige SBe* 
fcn, — aBer fc^r haih erüfd^t jene jartc Stamme, unb ber begetaSitifc^e ©i(* 
bung^trieb gctoinnt bai8 Ucfcergcttjidbt, e« tritt 9tu^c ein, e^ entfielen auö ben 
tioc^ fur5 3ui^Dr Ic6l^aft belegten iBefcn unter i^crluft ober Steforptiou i^rer 
^emcgmig^organe pflan^enciljnlidK^ vajii) mailijcutc ^Übungen ober folgt 
gönjtic^c Kuftöfimg (fo bei Ceu -Dtciiatuieu unb uiaud^tu Sibrioniben). 
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362. ©runbform bcrfclScn (!nb teie fogcn, äcllcn (f. §. 350), f^aroi* 
btf(i^e ©tÄW^cn, burc^ t)«ett ^mmigimg bie ©efägc cntjlc^ien; ber ganjc 
j(onte|t ber (Stemeutawrgatie ^icißt @ctöeBe. — 9?icbrige ^flanjcn Bcftc^ 
nur an9 Bellen (oft an9 »cnigcn , ja fogar einer emsigen), I^Ö^crc an«" ^züttt 
unb ® ef äßen, bal^er bic Untcrfd^cibun^j tjon 3 c II c n= unb 03 c f ä p f I a n j c n. *) 
9Jiercn(i^t)matif ci^c l^cijjen bte runbtid^en ober eöiptifto ä'^l^cn, paren* 
djtfmati^dft, toenn burd) gegen] citicjcn 5^rucf i()rc 'ilvintc aK^cpIattet, fic 
bal^cr mit gläd;cu luTfe^en crfd)einen ; tat^ an^ elfteren gehütete ©cirel^c ^ci§t 
2)?cr cnd)t)m, baö i'oii Ic^Uercn jjcbiLtctc a rcnd)t)m. -^I^rer all a cm einen 
^^crm nad) fint* tie 3etlcn tiix], langgcfticilt iL^hriii (bann 2.Tftvel;veu, 
^afcf^oHcn :c. i^naiiuti, ptattj^ctnuit, tafcffi^rnr-iV Zu tciiitcii ^iij]lcid) nac^ 
r.lieu ^'uiiuun:.icn .^Icid^mcit^ig ctcv nadi cuK;veu iilcnDiegeub auygcicl^ut {c^n, 

3G3. Tic 3c(tn>ant^ trirb urfprüuglid) bur(^ eine äuf^cifi ]axic, inxd)^ 
]id)tu]c tavgefteüt, tic anü C'-^^H^« O^o Beftc^^t. On Ic^^tcr 3eit ^at niait 
nod) eine feinere, ber eigentlichen äeümcmüran iunerlid^ anücijcnte S^aut ai^ 
^rimorfciaIfd)( an* nnterfdneben. -^m 53erlaufc be« ül'vidK^tluiuh:^ ber 
^flanjc legen fid) an tic innere (jladjc ber ßeHmem^ran neue an^ beni ^»-''^l^^ft 
erzeugte (cdnd)tm, fo baf; cft ber innere 9?aum ber ^tUt faft gan, aufgefüllt 
njirb. 2)iefcö fuib im ©cgcnfa^ jur primären 3ctlbant bie fc!unbären 
©d^ic^ten, a«8 C^W^O^^ bcftc^enb, n?cfd^c jngleid) iMelc (Srten= nnb 50?etaD? 
Of^bc aufncljnicn, tooburd? bie grcf^e ,^^äxti mand^er ^pe(;^cr, 5^"f^)tfd)alcn :c. 
t>cgreiflid^ »irb. $ r o i8 e n duj ni 5 c H e n f)citlen namenttid) langgeftrcdtc, bur(^ 
fd)ie[e ober biagonalc Ouertoäufce üerijunbene Böllen, bie, n^cnn faft amSgefüUt, 
bie ,^otjfafer barftellen. ®urch fefunbarc (2d^id)icu feft getrcrbene ^tiitn enU 
toideln fid) BcfonberS, tro ctn>af gcfttit^t ober t^cfdui^t n?erbcn foll, alfo in 
(Stamm unb ^'(cficn, §ruc^t^ nnb ©amenjdKilcu :c. — 53i^n?eilen bleiben ein* 
seine pnnftfijnnige ©teilen tcn fcldjen ?l6tagernngen frei, n?eburch Äanäle cnt* 
fte^en, bic üon ber innern i^iadjc ber urfprünglid^cn 2l>anb biö in'0 (Zentrum 
ber 3«llc toerlanfen. 2)kn nennt foldje Bellen getü^> feite ober pox6\t, töcU 

*) ®ch?ot? nUi^ flttb btft 3«ll«n "^i^'^^^f^'^i^if^ä^ K"»; bod& Ö^^t e« 3lu«na^mcn ; bie 
SKecrai^c, Caalerp« prolifera Agardh, eine etiiitge i»ccäjlette 3ette h'ii V lang. 
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bicfe ©teilen fid) f6ctn6ar aU ^od^er ober ^orcn tu bcr ßcHc barfteflen ; flitb 
biefclben fcl^r ^ai)lxddi ober ftreifenartin, fo cntfte^cn bic ©ic6= unb ©piralfafer* 
jcHen. — S)iefc ft^eiitSaren $orcn paffen 6ei ancinanber gränjenben ^tUm auf 
etnanber, fo baf^ bcr On^alt burd^ bie ^)nmaren 3cßtoötti>P«flctt ^inburc^ auf ein* 
anber xavdm f onn. ^tfie^be Signteit leigeii etiitge ^ii)>tfotmcit bon ä^Oim, 




364 !3)i<!leBenbeit Beam en£^a(tett fletd SeHf af t; dnelDaffevljfdle Plf« 
{!0(dt mÖ onf 0eG^ tnbtffere^ @attmi, Walotben ober (£|ctraf« 

tib|loffeii; finbett fl4 in bot SeUeit ait<l^ ein ddffent, etSrfmdtt, (S^to« 
to)»^II^ 'Pete/ Art^ßolle ittib moiui^erlet a^^etttHfalje. !3>te VflotQeitaKalotbe 
fis^ »id^ fdiot rrfiftiae Stjndfloffe o)>er ©tfte (). 9. SRifottn, |[tn>|mt, (S^mtit, 
(Sinc^oitnt, (Smetm, @trt^itm, 9^Y))l^m k.); bad 9mt^(oit obet ®Mm^i 
ftdit fleiiit ft)]^5roibif^ i(Bv))«4en bon Viooo— <S)roge bor; ba« i^U* 
ro)>l^l^II ober ^kttgrfin, ein harzartiger (Stoff, bie Urfad)e ber grteeit 8«*e 
ber ißfiatt^Modt, f^toimmt ist gotnt Keiner j^Smc^n im 3eQfaf t ober l^becft 
bie^ettfeite ber Sanb. %t^)nii^ lonmtt bad f^ntl^o an tl^ in (Ginnten« 
ge(B) bor, toeld^ bie gelBen ^ßanjenfarBen nnb ba« Kntl^ott^an (^(nmen» 
blan), loetdM^ie Bknen nnb mit @(inre bie rot^ Bekotift ^eOele finb fette 
ober ät^ erifc^e ; (e<jtere borjüglic^ terurf a(^en b« ®erfii^ ber ^flanjen. On fel^r 
bnr(^fic^ttgen pflanzen (Chan k.) ober WöttJ«ttth«ilctt , 5. 33. paaren, fielet 
man bie rotirenbe Betoegung be« BeUfaft«, loetc^ in einer ober 
mel^reren^tr&ntnngcu, mand^mal mtt^eaiel^ung auf ben3eC((em bor fic^ ge^t. 
S)ic3caen entfielen entmeberaud bem dntercenutarfiof f oberSif*. 
bung«f(i^Ieim,in iocld^em ^uerft burd) 35erbic^tung bie 3eflen!cnte nnb btefe 
bieölafen flc^ bilben, ober bur(^ it^ieilung fc^on ijorl^anbener 3^öen, inbem 
fic^ in biefen @d)eibett)änbe Mtben uiib bi.c ^älftcn fic^ bann abfd^nüren, ober 
ettblnl^ burt^ S3ilbung t^ou ^^od^terjetfen unb a)^utterjcllen, loobei 
erflcrc burc^ 3crfterung ber SBanb ber (enteren frei »erben. 

365. !Dic OJefäge entfielen auö 3.^erciniöuncj unb Umbitbung »on ^tU 
len ; a) bie © p i r a I g c f ä § c au« fenfred;t ixUx cinanbcr fteljenben »aljigen 
3etten, bereu an cinanber ftogenbc 2öänbe burc^ 3(uffaugung oer^e^rt ('»refor* 
birt") tt)erben, unb bicncn nad) ©inigen, namentlid) in ber Ougcnt, 5111 rafd^em 
©aftlcitung, toät^renb fie fpätcr :iBaffcrbunft ober ?uft entf|alten. Xic fcfun* 
bare ^lagerung {ieUt in i^nen am l^äufigfteu ein fc^raubenfi^rmiaed ^anb wv, 
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lefjen SBint^un^en frei bleiben ober üemac^fen, manchmal über cittant«cr ge« 
pcütc 9iingc (jWinggefäf^e) ober ein bitten (ne^f i>mtige ©efäge) ; bei bcn 
fogen. 3:rej)pengängcn fmb bie fefunbären ^^Iblagerungen burcb frci§=, punft» 
ober UnienfÜmiißc Juden unterbrod)cn, bie njie bei ben getü^jfelten ^tUin burc^ 
SJcmte^rung ber fefunbären ©c^id^ten manc^mat in eigenttid^e ^anölt ilberge= 
l^en (getü^?felte öcfdge). ©etoiffe fur.^gliebrige ne^fermigc ober getiH>feUe Öe= 
fäfec Reißen rcfenfranjförmigc. ^eiftdjfcntc giguren icigen i^inggcfäle, nc|}* 
förmige unb ^re)))>atgefä6e. 

1 y 




366. b> 3>ie9Ri(4«eber8eBeii«faftgefägePnb einfache ober t)er« 
atoeigte fel^r enge ^an&U, 0U» toaljigen, üUx ehumber ftei^enben 3e0ett entfiaii^ 
bot, bmn ®cl(clbm&ibe aufgefaugt »etben, fügten i»«catleitctcsi €kift inib 
]^&ngett alle mtter fvi} sufammot. %>et aRUt^faft ifl ttühtiäf, biaM, bonfttot« 
äfm erfüllt, bie i^n toeig, getbttc^, x'6t\fü^, grünlid^ f&tBett ober fMM (äffen; 
tmtet bot Zupm gibt ed jal^treic^e *!ßfi[an,)en mit gef^rBtem ntib m^ti^m, oft 
fd^ «l^vafterifKf^^ — iBmmi, ^ax^, ^antfc^udf, C^itoeig, S>^ätx, <Bal^ mb 
eigen^üm(i(^ @ubfianjen entffalteiibeit SKit^faft; in ftenrttla 9* UKtc^f^ 
bie meiflDfirbigen ID^ild^Miiliie Oalaetodeodion ntfle Bomb, nnb Tabcraae- 
moDtaiui utülB Aniott, beveit^aft gteic^ S^u^milt^ gebraucht Mhb. 9fcber]^ar3, 
©mnmigutt, Opium, C^upl^orbium, ttntiorgift finb nur eingetroilhete 9)hl(^« 
f&fle. 3)er ÜRUd^faft fieigt Don ber SBur^el auf^artd bnr«^ in ber ^ertpl^erte 
bed @tamme9 liegenbe ^auptgefäge ben Sföttem unb gelangt, nac^bem er 
bafclbft iinjä^Ugc ^erSftetnngen burd^lawfen, toicber ?u grij§eren im (Stamme 
liegenbenbiö jurSBurjcl rcid^entcn ©efäfeftämmen, in ircl*cn er glcidbfaU« 
feine nnb ga^treid^e S3cräftelnngcu burdbge^t. 23ei bicfer tl o f c (fo genannt 
anm Untcrfc^icb bon ber Dotation be^ 3«nf«{t« iu ben^eUen) toirb alfo ein 
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* atmcfp^änf(^c« (fo(arcö) unb 3öur3c(!a^itlarft)ftcm (tcnimfd>cö) fcurditaufcit, 
tok bei ter t^ierifd^cit Söiutktoegung ein atmo|>^änj(^cö (Simgeu-) imfc Uxpix» 

c) 3)ic fogen. eigenen ©efa^e bcfte^en auö gcftrerften, ^riöiuvitifrijen, 
ü6cr ciiianber ftcbenben 3^Wcn, bercn 3rf)cibcn}änbe er!)alten Heilben. Sic V)ei= 
aftelu fid) nie, hkiUn ^itH fcl?r tiinniuantiH itiib cntbaltcu triiblid)e ^tiifftcjfcit. 
SDKiii [iiibct fie nic^t einzeln im @cö>ek, fonbern nur in bcn ©efägMubcln jo^l* 
uid;er ^^flanjen. 

367. ©etüeBc cntftc^cn burdy 5>ereiuiv]iuu-5 tcn (S(cmentartl)ci(cn itnb 
fmb einfädle ober sufammengefe^tc , je nnd^bcm fic au9 einerlei ober ^tretcrtei 
Slemciitartl^eitcn bcftcficn. 3cUgett)c6e enlftet^t bnrd) ^Bereinigmiji ^on 
mcrend)i)uiatifd>en unb i^arenctn^matifdBcn , f^afcrgcmebe au^ ^afer^cücn, 
(^cf äggett)ebc burc^SSercinii^mit] berSpirat^cfäjlcj Jafer* imb ©efvif^getrcbc 
TU ihm- ^Bereinigung ftefleii ti>^ C-^ c f ä h ü n ^ e I bar. T^>? ift ba^ 

UriprüiiijUd)e itnb ^iinbantcntaLe , aiics ircld^em fic^ alle ivciiere ^i^erjdnebenl^eit 
cntroirfelt, bvii? aUei? iHubcvc umfdjlicjjt. 2)ie äugerften 3cnenlat]cn bitbcit bie 
jum Sd^u|3 gej]en bie SCtmof^l^äre bicnciibe Ob er^i au t. ^3)urd} trr^ebung ein* 
feiner S^Um ctcr 3cncttrei^>cn auf biefer entjlel^en SQBarjen unb $aare. 

3GB. Sirb in ber auögebitbetcn ^flanje O^nterceüularpoff ftellennjeife 
refcrbirt unb bafür Suft abgefonbert, foiifoen fic^ Inftf ül^rcubc Dtäumc 
o^jne eigene SBanbnngen, bie, tocnn fel;r eng, ünterccflulargänge , »enn toeiter, 
K?uftfanä(e, n>cnn unregetmä§ti; geformt, ^uftl^ij^cn l^eigcn. ©tcid^jeitig ^ie* 
mit bilben f\6) an ber ÖScr^fOiit (namenttid^ ber Unterfeite ber SSUättcr) 2n\t* 
V6d)tx, fegen. (3^>altbffmmgen, oft in ungel^eurer 3^^^ (3- ^- ii"f ^'^^^ 
bwUtttie beö S3Iatte3 t>om ©turm^iut über 1000) au«, bie mit ben OnterceHu* 
largfingen ^ufctmmcnljängcn unb fo ?uft in ba« innere ber ^f(an3e gelangen 
laffcn. — S)ie burd) 9tefor^>tion beö Önterceflutarjloffö entftanbenen 9?äume 
fmb mantoal, ftatt bon 2uft, mit ätl;erifc^ OcUn, Söalfamen, |)arjen, alfo 
^o^Ienmafferftofft>erbinbungen erfüQt (^v^gänje in bet diinbe ber ißabet^&(« 
jer, Dclbe^alter hti !0i^)|>cnj)flan3en tc) 

369. S)ie p)d ^au))tf^fieme ber $flan$e. fhib bcia 3 e U g c to e b e * unb 
©efägbünbelf^ftem; erfiered iji bcf onber« ber Süi^bilbung be« rollen 9?a^* 
rung^fafte« ju 5lfpmi(ation«' imb ^cfretion^probuften bcftimmt; außerbem 
beft^t e« tool>( aud^ l^ontraMit&t, bafi ©efa^getijebe ^at ba« 35ermögcn, bic 
2fid]c fort^uleiten^ ititb mnöj^i fo bie trritabeln (^(^eimm^en attgenfätttger, am 
nteiften bei ben fogen. ©innj^ftattjen^ |. 9* Mimosa pndica, loo bie lei^' 
lefle Sdtx&ipnm^ ba^ ^u\a!mntik^t» bct8(5t^en benmlagt, oBfd^on m<Sf M 
Sittben ber Stengel , Oeffnen nnb ^i^ftegen ber ^tttmen, bie berfd^tebenen 
HattfleHmigett Ibeim ^lafen unb Wki^ auf glei^er ^{eQl&arfett be^ 
geioeBed unb Seittraft ber ©efäg^ünbel Bentl^en. (Sbtn fo bie fl)eaifif<l^e 
S arm e ber ^flanjot , bie gekoBl^nti«!^ fe^ mtBcbeutenb (faum ^ C) bod^ in 
numd^ ®attim0eit namenftlid^ aur 9efi:utl^ta8^ett, j|. iB. tu ben SttXbm 
monier 9lroibeeit 1— 25*C Beträgt nnb burd^ ba9 iiSj/i fiepe^ toitb. — • 
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33ciftcl)Citbc (^i^nr ^ei^t ein @efäf^6ünbe( mit ^}Jro^ 
ettc^^m * uitb lodcien ^^^n im £luevfc^nitt. 



b) Dan Hrn Gr0onrn. 

370. !D^anc()c einfoil^fle ^flanjeit i&efle^ i^r 
ganjcö Mcn i^iinburc^ au3 tucnii^cn ober nur eiltet 
3elle, bie ^o^crcn ^flan^cn fmb 6ei i^rem Urfprung 
nur eine B^Ue. %xl% imb mit bief er entflc^n bomt me^« 
rere, unb aQe tutr einigermaßen DoUfommetten $flan» 
3en Beftel;en aud fe^r )a^(ret«l^ (Slementart^eilett. 
^tefe(6ett flcOen cntioebet me^r eine gleti^fBrmtge 
SO^affe nur mit Stnbeutnng ton Organen, ba^ fegen. 
Saget (thallus), ober tDo^re Organe bar, toeCt^e 
na4 einer Stnie ober ft(e (meifl nod^ mit @ettena|en) fiBereinanber georbnet 
ftnb. 9Ifo a^entof e $f langen, ThaUophyta (tilgen, $i()e, SMten), unb 
%|ren))fUn)en,Connophyta(SDb>ofe,9arme,iträuter, ^trfiu^er, SBimne). 
9htr (et (enteren ifl iene tetaenbe Sr^itdtonif, {ene UeBereinonberorbnung ber 
Organe in mel^rere Stufen , (Stagen toal^rsunel^mem 

871. Säger au« meifl unregelm&gigen ddlen unb fteOt eine 
fyxX, ftrutte ober lauBoritgcd (Milbe bar, ober berlongert ft«^ in gaben«, 
Stengel« ober flrou^artige S^ttfa^; angleu^ i{i e« auf berfc^iebene Seife an 
benSoben gel^eftet, bon ©e^aCt fabenf&rmtg, einem $nlöer, einer jhnfle, 
^autSl^üi^, ober Blatt« näb ftrand^artig. ^a0 fabenfBrmige Sager (3. 9. ber 
Skifferf&ben,Ck>nfenrace&e) xMfili nur an ber ^)»t^, aQe fiBrigen im ganzen 
Umireife. ^vx Sort^^flan^ung bienen eigene mel^ ober tteniger .felbj!fidnbtg 
toerbenbeddlenmaifen, bte juiteimfBrnern, tpone, fid; gcflalten, welche 
oft in fteimBeB eitern, sporangiis, eingefc^Io^en finb. 

372. !DicDrganc ber 5{|fettt)f( anjcn ftnb : SBurjcl, Stamm, 33Jatt, 
Slütl^c, f^rurf)t unb (2amen. Xcr crftc polare ©cgenfa^ ber ^flanje ifi ber unter* 
unb okrirtifdjc, ber ©cgcnfa^ jtrifAcn iiinir^et unb (Stamm, bann cntftc^t 
am okrirbi|'d)cn S^l^eil ein ccntrcpcripl)cri[d)ci- @cgen)a^ : ba^ (ientrale fmb 
(Stvimm unb tiefte, baö ^>eriv^l;cviid)c bviö !:ölatt, toelc^eS anfän^-^lid) fc^eiben« 
aitu] 3ii)aiumcngcrcllt, fpätcr jur iyläd)c au^(jc6rcitet unb auf ben ber« 
fd^icbencn Stufen tci 'IHlanje fe{;r i>erfd)ictene (formen annimmt. Xrcten 
Stätter in beftimmten 5Berl^ältniffcn mit 3(ycncnben juiaimncu, fo entftel;cn 
S3Iüt(}e, tvvud)t unb Same. Silk Scitcnovi^anc finb mit ber unb unter fid) 
in beftimmten aritl;uictif(^en SteÜungöoer^ciltniffen oerbunben. 33eifo(genbc 
fd)cmatifd)e ^\^\xx (S. 177} ^cigt, toie bie eiiijelneu ^Jflan^enorgane über ciuan* 
ber georbnet fmb. 

373. Tie SBurjcI, radix, ift gleid) bem Stamm gen>o^nIirf) i^cr^hjeißt, 
cinfad) ober 3ufammengefct^t, meift in bie (&:bc ücrfenft; fcUcncr befinbet fic 
fid) ßanj ober tl)ci(n>cife in ber !?uft ober im Sßaffer ober briuc^t in anberc 
$flan^ ein. SDie primäre Surjel iß bie urf)>rüngUc^e gortfel^ungber ^au))t« 
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afc ; bie fefunbären ober Ibbcittibtour* 
3eln fönnen au^ aüen unter^ ober ober* 
irbif(^cn X^cilen ber ^Jflan^e ^crtjortrc* 
tcn. ^Die Surfet ift flcifc^ig ober ^^ol^iQ, 
fcnfrcd)t ober aHicjrcd)! , ciniä^rig (0), 
iioeijä^rig (J) ober auöbaucrnb (ji). 
^ie ^nu-jcläfte geijicn in 3a^( unb 
©tellunii feine ©cfc^jmägigfeit, iinb cnU 
fielen au« fic^ fonbernbcn 3en*^n"ivijlcn, 
bic in ®cftalt öon SBarjc^cn ^erbor= 
brcdf)cn ; bic Struftur tfl emfat^er al« 
bie Ibcö Stammet nnb ba« WHaxt fe^itt 
ber ©urjel. ^Dur(^ <Bd)km, ^nätx, 
SlmJjton, i^arbftoffe, fräftigen SD^ild^^ 
faft , toeldje fic ent^>ält, toirb bie 2öuricl 
oft jnm ^kl^rungö = ober Arzneimittel. 
ÜDurd^ i^re loderen gaferenben (2öur« 
getfc^mäntntc^en , spongiolae) fangt bie* 
fel6c bie ^amjtna^rmig ber '^^cmyt, 
fo^lenfaure« Saffer unb Smmotttttt» 
\ai^, fo n>ie berfd^iebene anbm &«ä^ 
ein unb bunftet ^o^tenfloff «i^ onbeve 
im SBaffer Bdlic^e Stoffe Ott«. 
bcm Befeßigt bte bie ^ffm^ 

ineiltaitifc^ im 8obc». 

374. 9m Stammt, Um noäf 
aolpBM» fhcBenbeit S^etl, (efUmmt bte 
folgenben (SnüviiSniigdfonnm^ txogot 
imb ben @aft 31t letim^ tritt bie Stei« 
fptt^ int (&ttiDunmiQ in Serf t ebenl^eiten bik j^ärfer att ist bet SBmiel 
l^eibev. ®elotf[e ©tammf otmeit gleiil^ tto^ ber Stir)cl , fii|j» ^itm Vfvl noä^ 
loie jene unter ber (Sibe bodborgen« ®o bie ß)»ititl, bolbns, ein nnterixbi» 
{i^er^fd^bctdCiii^, mit 8Iattfc(eibcn ober 9(attHit^ (in berenSSinldn 
9ntQtoiebeIn cntp4en)kbafter@tamm; ber ftnoKen, tober, etnberlttiitn; 
mtteritbiff^er Stamm ol^ StottpScn, mit 5hio9i)en (tbigen), and toe^en 
Stiege l^urlommen; man betraute 3. 8. bie ftartoffet; ber Snrgelflod, 
ihisoma, ein an^anernbcr, berjtDeigter , tourjelol^nlid^, gon) mtterirbifd^cr 
Stamm mit 3a]^(rei(^en ihto0)pen, bmttod^cmber ftnoUenfiotf, connut, 
bobnrd^ abioe^t^ bag er fi(^ fd^on tl^eUtoeife üBer bie C^e ergebt Unter ben 
boQlommneren Stammformen nnterfc^eibet fld^ ber 0 0 d ft e n g el, surcoliu, 
bmn^ feine Sc^ioäc^e mfb ben 9Range( n)a^rer (Sefäge; ber ben ©räfent 
eigene ^alm, calmna, ifi einfad^, gegliebert, bon linienfdrmigen Olfittem 
fc^eibenattig umgeBen; ber ^almenftamm, emiloma, ifi gefhedft, c^lin» 
brifd^, meifl einfach ^ bic^ mit ^ottnoxBen Befe^t; ber (ben fogenonntm 
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^hrantent) eigene S t e n g e I , caulis, 
ift meiß geflrecf t tDaljig , !raittarti0, 
fonft inUmri§, SSert^eilung femer 
felunbären \äfc ioerfc^ieten; 

bcr $ol jßamm, trancus, (b) ift 
in all' feinen Xl^eilen au^auem^, 
fefi, toljtg unb enttueber Baumartig, 
erfl in einer Bcftimmtcn $ö^>c riefle 
enttsidelnb ober fkauc^artig , gleu^ 
imn ter (5rbe »eg fid) %ücnb. SBeim 
l^ier obi^ebilb. braftlianifAcn Soll* 
tont, Bombax , ißev (auii^ig i>ecbi({t 
375. ^ac bicfc ©tommfor* 
nten toimeii n>ieber ciUffu^tlttl^ tl^ 
@itb|tanj, S^ic^tung, ?age mib 
%oxmx fei^v )>erf(^ieben fei^n; bie 
9^k(tung ). 9. n)e(^fe(t Don ber 
am Soben (ried^enben ^ ber gerabe auffhrebenben, bie ^auer tta<!( 
ber Stütl^' tinb T^md^tbilbmig. Sobatb nämlti^ eine 9l|e 311 biefer gelangt, 
fe ftidM fie oB, fet^ fte $an))t« ober ü^eSeno^e. ^flonjen, Bei toc^eitbie 
^on^^tttie Mon im erßen dolore jitm 9Ift^ wib gnt^ttrageit fommt, l^etgen 
eini^rige (0); foU^e, Bei »e^en ber 6tttmm jtoei ober mehrere dolore 
Brandet, Bid er^Iä^^nnb Snui^t Bringt, einmal Btft^be ober einmal frud^t« 

tragenbe nnb »eö biefe« meifl im jioeiten OaI;rc ^iWt\)i, ätocijäl^rigc 
^Panjcn, bie l^ieju mel^r atö jtoet Oal^ve bi andren, me^jrjäl^rige , au«bauembe 
(AY 3)te (§>etoa^fe mit ^oljftamm , bie SBäunie, üBerbonem ja^lreic^e ®ene* 
rationcn Btül^enber SleBenajren. 3)ie ®r 'c j^c bcö ©tamnieö wecftfelt oon 
Jänge (toie Bei mand^en SWoofcn) ricfigen Dimenfionen. Mkwx fcunt (Sitten 
Don 49' , ?inben Don 82' Umfang, ©n genau gemeffencr Eucalyptus 53an* 
biemenStanb« toar 300' ^>od^ , am ©runbe W im Umfang , in 220' 5)b^e , tt>c 
ber erjtc 5lft ^croorfam, noc^ 12' im jTurdjmeffer bicf. PinusDouglasii toäc^^t 
fübtiif) tcm (Columbia 200' \p6) i>cm 33ebcn , ol^nc einen %\i ab3ngcbcn , bei 
30—54' Umfang an ber SBurjel ; am Urupfn toirb fte 280' t)oc^. 33ei bcm glnj^ 
ißerBubba^ in Onbien trirb ein ganger SBalb i^on einem einzigen Sanianen- 
Baum (Ficns indica Linn.) gebi{bet, befte^enb au« 850 großen unb über 3000 
Heineren Stämmen, in bejfen i&djatten einmal ein !£rm)penfor^)ö toon 7000 
SKann ru^te. 

376. 1)ie fefunbären ober 92ebeuaj en entfielen auö 5lno8pcn, n3eld)e 
au« bcr$)auptajcl^eroorbre(^en, unb gen?c^nlid) in bcn 33(attn}infetn fielen; fic 
Pnb toon oerfc^iebener Slicbtung nnb ®cfta(t unb cntoeber ^lätterajren (^eftc) 
ober 33lüt]^cna f en: ^ölüt^enftielc , ®d)äfte; au« bciben fcnncn toiebcr ter« 
tiore, quatemSre :c. Hjen l^eröorge^en. 5lu« ^ncöpen unterirbifd)er (Stämme 
enttt)i(feltc riefle l^cigen ©torffproffen, 31u«läufer, (2d)öpünge. (S t a c l, spina, 
unb % a n I e , cinus , fuib eigentl^ümlic^e Umb Übungen t^on ^efien. . 
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377. 3)er innere San bc« ®tannne0 (erttl^t mefentitc^ in berlnovb« 
nnng toer IS^efägbäiM. 9et ben SarmPSmmen fle^ bie @efäge im iSetttmm, 
(et ben SD^onolotlyl^ottcen finb fte f(^ein(<nr ol^ne £)Tbnnnd jerftrcut, loie man 
onf ber 3>nc4fc^mttöflac^e bed &tmmt» fxi\^t, Bei ben !Z)üoti^Uboneett jleljfen 
centrale @efft^e um ben oud flogen Sellen beße^enben a)^arlför))er nnb bie 
jptx\p^}m\^m (üben nm jene foncentrif^e Ihmfe. 9ei einem bübt^Cebonifci^en 
8aitnipai»n (einer (Sic^e, iBuc^e ic.) unterf(^eibet man fteM im 9Rittd)»ntriK 
ben 9RcrfBrpcr, oom centralen ©efäßf^ftem ringförmig umgeben; ben SWorf* 
Wr|>er nrnfd^liegt ber $oIa!Örj)er, n>e(^cr bei ben 9^abcl^ö(3cm nnr mit ®efäf= 
fen, bei offen fibrtgen {S>iIot4lebonecn au0 <S^ef&6en nnb ^tac^t^m^ellen ge» 
bilbet ift ; ter ^oIaför))er toiib Micbet bom $tm9 ber bereinigten dgenen ®e» 
fägc, ber ^aftbflnbel« nnb ^l^arenc^t^m^ellenfc^ic^t, dfo )>on9a|i mtb 9{inbe 
umgeben. 3)a« gaiijc ®efäfjfi)ftem ift öom 3cIIge»ebe eingeft^loffen; bringt 
baffelbe fhral^Itg je ^toift^en jtoei ©efägbünbel r>i>n innen nadf äugen ^ fo ent- 
Pc^cn bie fogcn. 9Äar! jlra^ten ober @^)icgelfafem. %m $>oIjförper finb 
bic inneren Steile tic ältcreu , bie äußeren bie jüngeren; bie Ö(cmentartl;cile 
tiefer finb anfangs nod} fel;r bünntoanbig, feigen Sambiumf d) i c^t unb i^r 
^i)aU Kambium, §ol3faft. ^)ic nä^ft innere (Sd)ic^t nennt man «Splint, 
bie innerfle ift ber eigcnttidjc ^cljf Örper ; nac^ unb nad^ »er^cljt aud; dam- 
biumft^ic^t unb ©plint. X)ie ^inbe jerfpringt , njcnn fie fic^ nicbt im 9J?af;e 
bcö 2Bad)ött^um« beö ^oljförpcrö auöbe^inen tann ; jur Ausfüllung ber ^Jiffe 
entflte^en eigent^ümlic^e ujucbcmbe ©ebitbe ,l'enticcllen,9?inbenl;üder^ 
<!^en genannt (auS n)eld)en 2BurjcIfafern l^ertorbreAen fonncn, njoburd) in bie 
^bc geftedte 3^^>cige ^u felbflftänbigen ^flanjen enradifen vermögen) unb 
bei allgemeiner i©ud)ernng ber fl ext. Die Aefte ^at^eu ftets ben gleiten 53au 
»ieber ©tamm; bcibe ftnb njeid) unb faftig, ujcim ta8 3clli3etoebc=, — l^art unb 
^oljig, loenn baS (^efäf;|i)[tcm nbcrnjicgt. — Unteiifelgentc isißiiren ,^civi|en 
im Ouerfc^nitt ben Stengel einer rnono^ unb einer bifottjlebcnifdjcn ^^>flau5e 
(a. Wlaxt, b. 9Jinbe, c. SD^arfftra^ten) unb eine« fünfjährigen 53aumftammcS. 

378. Appenbifuläre Organe. 5)ic 33 1 ä ttcr finb t>cm Stamme 
fid) ablbfenbe faft immer flad^c Organe , an n)eld)cn man mc^r ober minbcr 
beutlid; einen unterften Tbeil, bic 5ölattfd)cibi% vairina, einen mittleren, ren 
^ l a 1 1 ft i e unb einen obcru, bie ^ l a 1 1 fd^ e i b e, d Im: h.s. imtcrfd^cibcn (ann. ^I)iefe 
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mii '»V. 

* 

®nmtfomt erfd^cmt auf bcn tocrft^icbenen (Stufen ober ©tocfwerfen M ^flan* 
jcnbauc^ in ten ©eftaltcn bc3 33Iatte^ fc^(cd)t^iu (unb ^ujar.totcber ai^ 
bcrblatt, 2J?ittel= ober ?aubblatt, ^)od)blatt) unb bcö Slüt^cnbla ttc« 
(»cld^cö roiebcr ftcld^blatt, 33tumcnbtatt, Staubblatt unb i^rud)tblatt ift). *) 
Seim 33t attc fc^lcd)tl)in umfd)licf^t bie 33tattfd)cibc mcifl bcn ©tcuflct ober 
?lft al9 9?e^rc, ober ift mit il;m ganj ober nur tl;ci(ti^cife oernjac^fen, tuo bann 
bie frei bicibcnbcn Tl}cile bie fo^cn. ^Nebenblätter, stipulae, aud) (3d)uppen, 
squamae, unb 2)ecffd)up)?cn bcr ilnoöpen, perulae bilbcn; ber 53IattftieI ijl 
meift fabcnf cnnig; bie (Scheibe, ber ttjic^tigfte Z\)cil, bePel;t au« ben ju einem 
SRct} au§ einanbcr tretenben ©efäfeen unb bie 9)?afd)en M 9Ne^e« an^füflenbem 
äcööcwebe. !Die 2lrt ber 35ertl;cilung ber ©efäge bcftimmt ben Umrife bc« 
Statte«; bicfc« wirb gvinj ober gctl^eift fci^n, je nad)bem ba« äcttgettjebe bie 
(^efäf^oer^ujcigungenoonftänbig oerbinbet, n)ic bei ben ganjen SÖIättern, ober 
%iltt)eifc ifolirt tä§t, n)ie bei ben getl^ei Iten, j. 53. bei ben l^anb* unb fuf?* 
förmigen , gelappten , gefpaltcnen , 5erfd)nittenen. 33ei ben 33rättcrn bcr 5Kono= 
totijicboneen (man betrachte 3. 33. ein Pulpen = ober ©raöblatt) trennen fic^ 
aüc ©cfäf^bünbel beim Gintritt in bie ©d^eibe oon einanbcr unb laufen bann 
fonoergirenb nac^ ber (Spi^e , bei ben Stättern ber 2)ifott)leboneen (j. 33. bcncn 
te« 9?ofenftraud)« , ber Sol^ne, beö ^'irfd)baumc«) läuft ein X^eil ber ©efäg* 
bünbel al« SKittelnerD jur ©pi^c, ber anbcrc, fic^ unter fpi^em SBinfel oon 
i^m trennenbe ^um 9?anb. 

379. 33ei ben gct^eilten SlSttern Rängen immer nod^ bic Steile 3ufam» 
mcn, unb fte finb beg^alb aud^ einfache Slätter; flehen aber ganj gcfonbcrte 
Slatter, l^ier Statteten, foliola genannt, mittclft eigener ©tielc^en an einem 
gemeinfd)aftlic^en ©lattfiiclc, fo entfielen biejufammengefe^tcn Slättcr^ 
bie toieber mit mancherlei 5Kobifi!ationen einfad^, boppelt ober mcl^rfac^ ^ufam* 

*) »crgl. bic ^^igut auf <B. 177. 
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tiiett<:;efe^t fet^tt f bnnen. Sel^t häufig finb bie Säetet * , iD^ttel » unb ^od^blätter 
einer ?5Panjc öerfci^iebcn grog imb gcflattet ; oft bie 9ZieberBtätter am grögtcti ; 

{^iMl^BIätter am Uemflen, (entere mand^mat anberd old grün gefärbt. ^u(^ 
iia(^ ber Ökftaltung feiner Oberfläche, ber 33e^aarung, bcr %xi ber S5er* 
vr^i*fiinii( bc« ©(^eibcnt^eil« mit ber %%t (njoburij^ bie ^erablaufenben mtb 
burd)mad)fcnen ©lotter entftel^cn) , fo ttjie burd? $emac^img unter ftc^, tt>cim 
fte fiä^ gegenüber flehen, enttoicfeln biefe £)rg<ute groge IJerfd^ieben^eiten; 
manchmal erf(^cnitn fie flcifc^ig über in i^orm bon 9?anfcn , ober t?on Stächet«, 
ober fteQcn gar (n>ie bei ben metfmütbtgeii Nepenüies) einen ^lauc^ 9tet 
(toie bei Utricularia) eine Sßlafe bar. 

380. 2)ic mannigfod)c 3tc(lung bcr S3lätter ritztet fic^ flctö nat^ 
be^tnunten äß^^^ «"ber^Ältniff cn. ^iac^ i^rem Orte finb bie Blätter 
8Bur3clb(ätter (auö einem inrterirbifdjcn @tantm, fc^einbar bcr SGBur5cl !om= 
menb) ober Stengelbtätter; au4 bie S^ii^tnng mib ba« ^er^Itnig jur %%t ifk 
»erf (Rieben ; femer fInb fte entfernt, gen^E^, gebr&tgt ; toet^fetftänbig, jerfhent, 
gegenßänbtg, qmrCtg. ^etrod^tet man ba^ gqnje iS^tterfi^fiem einer ^ftanje 
genaner, fo Bemerft man (alb, bag e0 ht mel^ ober mtnber bentttii^en ® )>t* 
ralen angeorbnet tfl »n!b in einzelne @)rn)))>en snfommcttgci^Brenber 8(&tter 
aerfäQt, iDC^e SBirBel, c>cU, l^elgau <£tn foU^er SBtrBel Befiel^ an« nnt 
2(£tementen(mttem) ober and a, 6, 8, 13,21,34, 55, 89, 144 ober nof^nt^; 
manfie^t, bagbteSo^i ctned folgenden StrBeld immer an^ berSnmme berjtoei 
R^fi «orau^g^nben Befleiß. 5Der l^ori^ontate EBflanb ber 9(&tter eine« 
be^elBen <Si}cIn« l^et^^iDergenavinfel; Bttben id. bret Ottttter einen 
Umgang mn bie 9{e, fo »irb il^ {DiDergenaminfeC ber britte etned Ihm« 
fc9, aIfol20*fel^n,Mbieren90^,B«a»^180*)C £)ft ma^t oBcr eine 
@hnt)»))e 3nfommengelff8renber 9(5tter jtoei ober mehrere Umgänge nm bie Hl^e, 
b. V ^OMXOL man Beim Urfi)mngd)>unlt be9 nnterflett )BIatte9 etne9 SBtrBett 
(bem fogen« d^t^flarBIatt) anfängt nnb }tt bem oBerfien (bcm fogen. ^t^KnrBIatt) 
fortfc^reitet, fo fommt man l^teBet gioet* ober mc^ol um bie "^Lit l^erum, an 
melier bie Blätter anfgereil^t fbib^ 3. 9. Beim fünfgUebrigen SirBel jmeimal, 
»omad^ alfo ber ^tbergen2toin!d= 360X2=^720 . 5 =- 144» fct^n totrb. 3^ 
onfeinanberfoigenbe SirBel flei^en nid^t fo, bag ba$ ^nfang^blatt be9 jioeiten 
gerabe fiBer bad StnfangdBtatt bed erften 3tt {leiten (&me, fcubeiu iebci folgenbe 
StrBel gei^t nm einen ©^ritt, vMxS^ um einen Bepimmten SS^inM toeiter, 
toelc^en Bufa^ man $ro gent^e f e nennt — Die Hattflelinng an ben fefnn^ 
bäven %%zti fann ju ber an ber )}rimären l^omobromifii^, gleid^taufig, ober 
](^eterobromif(h, ungleid^Iau^g fet)n, ie nad^bem bie Ö))irale fid^ in ber 
gleichen ober entgcgengefej^ten d^ic^tung l^erumtoinbet. 

381. meiften Blätter finb l^autartig ober frautig, fcltcner burc^* 
fd)einenb, leberartig, nabelfermig, fleifd^iß, faftig, rb^rig, fädjcrig. Die mitt* 
lere iHattjdnd)t, ba§ fegen, r iad^iuu, 3it>ifd)cn einer oBctn uiib imtcm (fpi* 
bermiö (OberI)äiitd>cu) cuißcjcl/leifcu, enthält vcr^ii^iiid) iil;Iei-opl)i}U, oft au(^ 
Oel^ uub iUüld)bcl;äIter, ,J)ar3gänge, !j)rüjciu oui blatte fe§t bic 'Jiatur 
bie möglic^ft gri>gte Mux^t oon ^flon^enfubftan^ ber (Simoirfiuig i^ei '^iuii)^ 
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\pi)axc au0, caimt vohc 9?al;ruu.qöfaft in ijc^ere i^ilninqen umqetrantelt 
toate. Om I)unfeln ncl^nicn tie i^lätter Sff^anbig ©auerÜPTf auf imt baueben 
Hol^Ienfaure au§, im IMt^tc ^^erfc^eu fie tic aufgeiremnicne Mcl^lenfaure, bau*cu 
ten ©auerfton unt Schalten bieMc^Ie alö Ü^a^rung jirrücf; jugieid) nehmen 
fie aud) vStirfftoff , gctt)ol;nlid) alö Hmmoniaf auf. Xk Blätter fiufc o^er au(^ 
auöfc^eibcnbc Crgane, burd^ tt)cld)c fi6 fcic ^flan^e »erftfciefccncr Stoffe (auc^ 
fcc8 S35affcrÖ in Xunftform) cntletti^t: fie t?er^alten fid) alfc affirailirc nb, 
rcfp ira t erif iinb tranf pirater ifcb. — ^ei iljrem Urf^Jrunc; in bcn 
iturv^ t^n (m toelc^cn tic ^ötättcr fc^r üerjt^iebcne Vape ^aben) ftelleu fie flcinc 
parcnd^i^matifc^c Seiten fcrtfätn^ tcr 3(jc bar. $»mtid)tfid> ber VeBcn^taucr finb 
jtc hinfällig (nur fcfjr tur^e ^tii fcauernb), iaBrüd) abfaUeut, jtüeiia^rig, au^-- 
baucrnb. Die Tramentfidi in n.\:riiicvcii VviuCern jat^lrcidKu i m mergrünett 
' ^flan^cii [int fcldie mit .^tüciialjrK^cn crcr au^tauemben iölättcni. 

'.ia2. itnoöpcn, L^cmmae, j'iiit tic (irftliiu-^^jHlbuiTfjpn neuer ^^-englieber 
unb neuer Seitenaren an tcrSl^it^e tcr otaiinnc ctcr '.*lcüe unt in ben ^Pfalt-^ 
njinfeln, lu toeid; Ic^tercm r^alic i^re "Jhicrtninu] mit tcr tcr ^yiattcr iibcxcui:^ 
ftimmt. (5tne ihiee^^^c kftcbt au^bcm fcbr i:crfnr:;tcn ^JI;i-cnt^eil otcr n c p c 
fern iint 'einer ^ilnjal^i um tiefen gereifter appentitaiärcr Crv]ane , nämtid^ 
ilnoöpenfibnppcn unb blättern, ^ebcr £^cil ber ^flonjenai-e , unter manchen 
Umftänbcu aud? fcie SBurjet, erzeugen ilnoSpcn ; auf?er Stamm* mib ^ftfnoöpcn 
unterf(^eibct man namentlich bie Stotff noöpcn : Snbfni5«<)ennnterirbifchcrSlefte. 
2)ic ^o«j)cn I^Ben feine fo gcf ermäßige ^norbnung »ie bic Blatter; fie 
entfielen jtoar l^äuftg in beten Sinfeln, aber auc^ fonft an ben berfd^iebenften^ 
oft nngetebl^nlichen Orten, nur nid^t in ben ^Öd^ften Legionen (fo bag ber 
9tame iBlüt^enfuodpe t}erti)erfen ifl). Wtandfc i^no^n entn>i(feln ftc^ ol^tte 
Unterbrechung, fo bie an ben ^Baumen »armer ?änber unb on unfern Äräntent, 
anbere, toit bie unferer iBäume, mad^en eine faufe, h^ben ein d'^uhefiabium 
( »ä^renb beö SGBintcrö) ; (entere finb mit Äno3^>enbe(fen berfe^en. Onbem 
fUh bie ^nod))e jiüm Xxitb ober Sprog entfaltet, ftnb an ber Spi^e i^rer ^ 
unb in ben SBinfetn i^rcr S5(ätter fc^on mieber tnoöpen jtoeiter Orbnung öor* 
ffonben, bon benen jebe bie Anlage beft^t, ^nodpen britter unb fotgenber Orb« 
nwtgen ^erborjubringen, bie allmälig jur (Snttoicflung gelangen, tooburc^ alfo 
5. 9. ein IBaum ftc^ bergrbgert unb berjüngt, fo bag er old ein oudeinanber 
cnt)bt(!elte9 S^f^em bon einzelnen ^ftan^nbilbungen an^ufe^en ift, bexeti 
fvfll^efie no(h (ei ber (Sutfle^ung ber fpäteften bor^anben ftnb. äJ'^anche^odben 
tonnen fiä^ aber abliefen unb ein felbfiflänbiged $eben eingeben, alfo bad (Snt« 
fte^en neuer ^flanjen beranlaffen. — ? a u b f n 0 0 ^ c n Pub bie, »elt^c m |n 
beblätterten 5tjcn cnttoicfetn (bie »lätter !Bnnen »ieber 9?ieber*, aff^ittel-- ober 
Saub unb Hochblätter fe^n), gemif (^te ^no9)»en enthalten augleidh Glättet 
unb^lüthen, B^uiebeltno^ben Ibfen fi^ bon ber ä)ihtttert>flan3e ab nnb 
gehen ein felbftftanbige« lieben ein; eine SD'^obiftlation berfcito finbet fif( 
<ni4 (ei ben HJ^oofen. SDurch bie im ^flanjentet«^ fo oUgcmcttt toerheiUte 
€$)»¥o|fenbUbttttg ift eine mfii^tige ©armitie fOr bte <Sr(a(tuttg ber 
6^ eil ed gegeben. 
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383. Die ^lütl;c, flos, entfielt, intern appcnbUuläre Organe (atfo 
58(ättcv im »eitcftcn «Sinn) mit %^mil)tikn 55erBinbungcn cingel^en unb ^iec^ 
burd) ^^ufammeiigefetjte Organe barfieflcn, tuclc^e »icber au9 i^rent 
inneren ©cttjcbc jur gortpflanjung ber 5ärtbienenbe3etU» attö« 
fonbern. ^)ie 5B(üt(^e ift alfo ®efc^lec^t«= unb 8ortl)flaiijttJigöa^)^)arat; bte 
ap^jenbüularen Organe j^ellen mcT^rere in 33au unb Verrichtung berfd^iebcw 
Sirbel um bie S[|e box, loelc^e )oegen ber augerorbattUc^ ^ertüri^ung ber 
mel^r ober »eniger in ber gleid^ett ^Bene ju liegen fd^eincit; 
bet tCfent^eil ge^t leine ti^eitere (^ttttoiiflitttg ein. ^ei bieten "^fUm^m gelangt 
bie erfte 3(je nie jur^lüt^ie, fonbern nurjuSlättem (Beim SÄaiglocf^en 
3. 33. ,311m 5??icbcr* unb 5IKitte(B(att) unb erfl eine ^^lucitc, brittc, bicrte, ia 
fünfte ^;e trägt ^lütl^en (Beim SJ^aigBcfc^en, Convallaria nu^allB, bte jtoette 
?trc , \T)eli3^c gleii^ mit bem ^©«I^Btatt Beginnt). — 3)ie ^flanjen mit beutlid^ 
>^lüti^e, toddft bte gtoge, bi>r}ug9n)etfe in btelbtgen fattenbe ^Jkffe ber$flan^ 
^enioeit barfteOen, nennt man $l^anero ganten^ bte ntit Bloger Snbeutung 
einer Stütze (^attn, ^0teo\t) ^ri^ptogamen, jene ol^ne fo% (Siedeten, 
^ilje, ^Igen)9[6amcn; ^nfig bei;fie(t man aud^ nnter ftn^))tegmtten feetbe 
Untere jufammen. $ei ^^anevogomen unb ^r^)>toganicn (im oi^cgetoen 
@inn) finbet man (Sierftijcfe, ovaiia, old u^efeutlid^fte teeiBüc^ Organe, 

bottbte Qsi^en, ovula. I^ier bie ^eimtdrnev^tpoiae^ 
er^ußenb. - !Die männlichen Ovgone ber ^l^onerogo» 
men ftnb bie StauBgef äge, stamioa, in »eichen ber 
ben 8efruchtungdßoff etnfchüegenbe iBtütl^enflanB, 
poilen , gebitbet iDtib, bnr^ beffen (Stmoirbittg in ben 
(Sviftn ber fteim, embryo, bie Anlage ber Ifinftu 
gen ^fUan^ , entfielet. Sdd ben Ihrt^togamcn fiÄen 
m bte ben ^tanBgefdgen ^nttfi^ Äef r»<lhttt>iit^' 
f aben, antfaeridia, Bei ben SIgamen finbet feine 9e« 
fmäfim^ tok Bei ben ]^8(eren ^flonjen fiatt. — 
ü^enlt man m bte ViftaäfdiU )tt>tf<jhett ben einzelnen 
(Siy&en ber 9Iftfi^ bed&igect, fo ttfirben fie bte l^ter 
oBgebilbete ®eftoIt l^aBcn. 

384. mi^m, nüäft Blogbie ii>efentlti(fken ST^Ie, 
ttämltd^ bte ben (Sier^ ent^altenben @tent)}et nnb (StauBgef fige faBen, nennt 
man nnboBflfinbtge;, fold^. Bei tMtm anil^nntPQenbe Organe borl^ben |inb, 
boUfIftnbige* Unfrn^tBare S3lötl^en finb bte mit beiffimmerten S^ort« 
))f{an3ungdn}erf^gen. fdMtta, loelche nnr ein 0ort))fIanjungdorgatt enÜ^U 
ten, nennt man eingefi^h^^^^ifi^^ ^ MUn ßn^ttterBIfttl^en. 
@t^en bie eingefc^Iechtigen ^Ifit^en anf bemfetBen @tttmm, (ter m&nnli^e» 
an onbercn ®td(en n>tiBluhe (toie i* 9. Bei ber ^felftanbe), fo nennt man bie 
ypanje einPufig, monbcifc^/ tma onf jioei bevfd^idenen ©t&mnen 
(SBSeibeK.)/ ^»eihäuftg, biBcifd^; Vflanjen mit ein« nnb bo|»peItge» 
jch(eci)tigen iSUit^ Ijfetgen bietet ig, ))ot^gamif(h. 

385. 3)te Sl^eile ber 9Iüt^ Pub an einem 9[|enenbe onfgereil^t, ii)eI4ed 
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man ii^Üi ti)cnbcccn, tom« . thalamns ctr. nennt. Derfeltc bat jel^r ter- 
fdncbenc (V^eftalt unb lant ift rerfchietcnc iWcgioncn, <Stufcn cdenncn. Tom 
©egriff nad) firtb immer fctc Xccfcn» unb <ötauBbIatt»ir6c( untere, »^rudjts 
Blatt* ober ®tcm^>eltt)irbel obere 9?egionen, — tocil aber bie ^>erip^erifc^en ^^eile 
U9 Sdiüti^helbttte oft über bic centralen, tocld^c bie ^tn^t^Iatter tfagen, fic^ 
cr^to, fommen bie 2)ct!en== unb StaubHatttoirbcI bcm 3lnfc^cn nadtf über 
bte Srud^tblätter ]u f^c^cn ; bie ^(fit^je ^eigt bann obcrftanbig, im ®egen* 
faO unterftanbig. !Die 3)ecfe ge^t in i^rer Hu^bilbung ber bc« Stamme« 
ttab ber SBlatter j>araM unb beftel^t gclpc^ntic^ auö mcl^reren S3(ättcm, (5Ie* 
raenten, bie einen ober mebrcrc Sirbet barfteHen. Oinb bicfc SGBirbel gleic^ 
ober ä^nÜ* A^^'if^^t, n?ie 3. 33. bei ber ©(^»erttitte , Tulpe, fo ^eigt bic 'Jkdt 
e i n f a (ft , ® t ii t b e n ü ( I e , perigonium ; entfernen fic^ bic ^ol^eren ober inneren 
©irbel in i^rer Söef(^affeti^eit bebeirtenb bcn ben auf;crcn , fo l^etgen bicfe Sttiä^, 
raiyx, bte inneren .^rone, corolla, unb bic 2)e(fe überl^aupt bo^jpett. ^e 
(Siementc be« $ertg«ttd nennt man ^ e r i 0 n i a U ( ä 1 1 c n , bie bcfi Mä^t^ 
Äel(^blättc^cn, sppala, bie ber Sbrone Öl u mcuBIättilJett/ petala, betbe 
Idimen toie bie be^ ^erigon^ auf biclfac^e ^etfe berbunben, bertr^ad^fen fd^tt, 
ttobnn^ fo0Ctt. einblättrige ^dft^t, Stxcntn , ^erigone cntftc!;en. 

886. ^tc © tellttitg « g c f c tu ber iDedenelemcnte finb bic glcid^cii, mic 
für bte ^auBblättcr, — nur ergebt fic^ »cgen ber angerorbentlii^en SSerfürsung 
ber 9|etttl^ ber 9tfi4< bte ^{nrole fel^r ttentg , — matM^moI fc^einen mc^t 
imrbte ^eSm*, fsiibem att^bie 9^P<^^^0^tt6eI tit glci^er ^ene 31t 
fi^eiL Sm l^ttfigPett Ismam m ber 9{atnr bie Vs t Vs (Bef<^<<^^ ^ äl^oiio» 
{oti^cbonceit, 3. 8. Stftengctvfid^fen^ ^olmen) unb Vs ^teSttttg (Bei 3)ifoti9le> 
boneen, 3. 9. ber $U\t, bem ^alnenfisS) tirit V2 frotat^e bor. 'S>vM $eri* 
gott ber SRoitofotl^tebotteen Befielet geiÖBl^nlid^ and 3»et gleit^gßebrtgen SirBeln 
bott Vs ^ibergena^ ifi atfo f einblättrig. iOei ben ^itott^l^Hmeen {inb MiB nnb ^ 
ftr»nen l^nfig eintoirBeKtg nnb gleii^tiebrtg, mit %3)ibergett3, b»eg^(B l^ier 
fo oft ein fftnfBtattrigerfteld^ nnb ffinjfBtöttrige Jhone bortommt. Blühen 
mit fed^Iicbr^em, an0 3»ei breigliebrigen SirBeln Beflel^enbem {(eld^ bon % 
bergen} nnb Mi 9n>9enti^eff;.nnb cBen folti^er $txmt fd0t ber untere StrBel 
ber 5trone , mit bem nnteren j^^^toirBel, ber oBere SBirBel ber ^one mit bem 
«Bern 9e(^b)itBe( snfammen. ^tm Betraute 3. 9. bte Slfitl^e bed ^aner* 
bomd , BerberiB ynlgtris. ^ finbet ftc^ l^ter eine fünfglicbri^e unb eine brei» 
g|icbrigel9fllt^e abgeBtIbet.-~Öft mhebbiejhrone bon ^al^treic^en SßirBefo, ber 
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tm boit einem einjigeti fietflbet. Sttito olle (SUmente beffetben Sir^td 
fl^ei^ gehabet, unb an dleid^er eirtloMctt, fo ^fit bte SDecfe reget« 
ntjtfits (JNrf^Bffi^; (9MenBIiimeK.)r fitib eintge anbei« oI« bte übrigen 
Bef(^<tffen^ntt¥eQelnt£gt9 (g. 9. (ehn 8bta)emftaid), ®utb bte terfci^t^eo 
nenStil^cI emet !£)e(fe (iM> fo Iffeigt fie felbfl gteid^, hn (S^egent^U nn« 
glet 1^; btefi gUi foUD^I füv ba« ^ßengon OS bte bo)>))elte «Ütt^enbcrfe. !Da< 
^erigDttißBatb mel^ M^^« Balb mc|r (ronenarttg; etgenti^Iui^ geM^ 
e« fid^ Bei Orc^ibeen , i^Sfent mtb iERoofen» 

387. bet bo))|)e(ten ^ede Bilben olfo ber ftugetf^eobei; bie änfier« 
flett Slatlfeetfe ben Stttä^, beffen (SIemente bon benen bev 9(ume meifl bnr^ 
grüne Färbung itnb bevBere SBef^affen^ett ahtaei^ Stellen me^vcte nn« 
ßleid}glieberigc SltBel ben fMä) bar, fo erhalten bie angemi oft Befonbere 
Spanten (exantbiam, iiiToliicram oommiine). Kn ben (Slementen beS fteU^c« 
tft befonibei« ber @^eiben£^etl U9 matUS entioufelt, fit fitonen fm ober bef« 
»Olafen fc^n nnb oft ecfennt nto» oi^ ber ^ ^P^^tn ober 3*^«« ^ 
fteliBfannted, tote biel (Semente ixmMätt betf^moljen fmb« S)erftei(i| fmnt 
bott [e^r t?erf(^iebener gönn mtb im lUIgcmetnen reget« ober nnregetm^gtg 
fel^n. 3K<tnd^maI ftBeibonert er bte übrigen 8(fltBentBette unbgel^t mit in bie 
Shrtt(!^tbiibung ein; bie fogcn. Seberfronc, pappus, ber ©^nan%reen (j. 8. 
ber $abi^t«frfiutcr, be« Ärcujfraute« , i^otoenjal^nc«, «?o fiebieÄinbcr gerne 
audeittonberblafen) ifl ein merfwürbigcö Scifpiel, »elc^e toerfd^icbenen Sormcn 
ein Organ in »erfdbtebeneu 8tafcien feiner @ntn)itfelung annel^men !antt, beim 
fie ip ein metamor^j^ofuter , tu ^^rud)t frijnenber iielc^ , bon beffen fJtÖttem 
nnr baö fat^Iofe <Bkkt ühii] geblieben ift. 

388. jDic SiciitciUe Der 33 ( u in cntv o n e [irl nie n)a'f)rl;vift grün, fonbeot 
anber« gefärbt, oft mehrfarbig, bott ^aitei J crtur, eii]eiUl)ümUd)cr ©cfägber« 

; %ilnng, c^ne Cbcii^aut unb Vuft(cd)cr, aber mit leifdnetcnen ?lbfcnterung^* 
bcl;ä[tcni, T rufen, SBar^cu :c. Sei i^ncn ift balb tci 3d)citen= batb ber 
©c^eibentf)ei[ ccei33(atteö befonberö cntn?idclt; in gewiffen ^ÖSitn fmb ftc th'iU 
toeifc mit t eiu Sfüt^cnboben ober ben Stanb^^cfä^cn t>ertoad)fen. yj\t t ic .Hi oiie 
nTe^>m?irl cUg, fo fmb il^re 3Birbct meift g(cid}glicbcriv3 , burd^ eine ^rcöcntl;c[e 
lu^n ' . ncf6tebcn. !DieÄ>one tft ferner mmac^fen^ ober freiblättcriq (n^ieman 
bann aud> fagt, cin== ober mcl)rb(ättrig); bie einzelnen ©Icmenic Ijabcn fc^r 
»erfdnebenc ?^cnn unb SBcfd^affen^cit; bie rel^renförmigen iBIuuienbtätter ent* 
Batten '^ciufii^ ^p^i^^rüfen. (?tnc rcgctmäf^ige ober unregelmäßige £rone !ann 
mit einem Sidd} bon glci(ä^er ober cntgegen^efc^ter Slrt berbuuben fetju; bie 
Unregelmäfngfeit freiMättertger v^lrcnen irirb nod) größer, njcnn il^re ein3clnett 
ungteidjen Elemente t^eifrocife bertoat^fen , tJ)eiIn3eife frei bleiben, n>o bann jene 
cigentbiim(t6en »^-ormen ber ©(^metterltng^blumen (beiSobnen, 55?icfen, (5rb=- 
fen, S^obiuien) ber erbraudiartigen , ber üppenartigen, ber (äturml;utfrDne ent^ 
fielen. 33em)ad)fenbfättcrtic .^treuen fbnnen regelmäßig fet^n, tote ^. 55. bei 
ber (^torfenblnme», otei iuii\\Klinaf:ii"i burc^ una(pi(f>e ®röf;e unb Silbimg, 
fonnc burd) ungleiche i5erroad)fung ü)rer (äiementc; fo tic rad^enfiörmige, ma^* 
tirte, pngettf&rmige Shcone ber £t)>)>enblttmen, 8i»n)enm<iuler, ^i^nont^reen 
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(tlpcm, ©onnenblumen, !^a^(ien k,); ^urd) 33crtüinineruii0 ober Sellien »on 
Elementen entfiel lutDoCOfointnene mt> untoQfiänbtge ^onen. ^one 
iß ntetß Pfl(^ttger aU ber iXtldf unb gd^t nie in bie ^rud^tBitbung ein. — ^el(^« 
unb ^üimmenblötter ftnb gleich ben ^aufblättern anfdngltd^ Heine feitlü^ 
I t^ortfä^e ber gan^ ^erfür^ten ^jce; il^re iBeftinunung ift, bie toefentlic^en 
^lüt^entl^eile )u fd^ü^^en; bie Kelchblätter l^aBen überbieg bie ^unftion ber 
2aobhi&tttx, bie 5(ronblätter fonbeniä4icrif(i}c£cte, ^ar^ige Stoffe unb Zxau* 
benjudfer ob. S^antentlic^ in ber ^rone enttcicfclt tic ^flanjentoclt eine Yd^enbe 
SÄannigfaltigfeit; fie ift ber aft^^ctifd^ bebeutcnbftc ber Slüt^^e. 

389. Staubblätter, (Staubgefäße, Mamina, toeic^en in Sorm 
unb $au am mdfttn ton ben Soubblättem ab, unb btlben |ttfantmen bad ^e« 
frucfytungdorgan, androecium, poUiDarium. Xfx ©d^eiben» unb ^lattfHet« 
t^eil bilben ben S^räger ober 3taubfaben, filamentam, ber Sc^eibentlj^eil ben 
^tanbUüid, anthera. Oin Xiaci^i^m be« ?e^tercn gel^t eine befcnbcre ^tUm* 
bilbung bor ftc^, beren (Srgebnig ber ^lüt^enflaub ift. 3>er Staubbeutel toirb in 
feiner govm ^onbertf bur(^ eine @d^eibeu?anb beftimntt, loelc^e ^onnehii? ober 

. . iBanb genannt toirb ; bief elbe trennt il^n sunftd^fi in jtoei S&df e, unb ieber ton tiefen 
)»ix^ oft nod) burc^ eine ^meite Sc^eibeioanb in3b>eilPbt^tIntt0engefonbert, m 
tonn i»ier ^^äc^er entfielen. Krtitnlivt bet ©tonbfaben mit tem ^nttefttD, fo 
famtbev @tanbBente( anf jenem Beli)eglid^f))ielen. ^ieStonSH^er entf)mngen 
au» einer über ben Deden lie^senbcn 9tegwn ber Wm^auQS^; nur f^c Hten ifl 
ein ein)ige9 ^taubvs^mi, geioS^nlid^ 1^»^ tm ober mehrere bon fol» 

c^n borlffonben, bte mon^fmol nod^ ffphrattge UeBeceinonberflellung erlennen 
laffen. ^figer finb biefe SirBd nnter fU^ unb mit bem na#en 3)cto)i>tr« 
Bei gteiifgli^tig, — feltener nngleti^gli^bcrig, — nnb Befolgen biefelBen 
äa^Utt» mfb @iellmtg<bet^51ttti(fe; )oie bie gki^gttebengen SMkn. l£)eg^ 
ifl bie äol^I ber ^tauBgefftge oft 2, B, 6 ober Bei mehreren SBirBeln beren 
SRnltiDlum3X3,3X2,5X2,ÖX4K. mam^en ^flan^en tfi ein 
nnb ba« anbere @tttnBgef &6 eine« SBtrBetö , (Bei ben St|>))en))f(<i]öeit nnb ^er^ 
fonaten M C^t^KorBlatt^ fo bog fie fiatt fünf nnr bier ©tonbgefäge l^en, ober 
nnr ^loei, »emtau^bad ^eite unb fünfte @tiuiBBIaft berfOmntertfinb), obere« 
flttb gan^eStiBelnnterbriW^ loieBet ^ktmulacecn, (Koniferen. (®ie fogen. $e* 
torien {inb enbflänbige81fl%nber^i^)>en))flan3en unb ^erfonaten, loelc^ejur 
9tegetmägigfett berDedt nnb boHII&nbigenlltt^Bilbmig oQer fünf ^tonBorgone 
gelangt ftnb). SS^enn botf <StattBorgan ^ur ^btät ungleid^teberig i^, fo finbet 
btefeg fafl immer bnrd^ (Eintreten etned ^ olleren ©teHnng^l^tniffeg flatt 
(man bergl. bie §. 380 angeführte Bahlenrei^e). @o ^ in ber 91üt^ 
be§ 9^om9 ber 9dä^ ein @te0ungdt)erhältnig bon %, bie jhrone bon 
ba«@tanBorgan^/a, Beim ^al^nenfug äel^ %, $ttom%, ^tanborgan %i k. 

390. {^ie@tattBBtötterBleiBenentlDä)er frei ober berBtnbenri(hf)>5ter 
mit einanber am Ohambe 3n einem 8Kng ober an ben g^Sben 3tt einer ikbfftt 
ober @finle (fo toie Bei halben, Geranien) ober $u mehreren $or))em (ben 
@4tmetterling«blüthigen, bem Oohannidfraut) , ober bie ^tauBBentd ber* 
bKKhfeu ^u einem StÖrper (S^nant^ereen). genter benoachfen bie Staubblätter 
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oft mit tocm $engon ober bcrÄroitc, nur fel^r fetten mit bcn ^viic^tMättcnt 
3U eiiieir fogen. ^efnu^tintg^fäiiU (£)rc^tbeen , ^rtfloloc^ten). !£)ad ©tonb« 
vt^an Um totebet tegd« ober nnregelmäf^ig, in feinen Sßirbeln gleid^ ober im» 
g(ei(^, boHflänbig, nnbotipanbig fe^n. xhn erften Slnfan^^ gleichen bic ©tauB* 
bUUter im innem Sbau anbeten blättern unb fteHen ebenfo Heine ^eitenfort» 
fS^ctncd ^enH^ild bar ; bie fpäteren ^erönbenmgen finb befcnberd im jDia^l^ 
Bcbeittenb; fiatt be« (S^toro))^tjÖ« fmb gctoö^nlid^ anbere i^arb^offe oorljanben. 
@htb bte ^oQeiqeQen im ^ute( reif, fo fpringen biefe in bej^immter ^rt auf 
mib entleeren ben Rotten, n)el^er %ti ^erftanbnitg l^gt. dioiä^ berfdtoi 
tritt i6erf(^rum))fung ober ^fallen be^ ^tauborgond ein. 

391. 2)iett}€i<l^eneigent]^ümU(^geforntt6n3cr(en (@oIenc^t^m3eIIcii)i]it^iae 
ft|iitbc9@tauBbIatted rtn^Okmtblagebed^lüt^enftaui^e«. Sbtf bcmföntt^ 
gm ^(dm in jj^ (Seleiul^iti)eac entfielet, utttev Stufli^iingber olteit, f^frfll^ 
eine neue 3^ ^ ^ ^ aBeramld-^netteSellett^ »oBeiioicbct 
hv^SBttttUi^ anfgcfö0t loixb; biefe ipoette^Sknecationnener jclltettioei^ 
3n ben Sthnäfm betf 8(iltten{lanBeg obev$o((en)cUen, lod^einMKftl^icbe« 
nen Vfionien in Sotm Derf^icben, metft bsglsg ober el[t)>f otbifi^ , f ctoev pQts^ 
cbtifi^, nnb CinfcnfBmiig, t»on Sar6enieiftgeIB,fdtenetBlan,ro£^,bio(ett,gcan- 
lii^, gifinfi^finto. ^te ^oUen^dlen Beftd^ ang einer j^rbn&rcn Bdlioanb, loeUte 
fdiir yirt, ^akM, ting« gef(^offcn, ungemein )^iMMto|)if<^, bol^ hd Bntrctat 
ber Scwl^ttgfdt oQfettig onM^nfam iflnnbben (eftnd^tenben On^a It, 
fovilUk, nmf^icfit, »eU^ dtmi\äf ang ^lam, fbü ntib Wxa^Un befielt, 
ntuToffo^tfcp nngentetn Keine, in gülf figjteit f (^»»tnintenbe, molebtlorifd^ beioegte 
ftSnuten edennen I&gt fS^ intnter f onbert biefe pmOxt ^äSmsib ongcn 
eine berBe, »ai^gartige, n>ie gefagt, betfil^icben geffiiSte, oft mit Sorrogungen 
Befe^te, foft immer mit berbftnnten @teIXen (fffeinBacen 9oven) Derfd^ne 
Bd^al e ab, 9ei On^ibeen, ftödei^iabeen k. fb^ bie $oQentbm4cn in eigen* 
l^jintlu^ geflaUete SDlaffen bereinigt — Untenflel^enbe Stguven aeigen oerf^ie» 
bene ^oQenformen , bie Beiben (c^ten mit ©«^Ifiml^ 

m. ^cn innerpen C[l90n« ber 9(fit^ent^eüe Bttbet ba« 3ru(6torgan, 
gynaedum, Befid^enb caa bem @tem)>el, pisdUum, uttb ben oon i^m einge« 
fd^IoffenettlSid^en, ovalis. Oeibe fb^ eigent|flm(id^ mobifisirte ^enenben; 
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bic ©rf)cn t^crbnitni fidi ]nm ©tcmpel al9 •Dieben« 
vtrcit. Tai^ lintc tcr ^liitbcnaye ober auö biefcr 
ciitfiniiu^ciibc jefuntäre ^jen, toMt fic^ ju ben 

ober Ä'nogpcnp o,l ft c r , placenta , stroma , tro- 
phospennium. (Si(fccn*tra0cnbctt Stjccncnbeil 
flnb mcifl öon einem au« a|)^)cnbifu(ären Organen, 
tcn SriK^tblättern , rarpophyllis, gebtlbcten @e= 
^ättfc aingcBen unb €rfa]^renn3äI)renbberSntti?id= 
lung jur ^^ru^t ungemeine SBeräubccimgcn. 2)ic 
fafl immer mit ^^ebenaycn terfcljcne ^riici^tajc fci^Iicgt bie ©lütl^enayc mit oBfo» 
lutcr y?oti)njenbi0(ett; bie gru(i^tblättcr fmb 011% regelmäßig georbnet, unb 
ßetten meifl einen ganzen, mati^mal fogar mehrere S3latttoir6ct bar, ber öfter 
juben borau^gel^ctttcn 8(öt^enmirl c!n inic^teid^== unb tDemgcrgU^erig , oiel 
feltener gteid^« unb mel^rglieberig ift. (So ifl bei ben ?ilicngetoä(^fen ba« $eri* 
8on= V3+ V3, ©tau6Slättcr V3 + Vs, Sru(^tMätter Vs, Bei ben ©tort^. 
Wnabelftrtigen Vs, ^rone Staubblätter % + grud^tMätter Vi, 
Ibeiben 9^a(^tf(^attcnartigcn^el(^, ^oncunb ©taublätter^, grud^tblfitter 
Bdm ©a^ncnfug teld^ unb Jhfone ©taubblättcr 8/21 , ?fru^t6Iätter V13» 

393. Sru(^t6Utter nähern f!(^ »ieber ein n>enig ber 8ef(^ffeit' 
l^eit M i^anbUotte^; fie flnb fafi immer jttfammengereHt, peilen bnrd^ 8er« 
toati^fnng tl^rer St&ntoer gefc^loffene SBel^ter bar, mtb Befleißen gr^ftent^d 
an9 3^en, nur in ben 9(|ent^tten, bte ben BUmpd mitBUben, ftnben 
autl^ ©effifie. 5Die 9nn^tfl|e tf! nur fel^r feiten entfad^/ )»o bann ifft iSnbe m 
jn einem etn^tgen (St^en geftaltet; geioBl^nlu^ tfl fie e^ati^ ober bo)>))dt ber« 
^toetgt , trSgt bemnac^ 9{eBena^en erfter ober foÜ^e erfler nnbjoeiterOrbnnng, 
beren Befonberd metamor)>Bofitte(Snben bte <St4en fbib. ft^, bte fid^ 5« ben 
ilHc^en a(d nnmtttelBare ^an^taien berl^olten, l^eigen Knospen i>o(fk er; 
fie nnb bte Snt^tBIfitter gellen ben ober bte ^Umptl, pistiUa, bar; beffen 
2^t(e flnb anfangt boIÜommen gefonbert; ettoaige 8eni»a4fintgen treten erft 
fb&ter ein. Iba» ganje Sm^torgan fann »teber bofliommen, boQfldnbig, botü 
l&ßQ ober botf^egentl^eil fe^n. SDer nnterfte, bicfereS^etl U9Btm!pd9, loel« 
<^er in feiner $ö^>Iung bic (Sitten cinf(3^üc§t, ^cigt f^rut^tfnoten, ovarinm, 
germen-, auf i^m erl^cBt [xä), l^erborgel^enb and ber ^uf ammengerollten @)>i^e bcd 
gfru^tbtatte^, a(^ f^ielf ermige (bi^eilen fonm toa^rne^mbare) Verlängerung ber 
@)rif f el, Stylus, ber an ber 6)>i^e einen @titretion^)>)»arat, bieiRarBe, atigma, 
trSgt IDer Srud^tfnoten ift and einem ober mel^reren f aft immer bemKU^fenen 
Sl^ittem geBUbet, einfä^erig ober mei^rfäc^erig , in äugerer gorm berfi^ieben. 
^ (Shnffel eined me^rblätterigen Sruc^tbtotend pnb entmeber getrennt ober 
mBunben, nie fetienftänbig (»ie mond^e etuMfitterige ®riffel), fonbcm fletd 
enbfUittbtg. <S»ef^aIt, ^änge, 8eKeibang, ^tid^tung be0 @hrtffe(« toec^fclu fe^r; 
innen ift er ben bem fel^r feinen, nad} oben offenen @riffe(!anal bur(^3ogen, 
beffen SBanb bon lorfeten toarjenartigcn ^tUtn (bem fegen, (eitenben Stil* 
gett>eBe) befleibet ift, bie ftc^ über bie Oeffnung M ^anald fortfe|en nnb nm 
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biefclbe fcie i'carbc biitcn, bie enbftänDif^, feitenflätibic^, querüegenb, üon^orm 
(c^r toer[d)ieben fctjn fan« unb jur 5Iufnal;mc ber ^^Jollcnförncr kfHmmt ijl, 

394. Xk (Sid)cn, ovtila, (unrichtig Samenfno^^)en genannt) finb V^CCH« 
enbcn o ^ tt c a<)penbif uiäre Organe unb mit cigent^^ürnUc^cn SJcrSnbenmge«. 
^nfänglid^ erf(^einen fie nur al« ficine ^jarend^t^ntatif^c 2Bärjd)cn be8 .tno«^)«* 
poi\Ux9, bie bann japfenfbrmtg n^erbenb batb in einen Sabetttl^etl, foDteu- 
lu8, unb einen (oft bon ^dutigen <S(!^eiben umgebenen) ^ern, nucleus, jer« 
fallen; ber gaben fel^tt bi«n>eiten, ber Äem nie; bie ©egcnb, too ber tem in 
ben gaben üBergel^t, Ij^eigt $ agel fi c d , chalaza. ©elten ift ber Äem ol^ne 
$>üüe, öfter bur(ft galtimg öon einer, am öfteren bon ^n?ei fcf>etbeiif&nntgctt 
^Men ober 2)ecfen überjpgen, bie oben eine JOeffnung, ben im unb, micro- 
pyle , laffen. Die ©<§€n jeigen fe^r berft^iebene @efldtt^ je «ac^bem bie i'hrie 
bom gaben hi9 gum iSimunb eine gerabe ober gebogene, ba$ Waäfißfm ber 
Beiben ©eiten be« ©c^en« gteic^ ober ungtet^, ber $tm fetbfl gerabe ober ge* 
pffit, geBogen, ber gaben mit bem Ä'ern bertoac^fen ober i^on felbem frei tp jc. 
dm ^em bilbet ftd^ fc^on bor ber ^efnt^tong eine ßtUc fo iUtomtfigig aud, 
bog fie fafl alle übrtgett reforbtrt; tnatt nemtt fie j^eimf att, aacculvs erabryo- 
naUa, toeti in i^r ber (Snibrt^c entfielt. Die l^nj^tfid^Itd^ bom 8fttt ber 
iBpüVfkKX ol^lffangtge äal^ ber (Six^ totib läufig bur^ jufailige SBübinid^ 
l^eotiitttttgeit berrtttgert. 

896. Die grnd^t ift bie ©efammft^ ber Smt^ent|eUe in Som unb 
Süflanb jur 3«* ^» boKflfiitbtgeit Kit^tlbiiittg M ^eime^. Sie Befielet eitt« 
iDCber intr ma ber bev&nberten SM^ftonlage, tvoBtt ber ^tem^I bad ® amesu 
gel^ditfe^ vpennoiheca, bte (£t^en bte @atneit borfttllen, ober au9 biefen 
mb iio4 onbcrett attt £^iksi bcrBtmbencn Siü^f^etten, namenitul^ be» DecBeii^ 
biegur Srnd^tbetfe, pericarpinm, imbbcii Dedbföttent, bie )iir Srn^t» 
^ÜIU koeibeit, ^vxäjlMt unb ^md^fiSe (eßtuune» bovjugdloetfe fbtfel^ 
unb Scfd^fen^lt ber Sfrut^i Der %mil^^im ober (Sierfh)«! Bilbet flett beu 
(kut)»t^ek bc9 ©amengel^itfe^, )tt loel^em ber ^ffeC mir fdteu Beiträgt 
Die 8eränberungeu bed gnt^tfnoten« Bei ber Sntd^tBilbmtg Befte^en einmal 
tu Betcfic^tiul^er, oft nngel^etntr SergrBfiernng aQer S^Ie (man bcn!^ an bte 
gooaltigen |$rfid^te bteler ftflrBi$gen>ä<]^fe, ^Mmctt Bonn tn etgenti^ftm^ 
It^er Sttbnng unb Lagerung ber S^cnmaffen, ivoBei M @eioeBe trotten, 
l^Snttg, fteifd^ig, i^oljig toitb. Die 4ait))tfä(^(ic^flen Serfinbemngen gefd^ei^ 
tmDta<(^m (ber SKittelfd^ici^t) ber Sriu^tBtötter; bte 5u%ixt nnb innere 
(S))tbemit« loetben ^n fiugerer unb innerer gruc^t^aut; erflete l^t lOuftlodf^er. 
Die ltno)S)3en^c[fter loeiben gn€>amenpotflem nnb l^ieBei oft fleif(^ig, f(^n}ani» 
ntig, leberig, !ortig. Die i^erfinbenmgen ber Sm^^fiKe erfolgen in äffen 
iSd^ü^ten gteid^mägig ober oerf<^{cben, toie |. Bei ben ^flaumenfruc^ten 
bte inneren &fiäiifm p einer ^ol^fa^yfel nm ben j^em, bie äugeren ju gruc^t^ 
fleifc^ toeiben 9enter finbet mandj^alnngleid^ Sßa<^9t^um berSlB^e ber 
Srn(^taniage fiatt nnb t& gelten nm bte d^eife^eit Strennnngen bov fid}. (Sinjetne 
gru^tBUitter ober bie (S^äfm eine^ gac^e« ^inbem bnrdi raf(^ed SBad^^ti^nm 
bie 9Milbnng ber onbeteuefobag ur{pdttigli(^ mel^rfäd)eiigc grud^tgel^aufe 



Digitized by 



190 



om (Sttte einfäAcrtf^ njerben, \tati mehrerer ©amen »enige ober nur einer 
ftrf) cntnjicfeln; taö ©amenge^äufc enthält einen, mehrere, oft fe^r ja^jlreic^e 
©amen; bte ^rii^tbecfe qeJ)t meift ait§ bem Mti} l^crtjor unt> \)ü^t Xochl ^luc]^ 
^rucbttroue, ixnnn über tcm (iJcl^ciufe ftet)t; (^ebäiife nBnc '?^rnrfutecfen 
l^eißett nacf te, foldje mit tiefcrt bebecfte i\rüd)te; (^eljaiife mit ^md;tl?üllc 
nennt man e inc^ebn ftte ivruct)tc. (S§ c\ihi ^älk, too fogar bie ©lüt^cnftiele 
mit m bie i^ruditbübini^ eingeben, imb anbere, too bufyt gehäufte Stückte ^ 
citter ©ammelfrud)t i>crii\id)[cn. 

3^f;. X'ic 7vrud)tf ernten überl^aupt t^eilt man in einfad) c, jufam» 
mengefe^tc unb ® ammeifruc^te. 3" bcn einfad) en i^ebören : \) bie nuß« 
artigen, bcrcn trocfcn unb ^art geworbene« ^Diac^^m geuubnltd) nid;t auf* 
f^Jifingt, mit i^ren Unterarten: bcr £omfrud)t, caryopsis, j. ^. ber (betreibe* 
arten, ber eigentlichen 9^u§, nux, 3.^8. be^ i^^aUnugbaunte^, ber ^Uigel» 
fvu<!ht Samara, ber Utmen, ^l^ome, bcr ©c^Ii efe f ruc^t, achaenium, j. 33. Sei 
bett ^il^nantl^ereen (too)>on ttttebcr bie (Sid^et unb bie ^opptladiant ober <&pälU 
frut^t ber 2)o(benpflan3en aJiobififatiotten finb). 2) S)ie beerenartigen 
^rüc^te, fr. baccati, ^abenetn fleifc^iged unb faftreic^ 2)ta(4^m, toelc^ 
bei ber Äeife nit^t anffpringt. 5D?an unterfd^eibet oBer» unb Uftterfi&tibige 
^eere; )n Unterer ge^i>rt bie ^Urbi^f rud^t, peponida; bie ^onteran^en« 
fxü(ift, aurantium, \\t eine befd^aUe, oberftänbige, )9ie(fä(^erige, mit Srwl^ 
brei erfüllte S3eere. 3) Da« ©antengel^fe ber pflaumcnartigen ober 
©tcinf rückte, fr. drupacei, toirb ton einem äugem fleifcljfigeti imb inncm 
Iffarten ST^eil gebilbet. 4)3;)iefapfclartigeni^rä(hte,fr. capsulares. l^aben 
weift ein trodcne« ^arent^i^m unb fpringcn bei ber SfJeife auf; i^r @e](fäufe ift 
ein» ober me^rblätterig. ^rten pnb bie Balgfruc^t, folliculus, §ülfe. 
Intimen, ber^ol^nen, be« Oo^anni^brobd , @olbregend tc, bie © au (^^ 
frucbt, follicnliu, bie ©c^otenfr uti^t ber ^reujblütl^igeit, ^. bed 
llo^tö, @enf«, bed ^irtentäfd^d^en«. 6) S>ie ^))fe(fru(ht, pomum, befielet 
au9 einem taufet ober migartigen, ))ergament« ober fnor^elartigen ^(attge« 
l^äufe, »eid^ed bie 8amen enthält unb fetbft untfd^toffen u>irb bon einer mit 
i^m oertt)ad)fenen Pcifc^ig toerbcnben ©(^ctbe. — S)ieine^rfa(hen i^rttd^te^ 
fblben fu^ ^ Bei ben diojm, (Srbbeere», iBromBeerot, ^IJ^nenfugarten K. 
unb fit^ 0110 einzelnen Srüt^tt^en, carpidia ober caipella, gebilbet, todä^t 
Ul$tm tmnter ein einblätterige^ iBlottge^äufe ^aben unb ^omfrüd^te, ^Slcereit, 
^fUiumen , ^atgfrüc^te fe^n fftnuen. iuf jOefd^offetil^ unb ^nfel^en ber we^ 
fo^cn grüc^te n)irft aber no<3^ fel^ bebeutenb ber 9(|cittlt!eil ober ^oben ein, 
aitf bem fte pi)m. B* ®« eine (Srbbecre ifl eine {ttfamwengefelte Srwi^t, ge* 
bilbet att# ^temtic^ jo^Irei^en dar^o^fen, b.te einem &ge{ßrmigen flctf^igc» 
8na]^tb«beit etsgefägt fbib. — ^ie Sdtorbntntg, (9tappixm% ber fjMflt auf 
ben IIieiH^ileit ifl itr^nglt^ bie ber SdUtäfm; iierlierett aber bie eiiqelstcit 
Sfifi^te in geioiffen %atlm, »ä^renb U» Sletfotf, tiiie @e(b{l{länbiglnt ttrib 
fle&en ein lil^ommim^tfiliU» ®oxi^ bar , bwbet 3>c(IbI&tter ober offene ft^atäfiß 
USAUx ii4 MrflrBtem bettoo^fen^ bie 9lüt^f|)ittbel imb bie S»t44^ 
lea mobifii^ixt loerben^ fo entßd^t bie %amme(f m^t, syneaipsnm. ^0 ber 
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^Jatell^olji^^pfcn, Conus, unb Ji'aubl^ol jja^f cn, j ul us, bcr ^5 1 u d) 1 1^ a u f e 
sorosa«, ^twijtbtätm, syconium (ein folget t(l bte ^ti^t), gnid^tbec^er, caly- 
bium. 

397. S)er ©ante ift bic ©cfamnitl^cit ter Xl;cile, i>on »eichen ta^ (Si htx 
ber bonflänbtgen ^u^btlbung M (^tbrt^o gebUbet toirb : bem (Bamtnkxn, ben 
^ammbecfen, bcm gaben, bcr beu ©amen amSomenpoIfler befcftigt unb eini- 
gen untoefentit^cn Sl^eiten. Xte meinen ©amen fmb übaUtonifd) , rnonc^ uhiI« 
jiil, fuglig, 3ufammcngcbrü(ft, nicrcnförmig ic. O^rc ^al^l i\t ^)äufig geringer 
bie ber ^ic^en; fie trennen ftc^ bom ©amen^olficr meifi fd)cn n)ä]^renb bed 
^luffprtngenö bcr grut^t. — 2)ic ©amenberfe, au9 bcn (^il^ütten Ij^orgc« 
]||enb, ift blog einfache ©amen^aut ober ©amenf(^ale ; betbe fönnen ungemein 
Mtfc^teben fe^n, ganj javt biö birf , gallertartig, fleifc^^ig, bcinl^art, glatt oUx 
xaviSf, fo ober anbete gef&tbt* &lti6) ben (ft^cn fmb aud) bie ©anten gerabe 
»ber »erfd){ebentli(^ gebogen unb getoenbet; bcr ^agclflccf toirb jur S3afU, ber 
nun )tt einer 92arbc gefd)li}ffene (Simunb }ut ©^i^e bed ^mtn9. ©amen« 
f oben frei ober mit bcm ©amen lotmaä^^tn, (ang ober furj. 3)?an(^er(et 
ttttloefenttid^e !^^eite bilbcn am <^men oerfc^tebene 9nl^ängfel , bidioeUen 
eine förmliche $üQe, ben fogen. ©amenmantel, arillas; bie SDhtdtatBlfttl^e, 
^B^acxe, ein befannted ^dDür}, ifl ber Krtllud ber 9Kudtatnu§, reid^ an fettem 
unb ät^erift^ fOd; bcr Srittud niand^ qrottfc^en Vfknijen ^elt ein f^ntotf« 
^edÖBfi bar. !S)er 8 amenfern ifi ber bon ben ©amenbeden enigef<i((of[ene 
itttptx, mag btefcr nun an^ bcm (Sm&n^ allein ober taa biefem nnb einem (&u 
)»et6I3r)>er beßdden, toeli^er enttoeber and bem nad^ OUbnng bei (Sxabtf^» 
nalfatf« fi(rtg bletbenben ^qpoAt M urf)>rlingÜ4^ nudeut ober on^ nen 
gcBflbeten Q^Bim im (Sm^n^onalfad (aiotf ber SBos^ bef[«C6en ntib bem (Snu 
bn^) l^orgd^t, oft ^d^leim, fbm^Ion, Ode ent^ mib an ftonfl^cna bom 
giftffigett Bi< anm ^etnl^orte» umMett. 

898. ^er i^eim ober (EmBn^o, bie im Iteimfode geBUbete Ino4))Cttartige 
ätniagc ctnei ber 9Kntter))fIan)e im 9ßefen gleu^en neuen dnbibibnnm^, tfl ber 
»efentlui^Pe ItBetI M ^men«; fe^t er, fo fin^ bie ©amen tanB e; (Siloetg« 
IBr))er nnb ©omettbedten Tutb feinem ^n^, erflerer fpSiet an^ gn fetner 
(Sm%ttng bft. ©nmbform be« <SmBn^o*d tfl bie Satje ober ber ftegel; feine 
nntere, Heinere HBtl^Iung, »e^e bem ^tnterenbe ber fteimaeHe entf|>rid^t, 
fteOtt einen etnfad^ &iamm bor, bie obere, grogere, wSäft and bem 8orber» 
cnbeberftewiaelfeetttpe^t, beffen enbfiänbigeftno«))e, gemmida. S)er<Stttmm 
lerffiOt in einen Stengel' nnb SBur^cltl^eil; bie jhto^^c befleißt an» ntbimentS« 
ren 9I$ttem an einem äu§crft furzen Sljrenenbe. !X)ie unteren, fingeren, bon 

ben oberen fc^r bcrfd^t^enen ®tötter nennt manl^eim« 
B(5tter, Samenlappcn, cotyledonea, ben bon i^nen 
eingefc^lcffenen jhiodpentl^U, fteimfeberd^cn, plomula. 
Seifte^enbc t^igur fleQt eine in Saffer ertoeii^te, i^rer 
@anienf4^ Beraubte Bol^ne bar; aa ftnb bie j^ot^tebo* 
neen, b ladloola, c plnmida. 
399. !Z)ie fogen. 3)lonofoti;Icboneen ^bcn nur einen (fc^r feiten 
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mebrere, abtoccftfcinb f^efleflte) Satnettfap^cn , bie 3^ifott)leboneen paä 
gegenüber ober (fo bie S^ateü^cljer) mel;rere im äBirtel j^cüeUtc ; bie Ärt)^>tofla* 
mcn feinen, fmt) atfo ^If etijleboneen. I^ie ÄeimMätter \mt> blattar% ober 
Peifrf^iti, \d)x üerf(3^ieben grof?, unter fid) meift j^lct^, gan^ eber geteilt, c\[ati 
ober piinftirt 2c. 2)a^ Äctmfcberd)en ift bei ben SWonofotl^Ietonccn an ben 
©anienlappen anc^cbrücft ober oon i^in lunirtjlüffen, bei ben 'I)ttDü;leboneen bon 
ben 3amct!lapvcn bcbccft: feine 53fv1tter, obfdicn fcbrHein, finbbcdf) bem^efen 
Txad) fct)cit n?ie bic Vaiil b[ntrir jicHIbct. ^Dcr itciiti bcfteht auö ^tlkn unb fel;r 
cinfarficn 6Vfä[dntnbeln ; nieift cntl;altcn erftere (^dUeini, '.'lm\>!pn, fette £äz, 
feiten id'aMi iilifpiTt^h: ff. T^t ^feim fteqt bcrtebrt im Hainen, menbet fein 
Siir^elcnbe bem iiimmib, bati cntt^cjiciuicfcüte bcr >vcrnbafiö ]u. Ta ber .^eim 
aber fcfbft ivk^cr i}crfd)iebentfidi i^ctrünniit jcmt fauit, fc ergeben [td^ mandKrlci 
^er^altnifje in bcr Va(\c bc^ ,'fteinitüür,;^cld)cnö jur ©anienbafic! ober ^um ^Ja* 
belflctf unb äiif?crn M^cftum^öpunftc beg ©ümen§. 53ei ben ftrcugbtüt^i» 
gen bcnü^t man bicfe berfdjicbencn 2aQtn be« ^eime« gur (^int^Üung. 

400. @rup^)irunfl ber S3lfit^en unb ber au« i^men entfielen* 
benf^rüd^tc. Sölüt^cnftanb, inflorescentia , nennt man bie SJcrtl^eilung«* 
ort ber ©lütten an $au^t» unb 9?ebcnajeii. ©tcic^ ben 'Saubfnoöpcn 
^^dni^t auc^ bie 33crt]^eitttng ber 33Iütt)en öoii ber ber Slätter ah, — toeil ober 
bie Mütl^entragenben oft^obuft einer gletd^^ettigen (fogen. ^ro« 
le^tifc^en) (^ttoirftmig me'^rerer ^nodpengainr<ttionen ftnb unb an ben fefn»» 
baren unb tertiären Slfcn mancherlei Umfe^ungcnber 33IattftcUnn0 borgel^en, 
^eterobromie eintritt, fo totväit ber Wt^enfianb t>on ber ^eräftetnng 
blättertragenber ^yeu biclfac^ ab unb feine ©efe^e ftnb oft fd^toer crfennbar. 
15)ic jtoei ^auptarten bct^ Slüt^enf^anbe« finb ber cnbftänbigc, i. termiDalia» 
tDo bie 53(üthenajc ba« (Snbcjlicb einer $)auj)taje ift, unb ber feiten f^änb ige, 
i. lateralis, too bie ^ölilt^enajre eine Ü^ebenaje ift unb bie $Minptaj:e burd^ eine 
^aubfnoöj» gcf(^(ojfen wirb. 3)ie §au))tajre fommt nur Bei einmal bW^enbcn 
©eiDÖc^fen «nr ^(üt^e, bei aOen übrigen (felbfi Dielen cinp^gen) finb m 
tl^enflänbe nur 92ebena^en. 

401. fDen ^onptfliel eine« ^lätl^enßmibed nennt man ^iütt^tn* 
\p'xn\>ti, rhachis, bie an9 berfelben fommenben ^ebenfltele iBIät^en«» 
jlieU, pedmicali; finb (entere bcrfc^toinbenb furji, fo feigen bie 53üunen 
fitjenb, unb ii^enn <SpinbeI unb (Stiele ebenfofld furj fmb, gel^äuft (Sitoe 
fo tw^fc ei^ittbel mit jial^rei^en fi^enben atfit^en (eigt m ix t^ enBoben, 
receptaculum commune Horum. ^tatt, onS beffen SS^infel ein gOnjcrVO^ 
f^enponb l^erborgeH l^ei§t SBIätl^enblatt, unb koenn in 2:qftKr wib gotic 
eigenti^n^ ober ben SlfltM^oiib nntl^fiaenb, Slüt^enf^etbe, spadia. 
S)e(t>15 tter , bracteae, finb bie bon ben gettB^ic^en meifl aBn)d4ettben tteiü 
nen/oftgetb, rotl^, Blau gefärbten ^(öttt^en am BUitl^ßanbe, bte, in eine 
(Ebote gerSfft, oft eine iOtüt^enl^üiU, iovoiucmm, bUÜn. 

402. !3>ie 9^, beten (£nbe fi^ au einer ^(üt^ entlonfelt, n^itb bnrd^ (St* 
f^B^g gefd^Ioffen; nnBegren^te I^UttiM^ibibe foA im, »9 nnr bie 
Üttbctuqfen bon QOU|en gef^Ioffen finb, «jS^fcrib bie ^«tbto|f in eine 8aub« 
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ftän^c aber fliib tit, beten ^attptajre in ehte 9Ifit^e enbtc^t. Seit Bei ben nnBe« 
grenjten dnffore^cenjen atfo nur 9^eBena|cn nnb jloar a0mal;lig r>on unten na^ 
oto jur $^(fi4e fommen, mftffen ftc^ bie Stützen bom ^nfan^ ^cijcn bte SRitte 
entfalten, loetl fl(^ bte unteren 9l{eienajren ben oberen tote bie ^ert^^ene ^vm 
(^entmm berl^alten; bälget and^ berSIuArutf centri)»etaIe-6nf(oredc€U3cn. 
Sei ben begrenzten Slütl^enftönben, mo $au)>t« nnb 9?eBenaj(en jum Sitten 
gelangen unb bte (Sntn>tfffttn^ bon ber $au)}ta^e auf bte 9lebena;e erjler, jwet* 
teric. Dcbnnng fortfd^reitet, entfalten {t(^ bteSlüt^en bon beriDätte gegen 
ben Untfang, ba^er fte and^ centrifugate t;eigen. 

403. ©rmtbformber unbegrenzten SWötl^cnftanbc i|l eine ^j^e bonber« 
{cl)ietener Sänge mtt^eifbföttem berfe^en, au« berenStnIeltt einfädle ober äftige 
9tebenaj:en, b. 1^. Blät^enfttelc^en unb Slütl^^enftiele ^eiborfomnten ; S92obifif atto* 
neu biefer ^^orm, beru^enb auf bemS^Sngenber^ttnig bcr$au^)t« unb9?ebena^ 
unbunmerflic^tttetnanberüberge^enb^^nbbie^el^^re, spk-a (bei ©etreibearten 
unb anbcm@rä(em; Unterarten ber Hebte ftnb ber totbcn, 3. 5ö. beim ©iftaron, 
boö ftät^d)en, amentnin, beiSQ3etben, ^a^petuK., ter ä^Pfcn, conus, »trobilus, 
bei ^J2abelbclzem), 2^raube, raccmns (mit t^rer Unterart ^k^pe, panicula, na* 
mentüd) bei ©rafcm öorfommenb), !D 0 (b cn t r a u b e, ror> mbus, 2) o I b c, um- 
hella (bei 5(nu^, ^eterftüe, Vorbei ic, vocidK ^ftan^cn tnl^cr 'STrlrcupfl.-.njen 
l)i\\Kn ], M c p f d) e n, capitalum, nantcntlid) bei tcu '2i)nanHi':i\'Lii .vnr^ alhicmcin 
unb hin- mir mr^ ungeftiettcn Slütl;eu i^crlcitüiu'üt. iütaii bi;u-ad,)tc eine ^'[ftcr, 
Sümicubluiiic , iT^ifUicbAcn, i}^iußelMume, Vcircii^.il^ii ; icv ind)t lluta-ruttctc 
wirb bic Blül^cnbcn .H opf djen tiefer flauten für einfädle 93(üt^eu ue^meu mit» 
bie einzelnen 33(ütlict! fi;r bereu Tl;cile. 33ei ital^cier 5^ctrad)tung ertoei^tftd) aber 
ein fcld)c§ ilepfd)cii an^ 3al)lreid)en, ^^unjuu ober rcfjrenf&rmigcu fleincn ^^lü* 
ti^cn ^ujauimengcfc^t, toeldje tcuie Gki'dilcviityiüeil^eü.^e ober nur ntämilic^e, nur 
toeibUc^e ober beibc enthalten; '^än^i(\ [iub bie mittleieu 53(ütben (©d^eibenblü* 
tl^en) anberö gefärbt, 5. 33. ßclb eber braun, alö bie aii[^cren (Stral^tblütbcn), 
töe((^e ctn?a lueife ober rot^ fiub. 3)ie ®^inbel ift entacber flad^ ober toeriängert 
unb bcrbirft, bcif?t tuob^ gemeinfamer 33Ült^>cnboben; i^rc trocfenen, bauti* 
gen '5^e(fblättd)en crijalten ben 9?amcn ©^3reublättd)en. STflc bicfe :;i)eü)äUuiijc 
tocrccii ]\ix Q.h\i\)dUinc^ biefer tounberbaren, fe^r i^rof^cn ^flanjenfamilie benu^t. 

4<>4. 33ei ber cinfad^ften %oxm ber bej^ren^ten f^nf loreScenj ift bie 
$auptare nur einblütbig; ^ielblütfjißfeit tritt ein, tüeuii au8 ben 2BinMn ber 
S)e(fblätter ber ^au^jtajc ^^ebcnajen entf|)ringen, bie njieber "oon einer 53lüti)e 
gefd^loffen finb, unb bann auig ben Sßinfetn ber Slätter biefer 9?ebenajen neue 
^Jebenayen jmeiter, britter 2c. £)rbnung. 'ülad) ber i^erl^aüuiHuiäBigen ?änge 
biefer ^au^jt^ unb 9?ebeua^.en ergeben fi(b bic ^^ormeu beö 5Bi(fet«, cincin- 
nus (3. bei ben 3}iaiblüm(^en, mand)en ördfem, überhaupt 9Jionofot^lebo* 
nccn), ber Xrugbofbe, cyma (Bei II)i{ot^leboneen , %. 33. beim '^Icferfatat, Fe- 
dia olitoria), unb beö Süfd)eU, fasdculus. — (folgen bte |)auptajen einem 
onbcrn @efe^ ber SÖIütbenfteaung ai^ bie 3icbcnajceu , fo cntftcbcn gemifd>te 
SBIütbenftcinbe: ber ©traug, thyraiw, Änäucl, glomus. ^Äbnorme 
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^lütt;enftantc aber treten ein, »enn flc^ @ef(^led;tÖfnoÄ|)Cii an imgemo^nlu^ 
©teilen (nac^ Wrt tcr ^,ufaLIu]cn MnciH'cn) erttwtcfcdi. 

405. T^ie^ir^pteg amen im meitcni 3inn baben \mn Tficit Ö^c)dUcd)ts(: 
Organe, toelc^e einigermaßen tenen ber ^|>baneroivimcn L^er;]lei*bar fiiit^, orcr 
fold^etocn anberem etgent^iimlid)cinlt)pu^, ^uni Ü;ctl ermangeln [ic aUe^^ \va\)x^ 
Ijfaften ©cft^lec^Wgegcnfa^eö (%amen). ü)l o o f e uub 1^ c t) c r m o o f c befiiien 
einen and mehreren Blättern gebilbeten iSierfiod unb ai9 ^erigon beffelben 
einen jcHtgen <Bad, ber fpater auf bcr gru(^t bie fogen. 9Kü^c, calyptra, bar« 
fUQt 2)ie dnflcre^cenj ber eigentlichen garrn »itt man guben abnormen 
red^iten. !^ie bietfac^ bertl^eilte, in i^rem ^beme| mit Ißaixnc^lym erfüllte 9|e 
(leflt eine laubartige Sluöbrcitung, benf^arrntoebel, frons, bar, ber an bcr 
Unterfeite fel^r einfache, in ^ ä u f e n , sori , gefleUte blüt^enä^niic^e iDrgane, 
b. I). tteinc Slattdjen trägt; bie ^äufc^en fmb nacft ober mit einer bon bcr Ober* 
^aut audgel^enben ^üQe, bem fegen. (B6^ititt, indusium, bebecft, ber bei ber 
gruc^treifc ^erreißt. Sei ben @cfä§!r^ptogamen überl^anpt toirb jeber Sierftod 
bnr(h ein einjiged Blättd^en bargeßcllt; bd ben eigentlidien t^arm n>anbelt m 
balfelbe ^u einem <S<h(au4 um, ber nnr ou9 einer ^ellfd^ic^te befielt unb t09 
grogere unb l^ärtere 3^en bann bie anberen aU9ting umgeben, ber jnlc^t |er* 
rct^t nnb bie @^otcn on^treten lagt. On anbem Organen h^crtcn Sperma* 
tojoibien etjtengt, tadäß bei bcr ©efrut^tung t^ätig fmb. Bei ben @^aft= 
l^olmcn liegen bie ®)M>rettf&fe an ber Unterfeite be« fogen. ^teceptahttum^; bei 
ben 9&rla^)>en bUben ein ober meliere ^lättc^en bie BÜit^e, bie ju einem, 
jiocU Dbcr bretna^)>tgen @)>orettbc3^£ltent tvixb, ^te crmfil^nten befmd^tenben 
Organe finben ^nger ben Sarm mtb (Sqnifetacecn and^ bei ben Sßeofeii| 
l^eigen Btfxui^tnn^9^^läudft, spemiatocystidia, antiieildia, unb finb ]tß^ 
tige ®el^ier jwift^ ben ^Ifi^cn ober in Befonberen ^fiOen mit f^mtg* 
YSmtgcm @aft, ane bem f))iraIgeionnbette^ raf4 booeglk^ @t)ermat o s o i b ien 
(@amcnt^tcti^en, @amwf fiben) entfiel, bie in bcr Sotm mit benen ber V^m 
groge Stcinlt^tett tfoBen. Wim Be]^an)»tet aber, bafi nt^t bte ^pota^äim 
fettetet nyfitben, tnbem biefe fflr m (etmfSl^tg fci^, fonbem bag Don bem^ 
fei^n folifer ^efm^tongdorgone bte l^bl^ere Xn^BtCbnug mtb (SnMfinng ber 
attdber@)»ore enoo^fencn 9flanae fetbfl oBl^ge, bie ol^ne (le m einem 
tttebrigeren ^tabinm Befangen BIteBe. 

406« !Z^e j(rt^))togamen ersengen feine tarnen mit (SmBrt^o, foitbem 
lleimfBrner, %oren, sporae, mtfroffopif^ Keine, tugelfBrmige ober edtge 
j^i^rperc^en, befiel^ienb m9 einer )>rim5rett, innem, toaffer^ellen, gefc^bffenen 
BeHijiaut nnb einer bon il^r abgefonberten berBen (ingem ^ä^äk, bie glatt ober 
»orjig, braun, ft^toara, gcr&, grünlit^ gefärbt i(l. öei ben <>J^bropteriben nnb 
einigen i^vcopobiaceen lommen |tt»etcrlei ©jporenBeliiälter nnb itoeiertet ®p0* 
rcn bor. 

c. Vom £kbtn ber Pfliiii^r. 
407. ^ie Sd^ant ifi ffir ba« Saffer usä> bte in i^m auf gefixten Stoffe 
bnr^brtngBar, loegBatb fl^ bte glüfflglciten bnr^ bad gan^ ^S^etoeBe oer« 
Breiten tBnnen; anglet«!^ iflfle 4iygrof!o))if(l^ (BleiBt bal||er immer fcncM)^ 
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fcfl unb clajltfd). Om ©afte tttd^tn erfolgt aUc ©tofftoanWung , aQc 
^itbung beö ^cflcn au« bem i^tüfft^^cn mt mdbitomQ M geftcn in glüffl- 
ge«. ©ci btcfcn ^rojcffen tjcr^äü fid^f nic^t nur bie 995anb ber 3cnc al« ein (£r= 
rcgenbc«, fonbera öorjüglid^ ber rotirenb betoegte <öaft ift tcbcnbig ; SÖanb unb 
^alt ftel;en in tmanf^did^er Set^fettoirlung. Ounge ^eQen laffen l^äufig 

ttod^ feinen ^cm ctJoraen; fo toie biefcr erfi^nt, fonbcrt 
fi(^ ber dn^alt in einen me^r toäffrigen, rul^tgen Z\ftii intb 
einen gal^fiüfftQem , fömigen, ber pra^(enartig ficb tont 
^em gegen unb um bie ^erirtertetoctbmtet; inbiefem ton» 
jlpentem X\}tii, ^rotoplaöma genannt , finbet nun un- 
(Utf^^vltd^ ^m- unb ^crftrömen fiatt, »ie beifte^cnbe 
gur jeigt. — {<Bo mt biö jetjt befannt, fann bie ^flanjen« 

ij&»e5iSewu^fSl« S^^^ "^^^ Stoffe abfonbem , bie i^rcr eigenen ^entteon 
ttni> »Jrpjojjtndma. Tie gleichartig finb.) 3)ic w*^ Oefäfibaut bat femer 

fielitfii Usrciic feutcn bie_,^ ^, „ „ . \« 

stromumi^riitningcn ©c^tecllung^öermogeit (tuTgor Vitalis), ^ontratti« 
Der *"^^^iafmjx« an. j. ^ „ '^^^^^ «etoegungeu mbglic*, unb Ortitabi. 

iität, tooburc^ ^iä^t, SBärme, (Stetontc foctgeteitet toerben. 

408. S)ie $au^t)}er6inbungett toecben aud S^o^Ienfäure unb SBaffcr 
Oebtibet; bie au« ^oben unb :Ouft aufgenommenen tol^IetomBinationen tverbcn 
,crfe^t, ber ©auerfioff ouögefc^ieben, ber ^o^cnfioff mit ben (Elementen bed 
Saffer« t>ereinigt unb au9 biefen erften^erbinbnngen betftol^Ie mit bem SOBaf« 
fer« unb (Sauecfbff entfle^ien bann (unter 3«gtunbtegung bon 9?abifalen) jn« 
^mmmfffd^Uxt, loetc^e fauer^ bafif(^ ober inbiffmnt flnb. $ei ^ilbung unb 
rgctfc^ting ffatb ]^an)>tfäf^ü(^ bie ^ontaftfubflon^en toirffam. ÜRonc^e Serbin* 
bungen finb gonj aQgemcin, ftcQen bie ^att))tittafFe bed $f(an3enf&r)>erd bar, 
fo iD2embtanfloff (bie ®nittblage neuer ^(ementartl^eile), ©ummi, Buffer, 
j$f(an3atf(i^Ithtt, Smi^lon, anbere f eltener, mel^r auf einzelne Organe befti^ränft, 
:foy{laii)aigane)rte, (Simeig, gibrin, lOeim, (S^afetn, (S]^(oro)>(t}0, Säuren, De(e, 
^wcyt, iMf» K. btefei3itbflan)ett finb »t^ev ^tdfaä^ unter fi(4 ober mit 
tUfatien, dibm, SKetaUo^ben bemtifd^t nnb bo^mtben; in einet B^e fonu 
«iqt oft fe^ berf^iebene äombinationen bor. 

rt€ V e409. 2)te ^ftan)«, nnf^tg tl^ten Oirt gn berlaffen, breitet il^re äBnraebi, 
%e 9cpe nnb 9(Atter ntd^ »ber nnnbfr loett in 8nft, <Scbe, Gaffer au«, um 
a r nng «aa biefen ^ jjiiäftn; fie errei«it l^tbnrd^, bHtd ba« 2:^ier burc^ iOe» 
tloegnng. 9bn loi^tigfien finb fOr fie itol^fioff, SBafferfioff, ©anerfbff 
,@^off al9 j(o^(enffinre nnb 9totontaf, bann bte <Si:ben, SUtalien unb 9Re' 
jtoOoil^be Ol« @teen, ^ttlbfiansen, bie «id Sib^ Sßftffer, &ift ber $|Iaiqe 
jUitonnnen. {M>to^8<tn fhr Snfnal^e ber 9{al^mng ifl bte Snrael; fcfü f!^ 
ittne beim (Sml^o im @amen ober Bei ben ((mar o^ er|»f lanaen, fo mn|r 
loie beim (SmBr^, bte gonge föhxfi^t einfangen, ober t» fliegt, tt>te M bcn 
^^(nafiten, f d|on bon ber 2:r5ger)^f[an3e berarbetteter @aft . !Dte in pf figer 
^brm aufgenommene if{al|mng firbmt in bie fingerften SurajetfofergeHen brnnl^ 
4Snb o^mof e ein, tooBet bie Bn^d ben @aft (oft ond^ iS^tfte) encrgif^ an fit^ 
3ieH On geringerem ®rabe finbet om^ ein tbtS^ebmen bon Stoffen 4n0 ben 

13* 
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Sur^lnin ben^oben fiatt, tooburt^ tiefer mit i^etotffen (SuBflati^en impra^ 
g it i r t tDtrb ; man isillbarauderKärett, tcarinu manc&e $fiait)enarten ^emeneBett 
cinonber tDa(^fen, manche t!c9?a(^6arfd)aft nid^t ertragen. ll)te ^udfaugung be^^ 
flimmtcrSejlanbt^üebc^ lobend burrf) beftinraite ?5flanjenarten unb bie burd^ 
bie SurjelauiSfc^etbuncien Betoirfte Seränberung red/tfertigen bie fogen. e 
feltt)ttt4f(^aft, toeld^c fogar bie 9htur im Drögen kfofgt, inbem j.S3.na(^= 
bcm in einem ?anbe öiele ^a^jr^unbertc ^inburc^ ?aub^|bijer üorl^errfd)tcn (j. ^. 
in iDänemar!, ^eittfd^lonb)^ enbltc^ btcfe mdjit jutfiittecten imb ^abeli^ol^ 
bad Ucbcrgctoi(^t gewinnen. 

410. >Der \)on ber Surfet, aufgenommene ^al^rungdfaft fieigt langfam 
bitn^ bad @en>ebe auf , t^eiU burd^ bie Sanbe ber 3^en l^inburc^ bon etiter 
gur anbem bringenb, tl^eitd in ben Onter^ellularrciumen unb 8aftgängen^ naäf 
(Einigen auc^ in ben @ef &geu. tiefer @aft tft anfänglich r o l(> e r DU ^ r u n g 
\aft unb bie ^flan^e, namentltd^ ein Saum, ift befonbetd cei(^ an i^m nac^ 
einet 9ätlt>e)>eriobe; bor aOen gegen (^be M ^interd, menic^et gegen C^e M 
Pommer«. Öcrtheiluni3 tcr Säftemaffe unb @cftalt ber ©tr'entung ^)5ngt 
n>efentii(^ bom anatomifc^en Sau ab; bet @aft gelangt au9 bcm^tamin in bie 
^efte unb gule^^tin bie Slätter unb anbeten pen)>l^f(l^£)rgane. tluger feiner 
oufftetgcnben l^t ber ®aft ani^ eine <&eiten6eii)e0mig; beglfK^lb gefi^ie^t, u>enn 
mon an^ an allen Seiten bed Stamme« in berfd)icbenen <Sinf<l^attt( 
mad}t, boc^ ba« ^iluffleigen bed 0afte6 nngel^inbert. Mit bem Hlter berfto)>fen 
^ faftleitenbe Sll^eile, »erben unuegfam, inbem ftc^ in il^ren BeHen immer 
gol^lreu^ere febmb&re ©t^ic^ten Silben, ober bie $t9ttSk ftäf mt fe|kn ^n&^an» 
yen erfftffen; Bei ben SÜem Wiikm f^at btefed gerobe eine It^gece SirBmnng 
wic( ben ftsio8))en in tl^ren Stnfdn nnb l^temtt bie VntfBiIbmtg berfelBdt |ttr 

411. Oben unb an ber ¥eri)>]{fene finbet eine ttnUDonbtag U9 ro^ 
Stal^mngdfafte« in ben bi^temBilbnngdfaft, camMnm, flott, oud tt»cl#mt 
bie neuen iSIementartl^eUe ^ ergengen, etnmot b or ben SBnrgef« unb 6tamm* 
flH^, bann im Umfreig. ^ad (fambtnm fbdmt auäf <ämSxt9 big ^ Smsel; 
bevionttbet man einen @tamm fo, bafi ber Stinbenför^er bom ^ol2(0r))er aBge« 
tb9t ttttb / fo ge^t ba^ bie ^entarBmtg fM bom o B er n 8?anbe and. *) On 
imferen (Segenben erfolgt bie (SamBtnmBtlbnttg |> e r i o b tf , mit ber Hmäft* 
im Vttfiml^ rol^ f^mngdfafteg, namentlit^ im W^jlm^, bor ber fbl^ 
BUbimg ber 9I5tter, banert aBer loett üBer bief e 3eit Ij^inon«. %)k m ffrül^Ung 
nengeBilbeten (Stementororgone finb grdfier unb bftmtoanbiger, oldbte fipftteven, 
gräujen fl(( bo^er bon ben boraudgel^enben aü dal^r erring oB. <9m Huguß 
nimmt ber @afttrteB toiebcr etoad ^ü, bient oBer {e^t Befonbec« gur l3iCbung 
ber ^tMpin, feiten BfeiBt ne6} Stoff jur 5Darfiiflttttg eine« |tteiten Heineren 
daffttam^ia. ^ie ftärffte Saftbeu)egung gefc^ie^t in einer Beit, »o bie 8e»* 



*) €M^fciben »tfl in ber ^flanje nnt einen an fficigenben Gaftftrom «tne^« 
men, ber fiSf fm mSf ber Ocgenb ber leBBafteflctt 9tibnttgff|fttig!cit nnb 
bmtfWng ritztet, alfo tusäf ber ^erib^ctie nnb (Bnbfno^^. 
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bunftung bc« noc^ blatttofen ©tamme« ganj fdiwad) ift; C^a^jiHarität unb $i)gro= 
ftoiJijitöt crHären biefe geiöoltigc , bcm!Drii(f einer OuecffHfccrfäure bon8-~12'' 
entfrrec^cnbe 53ch)egung nic^t, tic mdntcl^r in einem ^criobifd^cn ^in* 
ttttb $ c r to 0 g e n be« Icbcnbig glüffigen in bcr ^flonje fclbft fccgtünbet 

412. On bcn SB (ätt cm tritt ber ©aft mit ber i*uft in innige Söeci^feU 
n>ir!ung. ^He grünen ?Pan',cnt^cire ncl^mcn im@oiuicnIic^te Äol^Icnfänre an9 
ber Htmofr^öre auf unb geben, fie jerfe^enb, bic £ol)lc bcbattenb, baö gleiche 
3Jolumen ©auerftcff an bte 8uft ^^urücf ; Beim gcwebnUd^cn Xagc^tic^t imb tu 
ber ^adft fie hingegen Sio^Ienfäure an9* !S)ad ^t^men bet ^fbiit^ett Det' 

l^lt fld) basier ganj anbcrfi bo« ber Xffitvt imb fte !önnen e« tängere 
an^clctt. ^ meiften (Bauerfloff n)irb bor ber ^(Üt^ejeit unb beim 5^eimcn 
»crjic^rt; aud^ ©tidpoff nehmen bic Stättcr au? bcr ^nft für bie fHtfflöffl^alti^ 
gen ^ertnnbmtgcit ber ^ftan^e auf, c6enfo SBafferbunfl (ni(^t pffigcS Soffer) 
bttr(^ bie (£pa(tl}ffitim0e», fo bag bei mannen ^flanjen bie ^f&tter aSeitt bie 
gange (Srnäl^rung bermttteCiL ^flonjen ^ ibeld^e auf f alpeter • ober teäffati* 
ret(^m Sobcit loac^fen , 1^ a u d^ e n bim^ t^e SSlätter (Sjflor imb @^off au9 ; 
fon^ i9tcb am getoi^^tmieii SS^affer andgel^aiul^t, too^^ % bed btttc^bie SBnr« 
}e( oitfgenpitaiienen Ottantumd. kidft »etbim^Bate 6toffe fftmfm fU^ ht beti 
Olättem an, bo^^t bereit groger Stfd^g^alt; bie ittttere ^iäft, a(9 bie bot* 
3ngAoetfemtt8itftIi^i^crttbecfd^e, tftan^bieborjftglt^aiitftaitcjtenbe. 

4ia ^eltetto«, ftbfonbentttg l^etgt jpter ^tojeg^ bnni^ ibet^ett fttf» 
fige unb fefle Stoffe ang bem allgemeinest 9?a^tu]sg<faft auSgef^icben ober 
bargeflellt toetben. Smtc ifl Mott febe gelle etit Sehettongorgoit^ bo^ ^tcimt 
manfo ober SD.rftfen ttmr imit j^Simau^tn, bereu dnl^ait unb meifl ou^ 
Somt oon beu astbereu gellen eigentjiftiidid^ t»ecfü^en: rft, tooBet man etnfad^ 
unb 3ttfammcngefe|te ^üfen wtef^cibet ^ Selll^nt ifl ber fecemirenbe 
Softor unb bie ttudf^etbmtg erfoCgt ^# ^eie ber geOe ober no^ ougcn in 
bk -dtttetgeQulAtgänge @ebetbn<B45lter. d^omentliii^ »evben oBgef on« 
bert: ^nft, Saffer, ©ummt, gute, ai^f^e Ode, (^e, ®a(|g. «Ber 
üuä^ ber SKtlc^faft i^ ein @elretiou0|prdbidt eine« eigenen ©efag^flem«, 
ber aRtld^gefäge. %aft alle @efrettottg))robtttte finb nii^ eboa iä^pn int 9tal^ 
nmgdfaftenti^Iien, foiibem loecben, unter Bngmnblegung beffetBen ; but^ 
bie organifc^e ^aft ber $f(anje erfi bargefteHt — Sttan^e dldoä^ beriM* 
ten flil^ noi^ ben Sagetaettcn c^emifil^ Derfi^en; iO. bieOISttcr bon 
Oicalia ikioide« (Inb am 3Korgen (ba fie fid^ todijnfenb ber ^oäjit mit bem 
©onerfloff ber 8nft berBonben) fauer, ^ttag^ (burd^ ben 8iii^teinf(ng) ge* 
fc^ma(f(od, MtM Bitter. Hei^tttic^ berljfatten ftd^ Cotyledon odycma» Poitn- 
laeaifa afta, SempeirWum «rboievm. 

414 ^te fpe^if if(^e iS!eBenglo&rmeber$f(an3en tfl,— getoiffe pQe 
aufgenommen — feV {(ein unb nur in ben Ihtodpen inib Wiaem, loo iSm&f» 
rnng unb SBad^dtl^um oiergifci^er borfu^ ge^cn, am t^€rmo«dcltrif4ett9)>))arat 
megBar. 9?nr in ben StfittentbCBen ber Aroideao »isb bie S&me fo B^* 
tenb , bag fte bie Sufttcniperatnr um 1—^^ B üBerftetgen fonn.-^ ^uger tfiii 
d)cmi)€^en ?ic^ter[(4 einungen, u>te ^* ^ iomäiai ^olje, !ommen Bct 
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^ffanjcn ani) fotc^e onbercr 2trt dot , toic an einigen ^U^en unb Oscillatoria 
phosphorea Meyen im atlantifc^en Ocean , tüo ber abqcfd)iebene (BdUeim ieu(^* 
tet; bcr SD^ildfffoft bcr brafilifc^cn Euphorbia phosphorea, einer 3Bolf^mi(d)art, 
gibt grünUd^cö Sid^t ; bei ctninen feurig gelben 23(iinien, iß. ber @0tmen = unb 
^Ringelblume , (iaptt^mettreffe, geuerlilie, toirb man(^mal ein bli^i^tiiicfyet 
^d^ein beobachtet. 

415. 2)ie 33 e c g u n a c n ber $flan^cn jlnb grogcntl^cil«? p ^ f i f a U f cö, 
bur(i^@aftan^fäuf!tiKi, liii<trctfnung, ^laftt^ität bebinqt , ober crgantfd) itnb 
öitat, ^um %hn[ m Heiitraftilität bcö @en)cbe^< begrüubei. OpnrHin !»?ir- 
winii U()ii>l. in ^).\ita^]ünicn Sefit^t na* 'SDarftin auf ^erübrnnc^ fid> ainV'nibe 
^\M^,barfeit tcr Staubgefäße uuD ui nuiiDerem @rabc aud^ ber Blumenblätter. 
(Sniu^e (5^emäd)|c ^cißcn @rfrf)eitnm(^en fpe^ififrf^cr ^Rci^barfcit ; fc feÜ bcr tocft' 
inblfc^e ^etterftiaud), Poriiera hyprometri* tvi0 Detter mcbroic Xao^c i^crctii'^ 
on^eißen. 1)k turd^ ten S[Bed>feI i^on 'Xd^i iinö ^lad}t bcttuc^ten ^e\iH\iuu;icn 
bei Blätter unb £edcn [teilen ö riU a f unb is) a cn bar ; iölätter unb ©lütbcn 
tej^cii ft* im *Srf)(afc '^itfammet!, tchrcn i-^lcidifcrm i^iim .^^no^penjttflanb jurürf, 
tüte ja aud) tic il^iere unt tcr lULenjd) im ©djlafe fid^ ber jufommengebogcnen 
©tcIlitihTi M lämbrt^o'ö im ^Diutterleibc nähern, iöei ben foc^cn. @tnn^)f lati* 
gen , Senf i tiDen (3. ©. Mimosa pudica) erfolgt fol(^e« ä^f^^niwenlegen ber 
5ölätt(i^cn aut^ f(^on auf leid?te S3crfi^rmi9; beleuchtet imb bei Za^ 

t>erbutttelt (e^en {te bte 3eit bon ©(^laf nnb SEDad^en um, fo bag bad^iü^t 
^aupturfad^e ber ^c^einung ift,*) ®ei bem oftinbifc^en Hedysaram gyrans 
fftbt unb fenit fld^ bad mittlere, grögere ^lattc^en forttoä^renb. £)eff» 
nen unb @(hUegen ber^ronblfitter ^&ngt bei manchen ^fianien non atmo* 
fp^ärifd^enBuftänben ah, bei anberen bon BefHmmter ^age^it, fobagmanairt 
ttefcn eine Slüt^enul^r fonfiruiren fann. i6etm <^auerbom, ber gemeinen 
^amaffie unb anbem ^flaiQen n>erben i6en)egmtgen ber @tauBgefä§e gegen 
Me Äarbe (fettener biefcr gegen jene) gum 3»ecfe ber ^Befruchtung toa^rgenom» 
men. ^a6 äBinben ber Stengel unb Staufen beruht bor^^kgliih auf ber 9?ei)« 
barfeit; bie ?flanje fud^t hier gteic^fam tajtenb eine ©tü^e, um fic^ aufjurich» 
Im, finbet fie biefeni(ht, fo friet^t pe auf bem ©oben fort. — l^ic^t unb SBärme 
vermehren d^eigbarfeit mtb Seitungdbermbgen ber dteige; Ü^itftentgiehung, (SKfte, 
}n oft toieberhotte 8tetpng berminbem jene; bie gortpflangung bet Siei|ees* 
feigt bei ben ^flanjen nur fe^r kngfam unb in i^crf*iebener ^Richtung. 

416. 9hebcie ^flonjen bermehren ^ hwsdf 2^Uung einer Belle in jmet 
nifb bier (!S)iatomeen, !Z>edmibieen, ^rotococcaceen sc.) ober burch (Sntße^nng 
l^bei^ccev XiochterjeHen in äJktterseHen ober burch ^ 0 n j ug att 0 n , too ani 
ber )nfanimenfUe6enbettaKaffe3li>eier Bellen eine@))ore entfielt , ober 
bttr<h ^Soiwgung ton Sporen mit unb ofnot iSlefihlechtdgegenfa^. 8ei oOcn 
toUbmntencnyfbtnsen ifl ^nrOnoeteig ebief neuen £c&en0|^ÜKIbmigcnteg 



^ SMcf^ lang bcfamite Qifa^nmg fi^dttt bcr 8^att))tnng ^offmonn*f Ottttcr« 
ftuh. Aber ben^nicnf^fr ^e^en 1851) gn tDtberf)>cei^en, locker bte 9 firme 
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^tim bei mldjm ^rc^ef? bie ^flair^e im ©egcufa^ i^rer fonftigcn 5Ieu§er* 
lic^!citg(ci(^faminric^ fclbft ^urücf feln't imt> eiiii^c^t, 33cfrud?tuncj notl^tücnbig, 
tüetd^en ^ro^cß man nur bei beu '^jljancrogamcn genauer (ennt. 3)ie ^oUeu' 
!brnd)en gelangen Uvimlid) auf tie 9?arbcn, too^u bie berfdncbenften unb 
finnrcid^fteu ^orteI;ruugeu getroffen [inb : burd) Stellung beö ^^rud^torgan« 
jum (Stauborgan, gegenfeitige SScmcc^ungen, eigen tl) Um üd^e , 3. 33. ^erab^cin= 
genbc ©tefhmg ber 33lütben, bur(^ ÜBinbc, SBaffcr unb bcfonberö burd? btc 
Onfefteu.*) 3)ie ^a\)i bcr 53lumenftaubfbrncr ift immer imc( großer alö bie 
ber (^ic^en. !Die t^eu(^tigfeit ber 92arbc toirft auf bie ']3oUenf brner ; bie innere 
(c^r ^^groffopifd)C ÜÄembran be^nt ftc^ auö , jerf^jrengt enblid} bie ©djale an 
ben bünnj^en ©teilen (ben fdjeinbaren $oren) unb tritt in i^orm toon (ge»b]^n= 
li(^ einfad)en, mand;mal fid) iebod^ burc^ ^luöfadung oer^treigcnben) ©d)täu= 
d)cn l^crtjor, »etd^c bur(^ baö leitcnbe ßetigcnjebc beö ©riffetö ju ben (fielen 
^inabfleigen; fic bringen burd; bie 2)iifro^)^le in ben Stcvn ein, burd? beffen 
•dntetceUuIargättge 3um ßmbrt^onalfad öor unb legen fid^ an biefen an. 92ur 
ht augcrft njcnigcn gäüen fc^eincn ber ober bic ^Jollenf^täuc^e in ben (Smbrt^o» 
nalfadf fclbft ein^rhi^eii, too fte bann mitbem (Smbrijonalb(vi«d>cn in unmit« 
telbare SBerü^rung ?ommcn (3. 33. bei Canna) , ober (te brängen bic SGßanb bcf* 
fetben einlsärtd, (0 baß ba« angefd)n)onene i^nbe in bie l^ieburc^ entftanbcne 
Sßccütfwii^ SU liegen fömmt, roit (nad) Molji) bei Orchis morio. 9?ie geftaltet , 

[xä) aber, tük (Sd^leibenbel^uptet, ber ^{^oUenfc^Iauc^ 
fell&(l Jttm (£mbrt)o, — eine irrige ^Infic^t, »eld^c 
eine gon) falf(^e 3)eutung ber ®efc^lc(^t«organe ber 
^jpanjen jur golge ^>at. — ©al^rcnb ber übrige 
beö (Sd^tauc^cö leer wirb, ^äuftfic!^ ber ^n* 
l^Kiit imöttbtl^cite an; unb totrh burt^ bicSßänbc^tn* 
bnx4 b»>namif<i auf ben 3fnl>aU (Smbr^onal* 
f«fc9 ein, biefen ju einer iRcubitbung, jnr S)arflel= 
lung eine« Seim« bcfHmmenb. gelten ©riffel unb 
^«At 9\kt flnto bie gai^ttlätter offen , fo f ommen 
. bie 9«neitfftntec mmtitteCbar auf bic(Sid)en juUegen. 
^Ml^tttUft tritt nttt etn ¥ottenf(^(au(^ in'« Annexe 
ber (äs^tn, tten» «wä^rcre, foüen auc^ mehrere 

onest entpi^.— »eifie^e gigttr aeigt ^oUto^ 
Umn auf ber 9?arBe tmb bk an« i^nen junt ^id^en 
^inoBfletgenben ©(^Ifiml^; e i|l ber ©nibr^onolfacf. 
417. &f9n toor ber Sifm^tane Büben jl^ im fO^fnen (ht^t be« Seint:» 
foife« nnter «uflofung be« ^trfprüngßiften Äem« einige freie äeflenleme, bc== 
fonber« an bem ber amfro^j^le sugctoonWe (&ibe, nm ttett^ bann fr^ärif(^e 
gellen entfielen; erfi nac^^ilbung unaäparer, ben inbitwbttetten Seib barflet» 
lenberBettenree^ ^ngen e« bie nteif£nt¥f(an3en)tt folgen 93 efmc^lnng«* 



*) 8et AmliFoiiBia fflSt ber Stegen bie ei«t^enf(^etbe nnb ^c(t fo ben^Scn 
snr ftta^bt eni)^or. 
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j et Ich, äu« einer tiefer ('Jtmiä'« (5mfcr^oblä«djcn) entfielt ter 

(Smbrl^Of toa^tenb tie anteren t^eü^ fid) mtttx auflofen, t^etld meUeic^t ten 
(gmbnjo ju em&iren bcftimmt fmb. Xie befnic^tete 3^0« t^üt juerfi in 
jioct fliercinanber ftcl^iente StUcn al« Stnlagc tc« SJorfeim«, für toel^n jene 
3enen iDun^ fortgelegte X^eiluitg erf^ ju einer B^Qenrei^e, txunt eman ^tU 
Untoxptt tvetben* Xie (SntjeUe toe^ Sorteimd, in n>elc^er »tcbcr neue 3^t« 
ten entfietcn, iDti:b3nt(SHntnblage ted (^to^o, ber )uerfl ot>a(, bamtnmgefe^rt 
tatCenfBvinto eif (^etnt tmb oHmälig tie §. 396 angefü^en erfennen io.%t, 
ttal^enb ter $oIIenf<!^laud) bun^ Sluf fangung gon^ ober tijfeUioeife i^erfd^toin« 
bet— SRevfmüTbtg iß ©afpavtm'd Sbtgabe, bag ber Seigenemlbtl^o fogar o^e 
9cfcnii(tnng ent|^d^. 

418. ^er reife i^etm vermag fi<^ auf gelsiffe äußere 9(ei)e: gcnd^tigfeit^ 
®&rme unb @auer{ioff, jux $f (anje ^u enttDi((e(n; jene <StnfIüffe Betoir* 
len %ma^ft in ben ©toffen (Sitt>et§f &r^er0 uUb ber ^etmKatter bebentenbe 
9er5nbemngen. !3^tefe «»erben nfimlid^ oufgelbdt unb in ben 6tanintl^t( über» 
gefttl^, ber l^ieranf nad^ jtvet entgegengefe^ten B^id^tnngen n»&^. ^erfelbe 
bun^brü^t jnerfl mit feinem l^intem SfetI am (Simunb bte ^ameUbede, i»er* 
(fingert fl(( in abfleigenber Stiftung unb bringt atö SEßur^el getoSl^t^ in bie 
(Srbe. ^er obere @tammtl^eU firebt onftoortd, n)obur^ ber jtno^enü^eil and 
nnb über feine ^ilKen erl^oben toitb; fe^r oft bleiben l^ieBei bie detmHatter 
unter ber (Srbe mit führen bem Stommti^etl bie in i^nen niebergelegten Stoffe 
a(9 affimiltrte S^al^rung ; in onberen S&flfen loerben fie fiber bie Srbe er« 
l^ben, breiten fid^ an9, erl^alten eine Oberl^ant mit 8uft(c(^em mtb oerfe^en 
iblatt^mftion, lo^ettb bag ftnod)>enl^erj turd) 8t(bung einer (SnbfUog))e ft^ 
DerlSngert nnb meift an^ bnn^ Seitenlno^pen i^cräftelt. 

419. 3)i>tf4ra ^ $ Übung unb (Sntmi(flung teg ßeime^ liegt ein 
@tabinm ber 2ltn}ft, beg latenten Sebent, loeld^eg bei mannen Gattungen 
in loenig Xagen , ja ^tnnben ber!auft, toöl^b anbere cr|l na(^ einem ober 

Qdfyan feimen. SDer iSau beg Skonenö fc^ü^t fit oor toibrigen ©nmir« 
!ungen , fo tag fte fel^ir ]^oI;e $i^e« unb jtältegrate ertragen nnb bdm gfc^ten 
ber enoedfettben d^ei^e Oa^rl^unberte in jenem @c^(ummer(eben m^arren fön« 
neu. 53etm Neimen toirt 8aucrftoff abforBirt (V2000 — Vi 00 bom ^ettn(!^t ber 
(Samen) , ^o^tcnfänre anögefd^ietcn , tiet SBaffcr eingefaugt, nnt SBärme bur^ * 
©ä^mng enttoicfelt (1 — 18" C) ; tie jum feimen not^h)entige S^em^eratur 
toed^fctt toon 4^7^ C. yiaiif tcr Slnfnal^me tcö SBaffcr« njaitbctt fid) ta^^ ?(int)* 
Ion in ÖJnmmi nnt 3w^cr, tiefe in 3*^ÜI'^iiitft'-^fT "i"- — 53eiui iteimen tcr 
f rt)^)togamenfp orcn bel)nt fid} tic pnmävc 3cUl;aui auc^ mtb fmiij^t 
tie @d)ale, im fc^teiniiö^feruigcu auö 03umnn, l>(m\)lon unb £el bcfid^cuDeu 
On^aÜ bilten fit^ neue Bc^^c". bie in /unni bcö l'aijcvi^ ben 5?crfe!ni, pro- 
cmbryo barftcllen. 5hi aucui otcv niclucien 'Punftcn ti)jei-cii,)ivi [id; t^a^ (^e* 
»ebe M ?a<^ct§ cmer .V^ncx^'c, bcui cigaitliif^en iUim, ber fc'ei beniin)^3to» 
gamcn in ;*i^c mir .npüititiilaic Organe ^erjaiit unb fi(^ toeiter cnttoitfelnt 
ber SDtuttcrpflanjc aljulid) n^irt. 
■ 420. Dai3 Sad^ötl^um gel)t turd^ ^ergvijßetnng bei bereit)^ i^orl^onbc« 
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nen mtb ®ilbunß neuer ^lemeiUartljeüe i^or fid); bie llniwonblung bcv3«Öcn 
in 0efä§e gefAiebt tu iefeer ^flan^euart nur in befiinimten ^Rciljcn. ©tamm 
nnb SBur^el n^ad)feu i^orjui^lid) an ber Spi^^e unb in ber ^erip^crie (toi> bie 
■)iculnlbuHg t>Q\i oben nad^. unten fortfd)reitet) burd) 53ilbnn(^ iicncr, in bcn 
übrigen IJl^cUcn niel^t burd^ :?J^r9rbBerung ber f(^on »ot^>anbeneu (Elementar* 
tl^eilc. S3ci Xage unb am §?ermittag ift ba^ Satfefen rafd>er , aU 5?adü^ unb 
9kt^mittag^ ; bic jtoci täglichen 33cfd)IeunigungcH fallen ',n)ifdjen 8 — 10 
ll^>r SDiorgcn^ unb 12 — 4 Ul^r 9?ad)nüttaii^ , bie iäl^riidK in ten gemäßigten 
ßpncn in bcn <srüI)Hn^, in ber ^Xropcn^one in tu di^o,cu]dt, bie jäfjrlic^e 
5Scr3Ögeruui] in exftcren in ben .^ert^ft unb 'JBinter, ui tcii letzteren in bic 
trcdene -v^a^rc^;,eit. — *J*urd> bic 2 p r f j lmi b 1 1 1 u u a, i-aj-ii L Kcrr mit oer= 
jüngt fid) bic '^JfKan^e; in ber 33Uttt)c unb Ant*tcrreidn fic b;e bi. duften it^r mög- 
Tieften ?^onncn, 3ic iicfanat frf^ncllcr ptcr (aiu^faincr an ticfcc^ ^lel, ber* 
f ct)lt ei8 aii&t iDct)!, fintt imcber auf tiefere Stufen l^erab, n.ne iölumen etwo 
baburd) gefüllt tücrbcn, baf;; il;re (Staube unb ?vrud)tb(ättcr juitronblättennucr* 
ben ; bei eina meigen koonbeU fi^ iebe ^lilti^e in einen beblätterten 
ätocig um. 

421. 2)ic 5JcrIängcrnngberS3lätter pnbet Dorjüglic^ am (^runbc 
flatt; no(^ unentfaltet ftnbfie blaggrün^ bad fol^tenftoffretc^e (£^Ioro)>^9U bUbet 
fid^ crfl im ?id^te au«. 3)a« 53latt toirb atlmalig gcfätttgtcr grün, oft t)taugrfin ; 
ipäUt treten aut^ anbere Oratbfloffe auf; im ^erbflc toerben biete 53(ätter bnrt^ 
UmtiHtnblnng bed (S^orcpI^t^Oi^ gelb^bttn^ Auftreten gefäuerten ^ntl^ot^and 
anä) rot^ unb braun , — färben 5 uberungen toor bcm Siobe M ^laüt9 , bei 
t»el(^em ed Dom ^^ent^eii au« bern}elft unb (mand)ma( noc^ grfin) abfällt, 
^eberartige, berBe, faftige 33(ätter bauem mehrere 3abrc, garte madjen jene 
33cränbemitgeii in tocnig ilftonben ober SBo^en burd). Xic mciften SBurjeln 
l^ingegen bleiben unb bitben neueäflfent, ton »eichen cinSC^eil gu 3B«rüel3n)ei* 
gen toirb, bet anbere abflirbt. — 35ie Entfaltung ber ^Ifttl^en erfolgt bei 
jeber ^Jflanje ju befttmmter M^reöjeit, fo bag bei nn« ettca bpm 15ten ÜJ^Srj 
bid ivaxL äBinter eine ununtevbnx^nc 9?cir)e blfl^enbet ißfiatiaen t>o¥äber3iel{ft; 
etmge toenige bCü^en fafit ba9 gan^e -^alj^. (Senecio volgaris, Bellls pereoois, 
Poaanaua, Lamiam parpnreum, Äbioe media, CapselU bona pastoiia, 
Veroniea agreatie.) 

422. (Sbte Urbefümmmig iebet ¥ffa!i|e befitmmte Seben^bätter, 
mit gen)i{feir(^»att(itng8li»eite unb Dtelf ad^ mobifi^itt bisn^ fingere (StiN 

Mixlungen. (SinjSliirige ^flanjen am l^lfil^en i>eirl|^ittbeTt f Bnnen gtoeifSl^en, 
fdbfigtt aitfbauerrtben loeiben, ait^uecnbe lofitmerer ©egenbett toetben in 
15{teven etni^Tig. Iba {ebe % abfHrbt, geblfl^t l^t (na^ bem 
ber $an)>ta^ bie gonje ^^nje), fo ber(&tgert SeijiyQenmg bed iBCfil^n« mib 
gntc^ttragett« bie Seben^baner ber ^fKon^e. — ©eioi^e ^U^e mib H^en boS« 
eiibcn i^rcn iß^en^knf in toenig Sagen; bie meifim Mnter na<t einmaligem 
gnu^ttragen tnSHocfien ober SRonaten; Ifnett gegcnfiber fielen aU anbeied 
(l^ctrem jene gdooltigen Ofinme^ toc^e d^l^nnberte mfb ^l^nfenbe banem, 
Wii^p 8tttbctt, l^a^onien^ bie <Scber, ber Od» mib Orangenboimt em do^* 
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taufcut unt tarübcr, ber ^ibcnKnim 2— 300() ^a^e, ber afrifanifc^e Äffcn= 
brobbaunt mit Tnxodium distirlmm in ^ü^cjifo 5(KT> O'o^rc imb bariiber. Itntcr 
bcn Wciiptott)lctciicen lüirt trol)! ber Xrad^enblutbaiiTTt am ältcftcn; tcn bei 
£)rotaba auf Icncriffii frfiät^t man auf 3(XH)3a^TC. t'lllniäiig »crttcpft fid) bag 
faftleitcnbe (^erocbc , tat^ ^öol^ [tirbt ab, ber (Gipfel tertcvret. I^ie Elementar* 
ftäfte , bte Spiere mit t er ^^enfi^ ^Afjeit ober bie mnisftcn ^fian^en i^r noiür« 

d) Conffliwilitii ttnt S^llnnttik )C0 9flaiiifiirri4|cs. 

423. Unter (£onformation eine« 9?ctd^c« ber Or^ani«men beifiel^c id} 
bie (5Jcfamm%it aller f;cgcnfcitij^cu33crtt)antt|d;aftöiHrl}altniffe unb bicbarau« 
l^ervorgcbcnbc ©teüiui^ aller v'Irten unb l^el^eren 5^la|)ififatien{<)tufcn etn* 
anDcr , alfo ba^ ti> a I; r e u a t ü r Ii d) c ® i) ft e m , n?eld)et^ unjere gett>ö^>itlid^ 
c i n r e i l; i c ^norbuung nur unboUfünmien auiSjubrürfen i^erinag. -Jhn ^flan^ 
5€nreid)e ift nämlid^ nic^t eine einfädle ^)xeil;e gegeben, fo baf^ man aufftett^cnb 
toom UnooÜfommcncn jum iBofltommeneu ober ab)tci.:(oiiD tjon beu t;üd)|tcn 
gormcn ben niebric^ereu gelangen fönnte, toeld^e il^üi|tcllun(< \>on einer ^Stu* 
fenleiter eine ber [rüi^eften war, fonbern eö fmb met^rere JHci^cn »a^ir* 
junebnicn , in n?el*en bie borjugöacife ^uiJbilbung balb biefe^ , batb jene« 
Organen freife^ »eriüirfUd^t wirb. 2)al^cr wurbe balb bte Familie ber >)tanuncu» 
laccen et er ^ilenecn, balb bte ber 9?ofaceen, i^eguminofen, (3^nautl)ci een (biefe 
i^on 3diiettcn) bie boUfommenfte angefe^en. %nd} bie ^^^crftcniuuU'Pit '■'tncr 
tetrari)LlKii lUncrbnung, tvie fie Dfen*§ (Softem (\ibi , a>ornad^ imincv im er 
Slrten 311 cmcr Iluterfivpe otcr '3ippe , iner ^ii^pm einer 3""ft/ ^^^^^ \^ 
3inifte einer jvainilie unt fc t)inauf biö teu K>d;ftcn ^i(Mbci(in!;icn immer 
je vier ]i[ einer y]rb|lcrn i\neuiu]t fei)!! fcHten, cter tie 3)iac i'eaJ)'^ nad) fen^cn* 
tvtfd^en Vreijcu, roo immer ein grcf^ereriirei^ fünf fkinere einfd)Iie§en njürbe, 
erfd^bpfcn tie ^Ba^r^eit nid^t; Die (ionformation be^l ^^^^ftan^jen = ttjic beö Ül^ier^ 
reic^ei3 ift ettuaö sui generis unb läßt fid) nur etwa mit ber ^erwanbtfd^aft ber 
©prad)en cber ber lÜJenfd^enformen bergleit^en. 2Bir fmb aber f(^on burd^ bie 
(Einrichtung unferer iöüd^er c^ejwungcn, ^flanjen unb J^iere in einer ^ei^e 
3u orbnen, in tvetd^er bie Gruppen al^gleiti^wertl^ige (wad fle nic^t flnb), 
in auf« ober abfteigoU)er golge melj|t olm mtitbcr »tOttoltd^ ober fitliidti» 
anfgejol^U toerben. 

434. ^o(^ ifl bad fogen. n a t ü r ( t e ^^ftern , welc^e^ ^norbnung t>tx 
^ftanjen nac^ il^rer ^erwanbtfc^ft otifhcbt, wenn aud^ nid^t bie gan^e Saljfr« 
j^cit, todf ein Jl^eil bon il^r. @inen gati) anbem ^md »erfolgt baö f ttnP» 
liti^c (Stiftern; l;ier werben bie ^^flan^cn nad^ toittfürlid) gewäl^lten, mijglic^fl 
leicht oufjufinbenben unb ju Beobac^tenben , sugleid) bie mögtii^fle (Sicherheit 
imb 8eftimmthett geioötvenben &faxaiUxm o^ne ^Jiücffld^t auf wahre $er« 
wanbtf^aft ^ufammengeorbnet^ nm mit berhältnigmagicjcr ^eichtigfeit beit 
^mm bon <^t)>^e utib %ft eine« gegeBeneii $fiaiiae oufsufiitbeiu 9oit afleit 
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fünftUc^en ©t^flcmcn l^at nur ba^ auf S3orl^aitbcnfcint ober t^e^Ien ha ^iiti^t, 
bie BntifiüunQ bcr 33lütf)en , bie ä^^t iinb33efd}üjfcnl;eit bcr @ef(^!cd)ti^ovi]ane 
gegiünbetc ©l^ilcm ?iiinö ' 8 allgemeine ®e(tung unb ^^«rkeitung gefunben; 
feine ©ebeutung ifi alber eine ^jrattifdje, feine toijyenfAaftüAc, »a« auc^ bctn 
großen @d)ij))fer bcffclben ^linrei^enb Bcfannt mar. 9iatürU(^e <Si)fleme l^aben 
aufgcfleüt, ^ufffcu , 53atfd^ , ^DccanboÜc, Robert SBroton, Zärtling, Cnbtic^cr, 
0, ajiartiu« , y?eid)cnbad) u. ^. 

425. 2)ie ftufennjeife ii\id)fenbe 2LMd;ti(]feitbcrwnijer5nbcrli= 
(^en(5^ara!tcrc fte^t iu ^cjiel^img beu immer itmf äff enberen Kategorien 
bc« ©t^ftemö. ^on pc^ftcr 2Bid^tig!ctt ift , ob bief^ j^tUm ober and) ©efSßc 
toorI;anben pnb, tnbem Dom !I)afet)n bcr ©efäge ba^ ganje ^'Ij.enft)ftcm , bie 
^rt be« 99?acft§tB»m^ unb in crftcr -öltftan'^ and) ©ttbimii ntit ^Inorbnnng ber 
Drgöne abfängt. jDie 35eränbcrungen ter ^fent^eile finb bcftän^it-^er aber 
meift toeniger auf fanenb , bie an ben S3tcittem. ^tm S(att i[t triebcr bic 
©tcttnng, Sntoidlung ter cui3clnen S'bcifc unb bie @efsif^i>erti;ciiiinii iricf^titier 
aU (^efta(t irab fenftige 33efd)affen'^eit. iiiitcn fiebern '^au(\ alo bie Blätter 
nel;mcn bic ^^liitijenorgane ein, itvimentlid) 5^aii unb IDJctamcrplicic "Der ein^^el= 
nenJliHrbel, teren 3lrcnnung ober ^^erfdimeljung, @ctrennt= ober U^crtraAfen» 
fet^n if)rcr (5tcmente. !l)ie ocn Samen unb (Smbr^o, atö bcm(5nb,5icl te«J i^egc^ 
tabitifdjcn ^4^ro3effeö genommenen ^ü^crfmalc fte^cn eben fo l)od) , atö bie oon 
bcn (SIementartBcttcn a^^flra^irten ; in ber S^at fallen bic großen 5H)tI;eitnngcn 
bcd ^fianjcnretd^e^ , fetten ftc nun üon ben ^ementatt^en ober Dom ^omeit 
tmb Äeim genommen , ungefähr ^ufammcn. 

426. ^ä^ere ^crwanbtf c^af t ifl immer burd^ UeBercinflinnming im 
SBau ber Organe bebingt, bor ?[flcm bcr S3(üt]^e unb grud^t; Birten, bic in 
bicfcn beiben üBcreinfommcn, gcl^örcn jur fctben ©i^jpe. 3)ic bcibcn 9?ameii, 
»elc^c jcbc Wöwjc feit Sinn^ erl^ält, f^)red^en il^rc (öipt)c itilb Ärt auö; ber 
erflcrc tfl gtcid^fam bcm ©efd^Ict^t« ber anbere bcm 2;aufnamcn eine« Mva^ 
fc^en bcrgtcid^bar. Die @i^)b^n werben bcfonber« nad) bem S3att M ©amen«, 
ber %xvi&ii nnb StÜf^enajrc , fo mic na(% ben ä^l*, ©tcllung«* nnb ^Serbin* 
bungöocrl^ältnifTcn ber a^)t)enbiJulärcn Organe in gamilicn gufammcngefaf^t, 
näl^erbcrtoanbtegfantinen tnetne JDrbnnng, unb bteinfe^rbebeutenbeniD^ert« 
malen übcrcinfommenben Orbnungen in cinefilaffe. j^te ^au^tmiterf^iebe 
m ben (Stementart^eüen unb §ort)>flai|jttngdorQanett gcitcit bieUnterreid^e. 
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ltdieiii4lt M iiittötU^^eti ^otisenf^fietiti«*) 

0taä^ OartUtt0 «nb 9ifd}off.) 

<Srßt0 Knttrrenl|. Plantae (Typtogamae ^eu Sporii'erae. iäri^pto- 

(Erzeugen j^etmfdcitec o^e <Eml6vl^o, mlä^t nnietetft ober mSnu^tott* 

dvflc iKt|ei(tttt9» Cellulares« detteit^flatiSCtu 
iBefleVn Blog 4itd B^en ober enthalten tocntgfhn« feine ©efägbOiibcl 

427. 1. klaffe. Agam*e: O^ne lemtbaTf (^efc^led^t^ijerfc^ieben^ett 
L&fbnttng. FuDginae^ artige. $te^erni(^tMo§btegen>ö^no 
fi^ ^ilje genannten ^flanjen, unter tadäim biete egbare nnb giftige i)ortom« 
nten, fonbem unjä^(ige fteine, auf Sl&ttem^ 9tinben, ber (Srtc, gä^renben 9}al^« 
rung^mittdn (8(^imntel tc) nw^fenbe. (Sin ^ilj Refft nteifi einen @)H)renBe» 
l^ter ober Sborenboben bor; ntonci^mal ftnb einzelne , naiften ^poxta. ftc^ 
cnt»>ii(elnbc 3eüen ber gan^e $i(j. Gelaunt finbber (S^ampignon, gUegenpit], 
UxfBHox(i)d, STrüffel, ber^etreibebranb ic SphaeriaPosidoniae Dar. 
et Montagoe )n&äfit tnrSRittelmeer auf @teugelit Icbenber f^flonjen; ed ift ber 
einzige $t(|, tne^er olle feine 8^en0|»erioben im Speere bnt(^Iäuft. Manvadex» 
f(^eibet 5 SantUien: 1) Ck>nioinycete8f ^tanhpü^; 2) Hypltomycetes, l^aben» 
pH^t; 3) Gasteromyoetes, SBaud^ilje; 4) Pyreoomycetes, ^empil^e; 5) Uyme- 
aomycetes, ^n^^tpil^e. i^ig. 1 fteSt einen ®(ätterf(^n)anun, Agaricus. im 
JCnr^fdjnitt bar. — 2. Orbn. AlginacSllgenarttgc. Silben ein l^ager 
iHm berfd^iebener ©eftatt ober l^aben einen i^abenf^amm ; Sporen in tiefen ober 

in eigenen ^el^ältern ; mand)ntal Befte^t bie gan^e 
^flanjc nnr auö einzelnen |u Sporen fid? entioirfcln« 
fcen ßeUcn. 6. %ain. A i g a c , Sllgen ; unenblic^ 
»iclf^cftaltige ^flan^cn , 3. 2^1^. nur au« einzelnen 
^cUcu iwk tie Iaii}3e für Onfufcricii v]el)altcucn 
^Öaciilai Lccii cDer S^iatoinecii , lrcld)C turd) 
il^rc Miefelfdialcii ^Ociucialtcn imt) iirtcn bilben, 
tie X'CiSiiuDiacccu , '"iM-i^tococcaceen ober ^cUigc 
(^äbeu (fe fcic donfcnvin, halt) Vac^cr, ,S3äute 
bilbcu, ]. and) hi'ha-i: :\l']ian\m\vxincn md}' 
al)nicn, tcie bie X<iih]c it. %. ^inc SBafferge« 
ii!ad))e, ücr^ugömeifc au« ^eftin ober '^^flau^^en» 
(^atlcrte beftcl;ciib. ?^u\ iiiDifd^cn 9J?ccre pibt eö md) l^am'm einen breuucuten 
(neffe(nt)en) ©eetaitii- \Had\ ü. Sfdnibi biaud^t man an bcn Jlüften bc« ftiUen 
£)cean« einen Zan^ ai<ä natürliche« ^eftpflafiter, (loQobium. !l)ie fd^leimige 

*) ^ muß begnügen , biefer Ueberfi^t nnr einige »entge 9eifj>iele bc« 
fottbei« uric^er ober tnlireffanter ®eiofi^fe beisnffigen. 
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%Ige Gloeopeltis tenax an9 bem d^uteftfc^en ^Dltm n>trb i^on beit (Sj^mefeit 
l^öuftg al9 \!tm unb r^imig gebraucht ; aud^ mad^en fie aü9 i^atenten unb 
i^cnperf(^cibcn. ^ig. 2, 3 jieUenDiotoraa tenue Kütz. unbD.mariDumLyngb., 
4iuib5Fucu8vesicalo8U8Linn., a.bcnBlafcjttangbar. 2)ic crflen ?ekn«|labieii 
mancher, j. 33. tcr ben rotten (Sd^ttcc bcr %lpcn ober bcn S3(utrcgcn Bilbenbeit 
ftnbben cinfac^ftcn Xf)imn SÜjniväf, (^crg(. in meinem 35>er!e: ''B^t^^cnnt* 
tilg ntifroffopifd)cr ?cbcnöfomtcn," 33cnt, 1852, bcn 5(6fd)nitt Phytaioi- 
dia.) — 7. Licbenes, gleiten. %x bev iSnft leBenbe ^flanjeit, iDO^fm 



910.2. 



9ifl- 4. 



9ifl. 3. 






9lfl. 6. 




»0.7. 




l^äufig in ?au6 = ober ÄtuPenform auf 
gelfen, !!)a(4jtege(n, Saumrinbe, ber 
@rbe. @))oren in Srud^tl(|äUem ober im 
i^ager* wnb gabcnflamm felbft. dtmn» 
t^ierflcd^te, iötänbifc^c« moc», r^clfcn* 
flechte, efibare glcc^te. gig. 6 bUbet bic 
äßanbfled^te, Parmelia parietina Ach. oB« 
428. 2. ttaffe. Cellulares 
sexuale«, ^aben jtoeierlei ^efnu^ 
ttttigdorgane. ^ter^er al^ 3. Orbnung 
Siphqnocanlae, S^olt^tenflängUgc, 
mit ber 8. gamitie Characeae, %cm 
(ew^ter^ in manöfn^väfm^ mctfioflv» 
btgen 2Baffer))f(cm)em 4. Orbn. M u a- 
einae, SKooSatttge mttSamttte, 9. 
Hepaticae, Mermoofe mtb lO.Mnsd, 
SaiiBmoofe, tteuten, jierKd^, becdtt 
mit einer fb^ berfd^ieneit ^flSa^Uftn» 
3He lbet|le|eiibe Stg. 7 pettt ein Hypnum, 
%^mo9, bav. 
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2. W^iun%, Cryptogamae ^'a- ^• 

YaseiilAMS» 

429. 3. lUaffe. Vasculares, (^efäg 
h^^toganicn. $)abcn in Stamm uttb SBurgel 
Söinbcl Don dliiiiy, opirat^ imt ^Jie^gcfägcn. 

5. Orbn. Filicinae, arrnar t i ^3 c. 
Stamm ungeglietert, mit beutlid^en iölättcru. 
11. Fi Hees, eiHentlirf)c ^Varrn, tßk bie 
^irfd)junge, Snc^elfuf?, Slblcrfarnt. 12.0phio- 
glosspap, 13. Lycopotiiaceae, iöärta^pc; bic 
©tcvcii einiger unter bem 9?amen .f)ejLenme^l 
betannt. 14. IsotUaceac. 15. Rhizocarpeae. 

6, Drbn. Go nyocaulae» ©liebcrPeng* 
lige. Stengel gegliedert, 
ton tutcnfÖrmigen ®d)ci= 
bcn umgeben. 16. Equi- 
setaceae, Sc^aft^atme. — 
SDtc ^bbilbung %h}. 8 
fleflt Lycopodium ciava- 
tum, ben feuleitfi^irmigen 
^ärla^)> bar. 

Biuntfö ICtttfrreidj. Plantae llianerogamae. 

$abeti gef(^lo{fene, feiten offene Snt^t^l&ttev mit (Si^en, bie ^n &amtn 
mit (SntBvl^o mertcn. 

^vjle ^bti^ritun^. Monoeotyledoneae» 
3bsx ein IteimBIatt (©amcnla^)<)en) ober tocnn mel^rerc, toec^fclflanbig. 

430. 4,ÄIaffe. Epicarpae. Ckrfrücf)tige. (JKerfiocf frei. 7. Otbn, 
Olnmaceae, ^algblUtl^ige. ^erigonfret, ju Schuppen, ^orfien, paaren 
)?er!ämmert ober fel^enb. $fian^ mit tvcd^fclflanbigen unten f^eiben« 
fihnmgen SSCätteni. 17. Gramineae, ©räfer. gür bte ^^fUx bcr ge« 
mfigigien ^(tmate tool^l bie n?i(!)tigftc ^flanjenfamilie; jn meCc^ey oufet 
imfeirn (S^eireibearten <utc^ 92eid, ßvtdmtXjit unb ^xtiäft, unfere ^tt* 
fen mstBUbenbeSttttevgr&fergel^Byen. 18. Gyp«raceae, 9{tetgr&fer tc. 8.JDrM. 
Jancinae, ^cadttlten. 19. Beatiaceae, 20. Jimcaceae. 21. Xyrideae. 
23. Commelinaceae. 9. Otbn. H elo biae , @ um )^ f (U t en. 23. N^adeae 
34. PodoBtomeae, 25. JaocagineaCi @imfen, 26«Al]fliiiaceae, 27«6ntomeae. 
ICOtbn. Aroideae, Stronatttge. 28.Gallaceae; mo»^ Ammneiben 
i»STP)>enIänbemt»egetti]^egB(ii;en99SttC^fi3d^ foltt^ 29. Orontiaceae, 
Kalmus «. 90. Pandaneae*, mc^re Pandanus, tro4)i{((eMnme, 1^16en t%hm, 
tool^Ine^enbe Sfviiö^te ober (Samen, ^e S^agnomtg, Srnd^t bon Phytelepbas 
macrocatpa Rutz et Pavon in S^cttgronoba l^at (Simetfi im @amen f 0 unb 
loeiS tote <S(f enSein, wt» bem bie dnbianer unb (SnglSnber atferlet ®ttä1i^ nnb 
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SpieltDaarcn fd)neibcn. 31. Typhaceae, 9J?ooö!et6en. 11. Drbn. Palmae. 
32. Palmae, ^almen. 2ßiinb erbare tropifd^e unb fubtropifc^c Baumartige ^flanjen 
mit i^x Derf(^ie^ geftoltetem ^tmm, fä(^« oUt fi^ofömigen ungel^etacen 




itabnuC. \ Dlowofea Mttv». |)aiiifMiif)cL 
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blättern, fe^r jal^lreic^cn Keinen S3(ütf>cn unb großen grtti^ten. äcHßemcbc be« 
(Stamme« an ©tärfcmel^C rci<^ (©ago !), i^ruc^twnb ©amen ntand^mat e§bar ob« 
fettes Oelliefernb ; bcr jucferreici^e^aft im ©tammeoon meisteren bient gu^erct* 
tung bc« ?a(mtoein§, bie jungen ©proffen unb @i))fe(f ol^I ai^ fogen.' ^almfol^I 
eßbar 2c. S3e!annt finb Äo(o«paIme, ^atte(|)a(me, %xttapalmt, ^rarf^enbtut* 
palme , gäc^erpdme IC. 12. Crbn. Liliaceae, ^ilicngctoäc^fe. 33. Aspho- 
delme, 2mäiWcUn, Mutffoitbü, ^t^aeätS^ sc d4. Colchicaceae, \)ki)tx unter 

anbem bic ^erbftjeitlofe; 

35. SmiUtceae, ^parc^el, 
Einbeere , 2KaigIb(!(^ett ; 

36. Dioscoreae, 9)amd' 
tourjeln. — 3^fif<^f^<ift 
l^infid^tlid^ i^rer (Stelluitg 
^iib bieSam.: Pomede- 

riaceae, Cyclantheae, Lem- 
naceae (äßaff erltnfen, t>ieU 
tet^t nekst tie OroDtU- 
eeae ovtonot) Philhy- 
dreae. — 

431. 5. $tUUt. 
Hypocarpae. Untet' 
frflc^tiaer ISiecfM ber 

fen. 13. Otbn. Ens»- 
tae, ®(i^loert&(&tte* 
rige. 37, Bnnnamiiaceae, 
38. Hypoxideae, 39. Hae- 
madoiaceae^ 40. Iiideae, 
&fintcfMm, @te0)Diti3, 

41. AmaiyUideae, ^axdf* 
fett, ^äßttfßdifm IC 

42. BromeUaceae, Vm» 
na», tKgotoe; Agave potar 
tonimZaec , bteSD^ague^« 
pfUmift umtbe f<i^on im 
bat (Sitvo))5ent in SRcitco 
ge&ant; ber an« bent oBg^ 
f(]^nttteiicit@d^aftf[iegenbe 
gälj^renbe ©aft giSt ba< 
beTannte ©etranl ^ulque. 
14. Ocbn. Orchidioae, 
£)td^i«gen)ä(^fe. 4d.0rdii- 
dete. SKeifl Mittfer, oft 
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Snqtoer, ZIngib«r offidnale. 



• fnoElcnttagcnb, mit brumcn- 
artigem, ^b(3^fl mannigfaltig, 

' oftfcttfamgeftaltetem^erigon, 
©tau6gcfägc mit bcm ©riffcl 
au einer i8efrurf)tung«fäutc »jer^: 
toadjfcn; Slätter gcgenpäntig. 
^an fcnnt über 1000 Slrten; 
bic größten unb präc^tigpen in 
9}?ej:ico ; bie ißtütl^en öon Stan- 
hopea m Vk^oVi grog. $)ic» 

'l^er au(^ bie 33aniIIc, bcren 
fc^otcnartigc (^riid^tc ba« be* 
fanntc feine ©emür^ fmb. — 
15. £)rbn. Scitamineae, 
5Bananengcn)äc^fe. 44» 
Araomeae, bonbiefer i^amiltc 
Ongöjcr, ^rfuma ; 45. Canna- 
ceae, bon Marantaarundinacea 
w. anb. baö ^^feiltourgclme^ir, 




. . i ^vrhii ivdih «Inn ?7' 
' • 'jitf ici^iJ ^nu Oft». _ 

T r r 1 0 (üerf^ttU ». Matutitifffnf*. 



. . ...ff i\mvi r. 
i ,nji ^, ^.T'/fnii 't 

?rifang, Mnsft paradisiaca. 

14 
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Airair-Boot 46. Musteeae , Musa paradisiaca, ?5ifang, ¥arat>ic«f cißc , in 
«flctt ZwpttäSaiUm, J. f"t Oa^rtaufcnben tu(tit)irt. — 16. Orbn. 
Hydrocharidinae. 47. Hydrocharideae, ^o^äjbii. — 9^ unfu^ 

tfiiqU^ iBcnMmbtMaftat finb bie ApotianeM. 

2. 9(t^eiititt9. Dicotyledoneae. 

9Kt pm gcgetifiBcr ober nte^mn im SBirtel fte^ent>en Keimblättern. 

488. 6. fttaffe. Apetalae seu Pengoniaiae, "^Jcrigonblütl^ige. 
Wmktn vaät ober «WfÄit einer einfachen a)erfe. 17. Ortn. Ceratophyl- 
linae, ^OTttBUttgeiO&^fe. 48. Ceratophyllea«. 18. Orbtt. Aristolo- 
ebieae, OflcvIVgetgelO&i^fc 49. Balanophoreae, 50. Cytineae; l^ie^ 
^ maikAm {oMmif^e &^axc^ttpfian^ RafOesla, mit rieftger, 2 %u% 
0toSct 9Itl»e; 51. Asarineae, ^afelloura :c. 52. Tacceae; au« bem Wl^ 
toer 8Biii|cIIiwlIcit »on Tkcc» loixb in ^icn unb Occattten ^rob Serettct — 
19.0tbli. Pipetinae, ^fcfferatttgc. &3. Sanmieae, 54, Pipeneeae; 




$ftlFccflTau(^, Piper nigram. 



ber gOol^l^nUd^e Pfeffer fontmt bon Piper nigram. 56. CMoiaoihMe. 20.O«bit. 
Coniferae, äa^fenBaume. gerigolt, mosid^ mlt@^|peit fkott 
beffdto, (Sid^en Blopegenb, %xüä)U Beercnarti0 ober ctnot da)>feit botfld« 
let^, 9Ifttter meifl flarr, imntergrüir. ^iefe »mibnCt^ me^ bem Serben 
imb ben ®ebtrgen ange^Mbcn, f^on in f e^r alten Beiten auf ber (Srbe bof» 
^«ibeiieit Wimie entfKi^ lumieittlt^ btd ^ar^ unb ätl^erifd^ OcL 56. Qy- 
cadeae, Immergrftne tro)>if(l^e Mtrnie, ben ^olmeii ober bomnartigen Samt 
^ndnb, mit biet ftml^fott im Gtomm, tad au (Sago mfb 9tob btent; 57. AU»- 
fioai; l^te^er unfere gierten, !i:attnen, Särc^n; 58. GapfwiiBae, C^bP^effen, 
S^ei^kmn, SBo^l«!^; 59. Tanae, Sajntd» ober(Si(ciilam — Sl* IDi^ 



3U 

Amcntaccae,5?(i^ti^enBäume. 2)0« ^erigon fc^It bi«»ci(en. 60. Casu»- 
rineae. 61. Myriceae, 62. Betulaceae, 53ir!cn, Cfrtcn, 63. Cupuliferae, $aill* 
buc^c, ^afetflaube, (5id>c , iBud^c , Äaftanic. 64. Juglandeae, IBMiiuPaum, 
65. ülmaceae, 9?üftcrn. 22. Orbn. Iteoideae, SDeibetiatttge. 66. S»- 
licinae, SGBeibcn, Rappeln. 67. Balsamifluae, HmbcrSäume; t>on Liquidambar 
styradfluain tlmerifa ber pfftge (Bt»x^. 23. Drbn. Urticinae, Steffel- 
artige, 68. MoDimieae, 69. Artocaipeae; SM^fm^Ümm, mtt ber b9YJkftg« 




Ii#eii yi^mfßißm«^ ftttf M €filbfeemfclit 9(atm, gctd^ 

iRaiitbecsiftäiim, tbitplarlftaiiiit onf ben iiÄif^ ditf^ mit fd(v atfl%aK 
SDNUHof^ ber ffibamerttatttff^ SRtU^ oberMitom, GatoetodendM «Ute 
KnnOu', 70. Urticeae» ^aiif, 9{effcL %L IDibii. FaflopyiinM, 9it^ 

M eigenartige. 71. BcftniMeae. 72.Po]ygQneM; ber ^emeiite Qit^koet^eii 
fiammt .oii9 Pittekfieii.. 78. NyctagineM. — 25. fOitfu Protein te. 
74. LaniineM. 8«riNtr, 3{nn>^^<ui>n, Saffafcattonu 76. Santakcm; btn 
Vn ©onbet^olaB&nncn ÖfKnMfnA nnb ^oli^nefien^ fbmmt baf tbc^niäjpal^, 
bort oI« {^eiMtlel biOMMbe €^elI^oIa; 76. El aeasncu e ; Nym aqnmticft, 
IShonniiainn an ber .lMfle be9 to&rmercn Storbontertta'd, IM (ixtt ffaXtm 
&tmm, ber Ott ber 9a{!< angefc^tooVen ifl nnb l^ol^ ben D'^egem num^mal 
9tenenftotf bient. 77. Tbymeleae ; gemeiner ®etbeIBap, eine 5(}enb fd^rfe (^ift« 
^fton^e; 78. Aqulltrloeae, 79. ProtMoefte. — ' 9t9äf n\ä}t ftd^er Mnmt ifl bie 
CNeKnng ber Datiioeaa, Penaeaeeae, Hemaadieae, Antideimeae^ Ladttemaae, 
Mepentheae; bie Nepentliet enttoideln burd^etne ^enbere 9iHimor))]ifofe be0 
SdMt9 meilMfirbige @(i^läu(^e, in n>el(^en n>d{frige glüffigleit in3temlt(^ 
Spenge aBg.ef(^tet)en toirb, toe^e in ben äB&Ibern unb^ Slmenla'jS 

ioetkn 9teifettben annt i&aifal bient. 

14* 
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433. 7. j((affe. Monopetelae. iSMumctillatter Denoa^felt 26.0cbit* 
Aggrcgatae, $auf elBIÜtl^ ige. 80. PlantagiDeae, Si^egerid^e; dl.Plmn- 
bagineae, 82. Globiilarieae, 83. IHpsaceae, ©foBbfen, 2BcMf<nbes. 84. Va- 
lerianeae, gemeiner Selbf a(at, geMu(^U(^et 8albrian ; Ic^Ueret die mtferet 
gef^ä^teften inl&nbifc^en llraneipflanaeit. — 27. Otto. Compositae, 3it» 
fammengefe^te. 85. Galycereae , 86. Synajiiheiete ; &tiMtiitd in eine 
Wbiftt Dettoa^fen, tool^er ber 9hnne; bei imtf ttiei|l Shpfittier mit bi^t in ein 
HK^^fc^n gel^ättften Slütl^en. ©rögte Samiaebed^franaenrei«]^, )ool(^C 10,000 
Ifrten Be!annt; üUx bie gan^e (Sibe beri^reitet; unter i^nen i9tele Xrgnei« mib 
äier^jfCansen; ^nftattid^, tttfter, !Da]^(te, <3onnen6tume, jtamiCte, SBoI)ttocr(et, 
€^<itfgor6c,^5Io(fenBtec, ©aflor, ?lrtifd)ofe, ^ingelMume, Sic^orie, ©d^toarj* 
tanti, ?atti<^, $a6ic^t«hraut, 3Ra§ücM;cn 2C. — 28. OrbmCampanulinae, 
©lodfenblüt^tße. 87. Goodenovieae. 88. Stylidieae. 89. Lobeliaceae. 90.Cam- 
panulaceae; 511 (enteren bie ci^^entltd^cn ®(o(fcnl6(umcn unb bie SJa^unjet. — 

29. Orbn. Ericinae,§aibcn artige. 91. Väccineae, $eibe(Becre, ^rcuf?eU 
I6€cre. 92. Monotropeae. 93. Ericeae; baÖ gemeine §aibe!raiit, Calluna vulga- 
ris üBerjtel^t namentlich in Sf^orbbcutfc^Ianb »eite ©trcdcn. 94. Epacrideae. 

30. Crbn. S t y r a c i n a e. 95. Styraceae , ©toraj* unb S3cn5ccbaum liefern 
too^ilriec^cnbc |)arjc. 96. Ebcnaceae: l^icl^cr bic itaüenijd^c ^Dattelpflaume. 
97. Sapoteae. — 31. Orbn. My rsi neae. 98. Ardisiaceae, 99. Primulaceae. 
©d>lüftclMume, ^^(urife(, Sc^treinöbrob. — 32. Orbn. Labiati flo ran, 
^cnBJütl^igc. 100. Lentlbularieae, 101. Scrophularinae , (S^ren^>rei5 , 8Ö« 
toenmaut, i^inger(;ut, SoüHume. 102. Orobancheae, 103. Gessnerieae, 
104. Cyrtandraceae , 105. Sesameae, 106. Myoporineae, 107. Selapneae, 
108. Verbeoaceae, (Sifenfraut, ^etbaum, (entere in Dftinbien, jum 8(^if[« 



hau am meiflen neWä^t; 109. Labiatae, eine anfcl^nlic^c t^amUie Don ^x'än* 
teilt cter Sträuc^crn mit iMertantiöcm Stengel, baufig gcaürjl^aft otcr aro* 
mati)(^4nttcr ; 53afilienfraut , ?at?cnbc(, SDhn^e, i^toi^marin, ©albei, ^o^nen» 
fxaüt, SWajoran, 2I)l)miau, 9)JcIiffe 2C. 110. Acanthaccae, III. Bignoniaceae, 
33,£)vbn. Tubiflorae, ^ö^rcubUit^ige. 112. Poleraoniaceae, 113. Hy- 
droleaceae, 114. Convolvulaceae", mel^rcrc !fi>inbcnartcn finb 3ißi^<>pft»jcn , bic 
^ncflen bcr ©atatcntoinbc »erben jiöifd^eu bcu 2^ro^en toic ^lartcffeln bcnü^t; 
115. Cuscuteae, 116. Solaoaceae, eine anfcl^ulic^e, über bie toarme unb bie gc* 
ntä§igtc3i>«c i^erbrcitete gamitic mit narfotifc^em ober nar!otifc^*fc^orfem ©toff, 
böiger eine Wnja^t giftig ober l^eilfräfttg. 3)ie Äartoffelpflanjc gd^Ört jur (B'ippt 
t^er 9^ad>tfd)atten, flammt auö $eru unb (Sißi; aQe bis jej^ )»orgefc^Iagenen 
(Surrogate (aiid) bie oon ben -Snbiem 9?orbamcrt!a'fi ^läufig gencffcncn 5lnoUeji 
te« ©aagaban ober ^Ncruataan, Glycine apios Linn, unb bcö jtlKuÖquafd^, Clay- 
tonia viiginiana Linn.) fijnueji bie Kartoffeln nid}t crfe^cn, luic über^foupt bic 
S^^l i^prjügliij^cr S^a^rung^pflanjen eine. fe^>r befd^ränfte ift. -Öubenfirfc^e, 
^ollfirfd^e, SBitfcnfraut, ©tedjapfel, Slaba!; bie trci Birten, toeld^c fulttinrt 
toerben , finb im tropift^en ^Imerifa gu ©aufe ttnib criongten eine rätljfel^aft 
fci^nelle ^Btsä>vntm^ hd bcu Göttern bcö Occibent« unb Orient« , 117. Hydro- 
phylleae, 118. Boni^guieae, ii^omtfc^, ^gignteinnic^t, i)Zatternfo)>f , (Stein« 
fooK, iBeinmut}.— 34>.£)ibm ContorUe, !iDrel^b(ü tl|ige. 119. Geoli«- 




ilAireeiauiii, Coffe» anbiea. 
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SBur^cirt M gcIBcn unb ^urpurblütl^igen iänjianl Bereitet; S^aitfenbgttlbot* 
haut. 120. Asclepiadeae, (BdftoalhtmJOUt^, <^ettoen)>fio]t)e; 121. Apocyneae, 
Ärä^cnaugcnBaum, Oieanbcr, ©imigrütt. 122. Loganieae. — 36. Örbn. Ra- 
biacinae, St tappt, 123. Lygodysodeaceae. 124. Stellatae, SBalbnteif^er, 
gSrfcerrot^^e. 125. Cinchonaceae ; fcic dl^tnarmbe tcmmt bon jal^treid^eit Birten 
ter ^ippt Cinchona, BSamt ?cru*ö unb iloUimBien« ; ©rec^tourj; ÄatfceBaum ; 
im gefctrgtgcn Z\ft\i M gtürfUc^en Arabien« ^eimifcfi, jc^t in t>k(eii ^§en ifän« 
betn Mttbtrt; bte Blätter ent^oUcit nac^ ^lutne bad etgentlid^e Tl^eetit, 
aUett U9 ie^t gebrauchten S^eefitvrogaten cntfcf tebett fe^It; 126. CaprifoUaceae^ 
QkÜSbiatt 2C. 127. Viburneae. .^cmmtcv, Bd^ntdcü. — 36. Orbn. Ligu- 
strinae. 128. Jasmineae. 129. Oleinae; ^ic^cr (Sfc^e, 0tieber, ^artriegd, 
Oelboum. — ^od^ nngeiDig iß btc^tcSitng ber Sptoodeaceae, ColamellieM^ 
Napoleoneae, Cyphiaceae, Boamaeaceae , Stübineae. 

434 aj^Iaffe. Po lypetalae, I91itm(nlblättei; getrennt.— 37. Ote^ 
Lorantheae, 2J?ijte(n. 130. LoranAaceae. — 38. Crbn. Umiirlli- 
ferae, ©d^irmtlftt^ige. WUi\t fräuterortigc ®etoäd)fc mit oft öiclfaci^ 
aoli^eiiten iOl&ttem mib f&mtm in IDoIben, fdtener in ^j^i^f^en. iSine groge, 
in ber WUfjit^ iSum %clm ber gemflg^ten nScbliii^ Bo>» mtgel^&renbe 
9ftimße; fie fot^aften fi%rtf((e Ode nnb ^mmSfox^, finb bo)^ junt 
4^ nnb <SMhp)))Pon|ett, einige owi^ bnv^ fd^«nattotif4e @toffe giftig; 
btc SBni^ ntan^ litUibtrtac %cku bienci attt 9{attnng* SBk^ferfii^terlittit, 
©diene, ^derittie, $tSamd, fbn», fSmfyX, $nnb0))eterfUte, (Engdkonx), 
9afHnaI, iDt^tre, ItBrbd, 5tonanber, gefKecfter Sterling tc. 132. AnOiaAM. 
133.Hedeiaceae;(E)>^ic. 134.Hamameiideae.— 39.0rbn* Coccnlinae, 
Stodtltu 136. Berbeddeae, <Sane«b0nt le. 130. Ueniftpeimeae^bie giftigen 
9rfl4(te bc6 fotHgen ftoif ett tpeiben in £)pinbien ^Sdfinbnng nnb Song ber 
9if4e nnb ®9gd ongeioenbd. — 40. Otbn. Triaepalte, ^tetlet^« 
Bl&ttrtge. 137. Myriaticeae; l^ie^erbertnOjitttbienl^einnffl^SDtn^inne^ 
bonrn, Myiiidca moaebata Linn. 138. Anonaceae. — 41. Otbn. Polycar- 
picae, 9ieffvft((tige. 139. Hagnollaceae, 140. DUleniaceae, 141. Paeo- 
niaceae; biefer S<utti(ie bie ®ii^t^ ober ^fingfhofe. 142. Bammculacea«^ 
{^al^nenfugartige; eine jientHd^ ifäfltdä^t S<tiniIiebonftr^tcmober$<iIbfhAn<* 
d^txn, nteifl ber n6xbli(^en gemägigtennnb Iatten3otte, )unt ber Gebirge; 
bide finb bnn^Ontenjitfit bc^ biefen $f[an^en eigenen f(^arfen, ^ä^üqm @tof» 
ft» giftig. SBcdbrcbe, tnemone, ^a^ncnfug, ^Uegtcur^, (B^mxiUmmtt, 
fUtdd, 9{lttcrfii»0ntr @tnmt^ — 42. JOrbn. Hydropeltideae, Saffer^ 
rofen. 143. CabombeM, 144. Nehmiboneae; bie «figl^^ytif^^ol^eM ber (^rie* 

nnb Kthner bon Nelombo apedoaom Willd. 145. Nympbaeaceae; bd vm» 
bie gdBennb locige ©eerofe; Victoria regia au9 ©ut^ana, mit ^errüc^erMine. 
— 43.0tbn. Rboeadeae. 146. Tremandreae , 147. Polygaleae» 148. B«- 
MdaeeM. 149.Finnai!aceae, 150. Papaveraceae ; Kräuter ober ^oXSfh&uc^er 
mit gefärbtentnatfotifd^^fdjarf cm aJälc^f aft ; Stl^bOfraut, Älatft^rofe ; ba«£)pi«m 
lotrb asA ben Äa|>(eln be« ©artcnmo^mö, tüeniger be« orientaiif(^en 3Reffn9 ge* 
toennen; erfterer »irb toegen feiner ölhaltigen Tanten angebaut. 151. Cradfera^ 
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Ärcu^blüt^ige ; eine fel^r natürlidie (\aniiite tcr nijrbt!(^engemäi;ngten unb Mim 
3onc ; i}ahtn einen flud)ttgt:n iri)ar[eii ^loff ; mand^cfinb ©cmüfc^, anbcre^iev* 
|)f(an5ai; gäibcimaib, Siettu^, ilreffe, 9)?eerrettig, ^runnfreffe, ?öffe(fraut, 
Scinbotter, 2}bnbüiok, ©olblarf, Vcüfcie, ^'o^i, ©enf. 152. Capparicieae, 
Sa|>i}ernftraud&. — 44. £)rbn. Peponiferae, t ür6i«frü(^tif^e. 153. Sa- 
mydeac, 154. HomaliucAe, 155. PHpayuceae; Carica Papaya , ÜJJelonenbauui 
in ^Örafiltcn ; 156. Passifloreae, ^rüc^tc e§Bar, mehrere $afflon«6Iunten njerbcn 
loegen il^rer ©d)üut;eit gebogen; 157. Maleslierbiaceae, 158. Turneraceae, 
159. Loaseae, 160. Cucurbitaceae ; 3^"niii^C^ (3üxU, 'Sfttlcm , Kürbiö; 
161. Ebcallonieae, 162. Grossularieae; ©tacfccIBeere, Oo^anniöbccrc; 163. No- 
pakae ober Cacteae, ^arfelbiftetu ; auf Opuntia cucciuellifera Mill., bem 3?L^pa[ 
auö 2J?e^fo, tcirb bie (S^oc^eniüefd^ilblauö gcjogc«; mehrere Sactu« »erben »c* 
gen iljrer cparen ^tüd^te (^cfeaut, anbete »egen i^rer nterfn>ürbiöcn formen 
unb fd)önen ^lüt^en genügen. — 45. rrbn. Cistiflorae, diftblüt^ig e. 
164. Flacourtianeae, 165. Marcgravie:u' , Bixineae; l)ie!f)cr bei* Drlcan* 
Bannt, BixaOrellana Linn., im beiden Slmerifa, toelc^cr bie ge(6c ^arbcOrfean 
überlj)?ufn liefert; 1G7. Cisüopar, ICH. Violarieae: angernnfem 53eifrf>cn !}[cl)cc 
bie <£i^pc Jnnidiuni, ^rcdjtjiole, beren äBurjdn in SlmcrUa a(8 iBrcdi mittel 
geBraud)! werben; 169. Sauvagesieae, 170. Sarracenieae , 171. Droseraceae, 
372. Parnassieae, 173. Tamariscineae. — 46. JDrbn. Giittiferae, ©utti« 
getoad^fe. 174. Frnnkeniaecac, 175. llyppririneao. Ool^amüöfraut; 17G. Gar- 
cinieae, baö (^ummtgutt femmt l)auptfäd)lid) iumi lciu '3aimic Garcinia ceyla- 
nicaBoac. — 47.£)rbn. Caryophyllinae, iil^clf enblütl^igc. 177. Che- 
nopodieae, ©änfefu^, SKelbe, Bpntat, SKangclb, (Srbkcrf|)inat, ©aljfraut; 
bie ^unlelrübc ift eine Unterart beö gemeinen Ü)?angDtb«; jur 3u(f ergctoinmmg 
IDttb Mtjttglic^ bie getbe ^unfeirübe unb rot^e 9{inge(rüBe ongeioenbet 
178.A]nac80t)iaceae, 179. Phytolacceae, 180. Sclerantheae, 181. Paronychieae, 
182. PoTtulaceae, 183. Alsineae, 184. Sileneae, 9?eltc, ?i(^tueße, ©cifcnfraut. 
— 48. Orb«. Succulentae, (Saftgetoäc^fc 185. Nitrariaceae, 186. Ficoi- 
deae^ l^ie^ bie 3Af^^b(unt^f Meflembryanthemam; 187. Crassolaceae , $au9» 
toux^, iDlauert>feffer; 188. Saxifrageae, (SteinBred^e, jierlic^e l^ftaiqett meift ber 
®cBirge, ^ortcnfic; 189. Cunonaceae. — 49,JDtbn. Calyciflorac,^cldJ* 
BtÜtl^fige. 190. Halorageae, Lythrarieae, Onagrarieae ; ^iel^er 2Beibcnrö5d^cit^ 
S^ad^tferje, guc^jic; 193. Philadel pheae; ^feif enftrauci^ , unäc^tcr ^a«min; 
194. Bhizophoreae; ber gemeine iD'^angUBaum, Rhizophora Mangle unb einige 
t>ertpanbte grormen Bi(ben, inbem fte i^ufttDur$e(n ttetBetT, tic fkl^ iDteber in ben 
jBotoctt j^inobfentett nnb au« toelc^en bann ti^ieber neue <Stämme emporfc^iegen, 
{«fammeiil^Sxgaibe WH!nx mib \äf&ifat f o bie iroi>if(4eii !|Reecc^fiflett gegm 
W^ttäfmimm%; 195. VochysiaMM, 196. Combretaceae. — 50. Ötbn. Ca- 
lycanlMnae^ $ttld^hiumi^t* 197, 6nuiateae;Paiiica6ca]iatii]n, Linn, 
ift ber ©toitalBiMim; 198. Calycandieaf 51«Ovtoii. Myrtinae, iEßi^T« 
UiiHillf^ige. 199. Memecylcaet 90ä Melistomaceae ; tnei^ iBSttme 
mmla% bereu €§Bare Stillte bc» SRunb f^UMii fMeitr t»o(et ber Stotc; 
201* Utqrfliideae, 202. Hyitacm*, batf (Saje^itföl fommt bon bcm inbtfitai 
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©enjür^nelfe, Onryophy litis nronmticu.s. 

©aumc Melaleuca Cajcputi; bie Öcmüqnelfcn finb bic unc^coffneten , getrod' 
netcit^lftt^ M urfprüiu^lid) mclutfifd^cn Söaumeö CaryophyUas aromaticos ; 
ber ^tmott ober 9'^clfcnpfcffcv fenimt »cn tcm toefHAbift^eti Myrtus Pimenta, 
bte gemeine SKl^tte »irb aud^ hei m9 a(« äi^rpflansc ge3ogeii. — 52. Orbn. L a m- 
proptiyliae, ©Unal&lättrig e. 203. GuDelliaceae, ^amettia, Süftt; 

204. Ternstroeniiaceae, 206. Chlenaceae. — 
53.£)i1>ii« Colnmnifera e,<& fittUnf tttc^ 
t i g e. 206. Dipteiocarpeae , 207. Tffiaceae, 
hinten; 206. SietcaliaeeBe, 209. Bflttnerla- 
ceae; l^td^bet ffXbmtiiitamfdi^Mao^avm, 
Theobroma Gacao, att9 beffen ©amen MeCS^o« 
folobe (eveitet tmit; 210. HetimaBnUiceae, 
211. Dombeyaceae, 212. Mahraeete, 9ffeH« 
V. brobBoinn, Adanaonia cHgitata tnt tw^ref^ 
Sfdftt; (SeiBototnt, Bombaz, in Onbien 
mib troiHfd^ Kmerila, iBannl»o^hatt^, 
(St(tf4, 9^all»e ]C. 54. £)tbn. ernina« 
les, @ti>r(i^f($naBeIB(fttl$ige.919.Bd- 
saminae; ^tnrtenBatfdntintf ®|yiuiglhpauty 
214. Bydioeereae, 215.TTOpaeoleae,i(a)nt3t* 
nerfceffe; 216. Geianiaceae, ®mmm, ^e« 
TbeAciiineiiiiK. ' . laTgottiett; 217. Uoeae , glac^S , ?ein; ^8. 
Sdädlfee. ^ toi Oitn. Ampelideae. 219. SanMiitaoeae; 
^äftx bieSBeinveBe, YEtft vinifeni Linn., ehi®iittnil^ntttl(tninicribett9ef^en, 
lM^eiiiIi<^ 3totf((«tt bem fc^toaraen nnb fafpifc^en Wtmt ^mni^^, feit bem 
Snfattg bev ©ef^it^te Intttbivt. 220. Leeaoea^ 221. MeUaoeae, 222. Oedte- 
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lea<', 3)ia^ag onifcaum. — 
66. £rhi. Malpighi- 
nae. 228. Malpighiaoeae, 

224. Acerineae, W^emt, 

225. CoriaTieae, 226. Eiy- 
throzyleae, 227. Sapin- 
daceae, 228. Hippocasta- 
neaej.tie gemehte 9to%* 
fa^onie ftamntt m^ZüJUt 



fWk vat> t^erTtett; 229. Rhizo- 



boleae. — 67. Ott«. 
Tricoccae, @(l^nel< 
(et. 280. Stockhanaeae, 
281. EophorUaoeae, 



% UAam, fc«« Öd ber 




)8a«iii}»»ll«a)«(iii|e, CkMvyiwi Mtamu ^atjBomnrt, Siphonia da- 
slica Pen. hl ®i^a»cn!te ifl M gcM^; latropha Manihot Linn, tektt 
MegCK fefnr »el^Iivid^ec WmyA üt ICmofib l^Sufig gdtott ; bo« iBte^ iim§ dtor 
Den bcm fd^oxfe« gifti^nt äRSd^oft Befmt ttotocn; bir att9ge)>re^ ®aft bev 
Slfitter f«E «in gnte^SDlM gesät aecgtfttaig ntitbemfelienfei^iu 282. Empe- 
ireae, 288. Braniaoeae, 234» Bkamneae; bec gemeuie SBeglbovtt^ Blummiii 
«adia?do% enü^ emm fd^arfett^ !|ntrgtreiiben ^toff; 286>. Aquif^UaocM, 
286. PIttoapaieae, 287. GeiastiiBeae, 288. Htppocnteaceae, 289. Staphylaea- 
ceae; bie gemehie $uit|)eniit6, fitaplulampinnata, ein klasmter3ierfhraud^.-> 
66. Orbn. Tereblnthinae, iOoIfamgetome. 340. Ocluiaeeae» 241. Simar 
nbcae, 242. Zaadioxyleae, 248. Diasmeae, 2)t]^iam; 244. Rabiaceae, (ä^at« 
testrftttte, 245. Zygophylleae, 246. Anrantiaeeae , Ovtstgeit« imb <£tt»tteit^ 
Baum, ftoimeit Ott« bem im4)if^en Ufien imb M^ett in oOeit tttoteceit ^5»* 
betn MtlDtvt; 247. Amytideae. 248. Oonnaiaoeae, 249. Cassavieae, bie äd^te 
^^iftacie, Piaiaeia yeca, ein in Werften itiA Sifftteit If^ifd^er Sawn, totib 
Meegen i^rer tool^fd^eifettbeit ©amen in attint S&nbent mn b<tf ^^ttelmeer 
an9e))[lau3t.-— 59.£)tbn. Boaiflorae, d^ofettBIiit^tße. 250. Pomaceae; 
%\äfix K^^» tmb ©imBonitt, SWifpel; 251. Bosaceae; Srcntbeerc, Grbbccre, 
kofe; bie l^unbertM^tterige 9{ofe, bie f<i^i^nfte oOev ®toen, foH au^ taufafien 
Rammen; 252. Sanguhorbeae, 253. Spiraeaceae; mehrere Spiraea, 8pier« 
flauben, Beliebte ^m\ix'du&itx\ 254. Amygdaleae; Pflaumen = , 3toetfd)en», 
^rfc^en*, ^firftd^*, Sl^)rtfofctt= unb SJianbcIbaum , au8 Slficn ftammcnb; 
255. Chrysobalaneae. 60. Orbtt. Leguminosae, ^tilfcngetoäc^fe. 256. Pa- 
pilionaceae, ^(^metterKngdblütl^iße, toon bet eigent](;iimUc^eu gorin i^ret un« 
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ugelmägigctt^Uniienfronc fo genannt, eine fcer größten üamilicn; ^^ic^^rSo^ 
itCTt, (SrSfctt, ^'mfen, Siefen, ilfparfette , StUt, 9?o6inie; Robinia Pseudo- 
acaciaj ber gemeine ^fajienBaum ftammt auS 9?orfcanTCTif a ; ©üß^otj, 
<3lltbtgO 2C. 257. Swartzieae, 258. Caesalpinieae , 259. Mimoseae, (entere mit 
meifl bo^|)elt gefieberteu, garten 33(ättern ; Mmio^a sen^itiva, tic em^finblicfee 
©inn^flanje, unb »ertoanbtc Öüi^ii^^i^ ^cijen bei ber leifefien iÖ€rül)mng ii;re 
SBlättd)en jnfammen. — 2)ie ©teöwng tcr in tiefe illaffc gehörigen Alangieae, 
Moringeae, Olacin^e, Keuradeae, Galacineae, Caliitrichin«ae ifi WK^ aui* 
jumittdn. 

e) i3on Urc Urrttjcilung Dtr P/lanjm üb» CErtKörpcr. 

435. 2)er 9Jaum, inner n?c(*cm eine ^fianjcnart i^ovfijmmt, l^eigt beren 
53€r6rcitung«6c jirf. -3« i^m bepnben fid) bic einzelnen gun borte unb 
@ tan borte; nnter tetjteren »»erfiel^t man bcn ^)^^f ifd^en @runb, auf toel* 
d^ott eine ^panjc *>ädf§t, inmd^^t bie Srbe ober baö SBaffcr ober anbere Crgo^ 
ni^mcn. *) 33ei ba(febe laffcn loieber gel«, ©eröüc, ©anb, 2orf, SäJiefe, 
2Ba(b, ©tranb-K. untcrfAcitcn, teim SBBafler SDtoc« ober ©ügwaffer , <Btt, 
g(ug; Kraben; bie ^arafttifc^en ^flanjen toail^fcit auf ®tia»&äf\in ober ^'vaau 
2)er ^erbrettungd^egtvt ^at hängen*, iBcettat4nnb ^^engtänjen; 
rnnfagt me^^rerc breiten no(^ mel^r !2ängengrabc, nac^ ber 35ertifatc ein bi^ 
mehrere taufenb gußj bie ^flanjen finb über ©«jirfe nngletc^mägig 
bert^eilt. ^ie ^erbmtung^beiii^ gmfen ineinanbct^ bim^briiidm fu^ gfek^ 
jam, fo bag faft auf iebon S(r(a( m\^vSom $fla]i)m bnc^ratAi^et toadlfen. 

4d6. & stbt $f(aii|en, »el^c flfcceemodfe fo bi^t toaii^feii, ba§ fie fafl 
atte anbereit Xttm oitdf^Ciegett obev poMxtlm laffen; bieg finb bie gefeUi^ 
gett Vflanseit, plantae lodalea. 1. b. ^umbolbt mntmt 16 ^^aa^ 
fotmcn an, locU^ boqflgl^ bte begetabilifc^e ^l^lffiogsomte bct 
€^cgettbett BcfHmmen: l)$a(ineit, 2)Sdanmm, 3) äKoIbcn, 4)SRniofcii« 
5) {^aibcn (mit Vaffevinen, ©itibten, (Spacribcot ic.) , 6) CEoditf, 7) SMifi^ 
btcn, 8)<^afnanncit, 9) ißabeH^Maet, 10)Sau^b^er, 11) 9o1|od0e»a4{e 
(Orontiacecti), 12) fltocit, 13) OHrftfer, 14) 8tXteit, 15) Seiben, 16) ganit. 
attoiid^e fttgen Wi^xU», 8otbeeceit, fDlelallotitcit bei, cbcnfo gtef^teit, toetd^ 
im (oi^ 92otbeit ganje @egenbcst ftbetjie^, uub Spange. SDoilmti 
tu aRontebibeo mtgeljieure mtbiml^britigß^e ftoxbenbiftelic mfb SHflelfItti' 
teil. (£« gibt ©egenbcn, »o aii^ bie ^flanjeitmit »Ubntfb «ngafilkl^ ift: 
an ber SKüBbrnig be< 9(io 9lcgro in $atagonien Ttnb alle ^efhSn^e mit furcht« 
Borat 50ontett Betoe)^.— ^ie meinen ^flan^en n^ac^fen nic^t gefeHig, fottbent 
einzeln (f )>0Tabif d^). Oft fbtb (i^uHd^e gormen ^ufammengtu^bi^nilb 
Bilbcn fo bie betf^icbcnen Stten ber i^aiber (UrtoaCb, Sorioalb, ^am, Ok» 
Bftfd|}-mtb Stttren (^atbe, ^ttppt, Süfte, mattt, Zxi\t, Tloox, @MliM)# 



*) 9Kd^t Uo% bie ^flanjcn , fonbcnt on^ bie 2:!^iere ^oBen «cgctoBilifd^e @(^ma* 
toter; bie Keine «Ige AcUft pfolifcni |. t^cimcbct ftd^ oft auf Icbenben Oa|f»> 
toteren nngteuBttd^ f^neS, mai^t fte ftant unb tdbtct fie an^» 
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^erl^Itntffe, toeld^e mä(bttQ auf tad®emäl^ M (Siii|e{iiai, ja auf @üft vaalb 
Sebendweife ganzer ^Rationen loirfen. *) 

437. On öcjie^^uiig auf tic !i: c nn) e r a t u r faßt ba« ganjc ¥f(anjcnre«l| 
l/H^^ 0^ unb 80® R ; man^e ^^fkui^eti gebet^en in ©egenben Don (fi mittiott 
-dial^redtem^eratur unb im @d^nee, einige in OueUen Don^ieb^t^e. !Die <5«mte 
etfd^eint at« ber öorjägüc^fle 9?egu(ator ber ^Jflanjenberfcreitung; Orte l»« 
gUii^ti OfoH^cmeR ^aben äl^nüc^e Vegetation. SJ^an !ann bie geloö^nüd^ an^ 
gaumtmcnen Idften unb gemäßigten, fo toie bie ^tge ä<^"^ ^" llntcrabt^i* 
hingen Bringen , toeld^e il^re eigenen S^arafterfiore« ^ben. Om (^angeii 
nimmt bie SWannigfdtigfeit ber ^flanjentoelt , btc {^crmenjal^t bom tlequatot 
«ad^ bot $olen immer me^r ab; ein troptfc^er Unoatb 6e{lfl^t an« ^nnbcxten 
Den Äittmarten , ein SEÖalb ber gemäßigten ä'^ntn tmr and toenigen. Sentct 
nimmt @ri»|e ntib @e(tfamfeit ber t^ooncit aS; Sarrn, @räfer, ^iliaceen, 
Dracaena dnco) erfd^einen Bei und nur ai9 Kräuter, in ber feigen 
3onc in SSaumform. i^rt ifi 33te(e« foloffaC, p^fantaflifc^ ; man finbet bie 
fraftigften Kr^neipffanaen, bie feinflen (Stifte, IcB^aftcften gav^eit Bo erftann« 
Udfex SormenfüIIe unb 3)'{annigfaUigfeit. ^ie SiSitme be6 Umdb«, ntU a^^t« 
reichen ^araftten Beboft, finb burd^ ga^ttofe ^i^tngf^flanjminnnlntnl^btuig« 
li^em 3)iiftc^t berBnnben, ber ^obcn fo bon ^ffanjen Bcbeift, bag man 
fteOentoeife nnv ntfll^fam )u gelangen tonn. SDie f nB tr o )^ t f e n ^^tim 
^aBm bifCe 9Al>R«Rf Bonntarttge <3)räfer, a^Ireui^ Wnmenttbiden, gKfis^ 
3enb€tt SCfittem wib j^evrCt^en Slfltl^ ober jorton SßebetlanBe. SHe lo&t« 
meteflem&gtgte B^^t bev alten nnb neuen 98e(t l^at biete !?anBI^B(|e( mit 
nmnergfftnen nnb ^omflSn«^, an4 Berettt nton^e fnBiro)»i{<|e 

Somten; bieldtteve gemüßigte (at n>enigev Xrten, aBer ^M^ere Ottblbl« 
bnen BlatDoeiltfcInbet SaCbBdnme m6> bnnffev ^ftMO^hiin, (teBtiil^e flrfine 
SKotien; bU lalte gone l^at feine Wnmente^v nnb fon^fafi mx pecenntrcnbe 
f^an§en* 

488. iRitbcriStl^eBnndftBerbteaieetedfUdleninimtbteXcnf 
petotor nnb mit bie Segitation tntntet me^ oB ; an ber ^«l^neegT&n^e ^i^rt 
btffdBe fo bieC gans onf . Seil bie ^neegrän^ je nSS^tx bem Keqnatov bc^ 
^i^er liegt (nntec bem ^eqnatov in 14—16000', in ben 9i3pm f^ in 



*) J^eine BftCbce finben fi^ in ben^Iargc0enben,tmafri(anifd^enSSüfiett- 
gtrtel, ben Saljße^^cii Scftafiens unb Sübrugfanbe , in ber 9Rongo(et unb ZÜ&tk, 

ben «prairien am SDiiffouri unb SDiiffiffippi, bcn ©atoanncn f^fcriba'«, bcn großen 
^od^ebciicii in 9?orbamcnfa , be^ ^(cino'? nnb ^am^aS ©übamorifa'«. (^^cucrTanb ift 
nac^ UJaninii mit bic^jtcii 2Biilbei-n betctft, bic i^altlanb^infeln ^beu gat feinen 
Saum.) ®c6oiim nimmt fofgenbe Salbgüttel an: 1) (^ifrtct ber ^ZabettüStber, 
2)bcrÄäl^d;eiibäume, 3) ber formenrei^en ©ätber (j^iö^tcutbcUs mncrtjalbbeiüiietibc* 
heife , 4) ber S&tber mit jteifcm2auB, in Sflbafrifa unb befenbei^ in 92eu^olIanb 
mtb 8ai^iemea«fonb ; 9atnnarten ftnb ^ier ^loar f e^r ja^Irtid^, aber f afl alle mit Ifbcv« 
»jHgcn,BIa»« ober graugrünen, t9crtita( fle^enben, BletBcnbctt 9Utttfra, bie 
ber bcgi^fB locntg fd^ottcnrcid^, leMo« )»on )lnjeBen, 
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8000—8400') fo »erben bic ^>6(f>Pctt (Gebirge befto mtl)t ©cgetation^* 
r c ö i 0 n c n beft^en , jcbe ju 1900 — 2000* kKtttMer ßrl^ebunö gcrei^nct , je 
nä!)er fic am ^cquator liei^cn ; teftc iDeniger, je näJjer gegen bie "tPolt» @ie 
folgen fU^ an ben tro)>if(^en (Gebirgen bon unten nac^ cBett fo: 1) S'tegton ber 
^atitien unb Bananen, 2) ber Samtbäume unb feigen , 3) ber 2}{t^rten unb 
i^orbceren, 4) ber immergrünen i^aubl^ol^er, 5) ber ^artbtättrii^cii ^aubl^i^er, 
6) ber 9?atcl^öl3er, 7) ber 3tH>cnjWlw^er, 8) ber ^I^jenfräuter. SCm W »»» 
Teneriffa f cl;U bic untcrfte &?cgion , an bcn %lpen fehlen bic tier , am <Bulv^ 
telma in ^ap^Ianb bie ffinf unterßen 9tt^icnm, &m%t SO^oofe unb Siebten 
{«feinen in aHen S^^^ unb 9^egionen ber^ufonitnett. 

430. Wtft bIo§ bie mittlere Oal^re^temperatitr beftimmt inlMg bie 
i^egctation etne^ ^anbe^, foUbevn avä^ bie $ er e i ht n g ber ^ärme a«f bic 
berfd)iebcncn Oal^dgeiten ; t9 fommen a(fo ni(i^t bbg bie ^fotl^rmen, fonbent 
mäf bie dfot^ercn unbdfiMl^tmeneit (oergt. §.a22) tni6ciro<^. ^nben^Mai^ 
mtb m))atgegenbett ^bei^en nur no4 t^d^ neben btrjer ^mmn> 

»fimte (ange itnb fhen^e äBtnterfälte ertragen, (hifcl« nub ^flafiinifl l^^ett 
Bei glei^er S)!^ittettem)>erat«r geringere ^ifferenjeu ber @ommeni>5rme unb 
SS^tetfoIte, toad einen befonbem iSSegetationftl^anilter Bedingt. — 2)ie Zm» 
^otur bed SDobenö t|l ber ber 8uft nid^t go»} gbi^r ^ ^ Sobett bie 
SDdrme Mleil^ter leitet, atd bie ^uft; er iftbal^ in tSItereniS^cgententetoncrr 
tül^igeii fötter üt9 bie !^uft, unb bie ® e»if otl^ermcn ober ^^inicu gldii^cr 
8obempfirme'loei(^en bon ben Ofot^ermen et»ad ab. Sßcit toegen ber fi^Ii^« 
tcm S^rmeteitung bef iiBobenS beffen ftem^eratur na«^ ber etload long» 
famer oBnimmt, at» bie ber hi^t, fo l^mt fi4 tie ^ffanjenlDcItna^ ber 
etioad toctter ausbreiten, ato es bie l^ufttem)>eratur für fi(^ gcfVatten tdhbe.— 
Senm^barte ^Sultane, brennenbe @tetnito^(enf(ct?e , it^ermen, Salaquefien 
mobtfijiren bie Vegetation Bebeutenb. ÜDie 2:€m)>eratttr bed SJ^eered Bidet 
minber große SDiffcrenjen a(d bie be« Sanbed unb tociii^cr 333cAfel alÄ bi< ber 
IBuft; bie^eervcgctation enftoiileCt biet geringere SOfannigfattigtdt at9 bie beS 
taubes unb umfat?t gröf?tcnt^ci(« Jtrt)btogamen, i^or allem »Itgcn ; (EiSfelber Be» 
fdjränieaflc gegen bcn si?orbpoI «m ben 80» gegen bca @>flbpo( fd^ou im74*ber 
«reite. Unter W !3:icfc fd^cincn feine ^««3«« tm SReere mc^r ju toad?fcn; 
Straub unb feid^te lüften finb oft gan^ bcbedt öon Jangen, ba« fogcn. Mar 
de 8iirgas80 bei bcn ^(joren ift crfiiflt i^cn Sargassum vulgare nnb baccifcram. 

440. 9?äd)ft ber 5i\irjne Ijat tic iv c ii rf> t i 3 f c i t ben grbßtcii (Sinflug auf 
bie ©crtl^cilung tcr '"l^ilair.cn; fie ifi iiauKut(td) biird> He .^tjbromctcorc bcbingt. 
Ol^nc mel i^eud)titifeü ift faiie ü^j^ig c ^^Cj^ctciticn ccnfbav; fie kcjiiuftigt bie 
225ättcr luit tiinnblatterigcn ^i-^flau^en, tt)ät)renb in einem tredciicu .Slima ^flan- 
mit jafileKu cter feinen 33Iättcm, mit .i)aavcu uitD Stadieln, otcr r^iuic* 
bclgcn)äd)[e uiiD ^aft^flanjcn gebei^cn. iBic üppXQ bic 53ejiet.iticn tcr jcud)t* 
l^ci^cii inbifAen -Qufcln, toic arm jene tiiaud/er arabifd)cn ^aiftcu unb 33eroie! 
— %iid} bic SBtnbc bebimjen in gen^ifiem ®rabe bie ^43fia"5enn}elt, inbciu [ic 
T^cnd)ttti(f cit über SBärme ju= unb n>ci^ffll^rcn. <Be brangt bic Oflfeite ber SIequa« 
tiiiai= %üm in ^^errlic^em S^fianicnfc^mutf, bie Seftfcite ift bürr unb falj^l ; in 
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ift ba@^eri;äitnif; itnu^efel;rt. ^int)C mxtm aüä^ m^aitif(^, vnijmi fie 
^Joffcn, ©vimen, griiöUc i^crbrcitcn. 

441. Son Der ^otenbefc^ a f f c nbeit ^^öngt eine gctoiffc ^aifi ton 
^flanjcn tncl^r ober minber ab ; ^icr fornmen fotoo^t (^onfiftenj , (iapajität für 
SBaffer, Sänfte, ©aucrfloff, aU bic (^entifAc 3ttf«ntnenfe|?ung in öetrac^t; 
bte ^ertl^eilung ber für bie (Srnäfjrunt^ ber ^^flan^en notl^tgen ©uBftanjOt be» 
»hfft eilte Srmcrc ober rcid)ere SBegetation. 9iarftc Seifen Umm fvSf nur mit 
glec^ten betlciben ; bei etwa« tweiter gc^cnber ^Ikmitterung crfd)cinen iOioofe 
nnb einige ^H\ifer. Hicfeietbe, l^«tterbe, S^l^on» mtb S^oHetbe ftnb bie am 
^äufigften im Sobert öorfommenben unb (le^en in ^Sejiel^ung jum S5orfomme« 
ieftimmter ^flansenartcit. 6cb«ltenberen (Siitfliiß ü6en einige ^(falieu; 
9?atron unb ^ali, in größerer 9Hengc Dor^faiibcu, rnfen (let« bie eigcnt^füm* 
Itfl^ett ®a(3pfUn3en (Salsola, Salicornia, Aimbasis, manche Mesembryan- 
fhemum unb Cheoopodium) l^eröwc, »e(d}e bcf>i^lb »ic^t Stoß am ^D^ecrflranb, 
fonbem am^ l^ie unb ba im ^hment ber Qtontinente erfcl^tncti. ^hi Sdeltm <m 
ilo^lettfftitte rei(^ tvad^fen Gnaphaliani arenariam, Ettatioe Anneii«, Carex 
arenaria etc., in ^^onboben ^uflattic^, %iptaico\m, EquUetum arvenae, im 
ftatfboben bie frautocttge fyijlu, ^gfCetfetiBfitme, Sealecia coendeA iL f. lo. 
(Sttie getoiffe SDIhtber^aljfl ivoti Waititeit iflmttS^ot^iDenbiQfcit'Aticiiiei&e^mte 
So^tt geBitiib€tt, ^9 B^tmübm ciitigcv tmb ftttftcetot ottberet 
Vflaiqett, mm man iN>n eincv geognofHf((en Sormation <mf eine atibcve üBer« 
ttttt (3. i9«ti ber iftolaffe «nf bett dttrofa0 Ba ^olvl^imir Blei nt.). 
S)te a)^t)«l(C ber ^flfka^ l^msegeit gebebt ht f^t bctf(|iebciicfi ^«botarttn* 

442. SDad 8 td^ t totxft m^iig anf bte $f[an)eiili)dt et« ; <6 fommeit 
tidt ®t9^ft mä^t ptt Waiit «fb SfKltd^t S)te VfUtttae n ^Se» b«l^r mit 
9Ka^tiiait bem ^vä^tt, mm fielet ftartoffdiricle in j^cQtm md^me StUfkt 
HKtt bi^ 2» cl>t^ Oeffnung toac^fen ; Lathraea aqnaasarklim^ in einem €}(^ac^t 
IDO^I 30 (SQen aufio&rtd. ber l^eigcn Bone fhtb bie 9<irBen gefättigter , bie 
metflen 9Cbett, (S^acfeeti, SD^efembr^ant^emen, (Sta|)elien gebei^en nur ^ier ; auf 
foimige»l9eTBeti imb (SBetteR fiitbet man toiele leb^ft gefMte (ittod^ meift 
geruc^Ufe), in ncBtigen S^b^em, auf Betodfften (Sebirgen , im ^äjattai ber 
Sa^&Iber unbec^Mten fafl nur trftbfarbige fölM^m. 5Die ^leftttcitat 
Ifl mt« ]^inrt(^t!i(^ ehoaiger btcdten iEBhfungen mMmmt, »IttitiEtee rlift 
pc burd) SSeränberuttgen ber S^emperatut mib fSfenl^tigfeit l^erbw. 

443. IWan fann fid^ borftcUeu, baß ein große« 6t)ftem gtfialtettbac 
Obccn ober ^oten5en in ben ijergangenen (5po(^en über bic Oberfläche bc3 
Planeten tbätig irar, unb bag ba« -Pflan^enreid^ aU ^Ißxo'tuU biefcr 3^cittg?eit 
erfd^icn. Sii' luiiftc parat(c( mit ben äuBcicu Uuijuinbcn, fo baf^ bie ^l^flair.cii'» 
gruppeu fid) Hqtn unb bcii efemcntaren^erl^äftniffen accommobiitcu ddcl iicl)=^ 
tiger in $aiiuouie mit tc!i|elboii cntftanben unb inibreiteten. ^ic Drbnung 
biefcr 33erl)äÜuiffe ftellt fid; m tcr ©cgenhjait in einer gctoiffen ä^lfi t)on 
$f laujengebieten ober bcgcta CmI if rf^cn ^^roDinjcn bar. !Da6 in 
öerfc^iebenen (Srbgcßcnbcn t>DU fel^r aI;iUid)cm ^lima unb eleuicntarcr Seft^of« 
fen^it mtter anbem ouc^ mfd^iebene ober nur im $abittt« (ber ^rac^t, bem 
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ftögemeiueu ^n(e^at) fic^ ä^uli(^ic ^flan^cnfcinicn erfc^icnen , beruht ekn bat» 
fluf, 'tafy bic ^flanjentoclt nid^t ettoa b l o |u0 ^4>Tcfcuft ber elementaren 9?atiir, 
f entern eincö fdbftflänbigen Obeenf^ftcmö ift. $)emneniaf? fem inen tio Ztfptn 
nnferer ?(lpcnpflan^^cn im ,^inialat)ab , aber rtid^t in Ü'tnciUercu Uor; (Sah ' 
ceolaricu, 'Inctcaccni, ^tt)licieen luu in tcr jütlidKn ^albfugel, (Sn!cn vor- 
jug^n?eife in Sütarvifa, Vnnrtrtecn iint Ciatieen meift in ^Imcrifa, ^LVefaftema« 
cecn nur n^ncr tem :30^ ninrl. ^h ., bantttt ^t^en bad tYo))if(^ ^Klmecita imb 
^bten fo toenig ^flanjen gemein [am. 

444. Wlan nimmt an , baf^ tic (Jcnticii ber ^cutii]cn 5? e c t a t ion ö gc« 
Ibietft auf ben dnfeln bcd Unncercd fid) bilbeten, \>cn hier aui< fid) cnueiter* 
ttn, unb ats bie Onfete fit^ ju kontinenten ausbreiteten, fid) berüij^Ttett. 
@(]^o un> I^at 25 fold^ $mtit|ett (ober aa^f feüm ^aumutng : 92d(^) mtf* 
gepeilt: wie folgt: 

1) $robin5 ber mi>\t tmb ©iclttlhm^ Kiitiff^ «4)iitif4e9d2c^« 

lenberg*« Sieic^. 

2) $rob. ber!£)oIbenpf(an3enunbS^Teu)Müt^igcii. 9bvbeitto)»&tf(^0 isiib noYb« 
ariatif(i^e« 92ei(^. S t tm« 9eei(^. 

3) ^01». ber ^'Imnpflaiiicti imb 9{cUeBattt0ctL SKitteUanbifiM ^{et^. 
(l[anboUe'«9eei^. 

4) $rot. ber Elftem utib eettbag». fUMLläf i»vbammlaiitf<^ dtei^. 

5) $ro». ber SWagnctien. ©übtit^ norbamerifan. ^eid). ^urf^ö 9?. 

6) $ro». ber aamemen ititb (SeUjlniieti. <Sl|^ffl^jla|Mitif<^ dict^ 
käm))fer'd92ei(^. 

7) $rob. bCT ecitomineen. ünbi|d)cö 9ieid). »JoiBurgV» Ä<M^» 

8) (£mobifd)e '^rcb. ^iKj^mbifc^e« 9ect4. ^aUi^'d 9{tu^* 

9) $i>(l^tf^e $rob. 92etn»arbt'0 9{eul^« 

10) $o^iabanif(i^ $roi). ^lume'dSed^ 

11) Occoatif^e $yo)». ^S^amtf fo'd 9tndf. 

19) 9104». bet »alfanMtine. fhoüVkt» füaä^ %9X9tiV9 ft^. 
18) 9f OD. S»ftfl€. 2)e(tU*«9lci^. 

14) S:i»)^i4«aftir«ilfd^ 9T»b. ftbaitf«it'0 8tä4|. 

15) 9x9t». ber (SolM itttb 9feffer)»fIoti8fit. aRqrif o mib @ilbatitcnf a (t« in» 

16) ^o^iiiq^tniifi^ ^to. 9oit)iU«b'« Hen^. 

17) 9m« bcv (S^maMunte» {^nmlbolbt'« 9{<ii. 

18) 9m. ber <S«calIoitteit inb dtÜmiaaiiM. 9tuia unb 9ab«it'# 8(» 

19) StfH]tbif<^'9r»b. etoav«*« atei^. 

90) 9rob. ber 9aImeB imb aXdaflomen. aRattiti«' Btek^. 

91) 9r«b. ber ^oljarttgen ©i^nant^erecn* @fibanertfft tut Oflen ber Vilbel. 
€St^tUtre*«9teN|. 

99) «niatftif(^e $roma. ^D'UrbUIc'« Henj^. 

98) ber@tejpc(Kiin»^9)8cfeiiibr^ant^emen. ^ftbofrila. S^ntt^erg'dSt 

94) $ri^.ber(SmaI)^iiti]itmb(S)Miltibecit. 9^eiitoOaiib. St9r^^ 

95) 9{eiifecI5nbif(^e $ro)». 9orf^ev'l9tct(^ 
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f. 9nt»iiKiun^ un^ S^iAfüit tut JßfiamtnmiU 

445. I>ic er fl en ^ffanjen, bereit f^arfame 9?cfte in ben ättepen nevtitni^ 
fc^eit @d^t(j^ten niedergelegt ftnb, toaren iO^cer^flangen unb giüar ^gen. 
(foß in ben ^cf^IenflB^en finben fid^ grbgm^ |nm ^l^eit ungel^eure ^Infammbni« 
gen, toelc^e faft au^fc^Iiegli^ ?anb^>flan3e« «ngc^dvcm @ie towrben bur(i^ perio« 
btf^ fc^tocnenbe ©tröme meift an bett SDWnbungen «nb in ^üdjtm aibgefe^t 
(Ä^nlid^ hjie ficitte noA feie uniiä^Iigen33antttflättime 3. 8. im SKiffiffi<>pi=5)eUa), 
gum 31>ei( aucfi tiir^ ^^eeredflii^ilie nad^ aScn Äic^tungen geführt unb unter 
^eera]b|ä$en Ikgmlben, — fo namentlich, Min bei rafc^eren ©enhingen unb 
^e&ungen Speere oB» unb juftoffen unb bie gotiie^flani^enbecfe öom ^anbe oÄ» 
geriffen unb fortgef<i^toeiittitt »urbe. Die begetabilifcben ^c^e, cft bi« jitt 
Unlatiitii^feit aerfl&ft, mami^ttial in ^raunlol^tenlagern) tt>ieber in 
\>tn jfixkfttn feilen «r^tas, letnben l>atb in gvel^fomigeit, balb fd^kntmigen 
Wbf^cit cingel^äat, manc^mat bun^ Sl^ftiiigen ton (Sifeiio|l^b,SKefd, Itad 
^itiN(bttmgen. (UeBer 5(ol(iien6Ubimg Dergt §. 108.) 

446. S)tc gregcn ^cvMenmeen be« 9fiwjfittm(i^9 xnw^Ua m evfiev 
^htPaii3bittd^^8erfiiibeniii0CSiM tffm tmmaiieiiteit ^oten^enf^ftent« 
hmMk, — SetSnbcfiiitdeii^ tBC^e im (SittHaitg mit bet ÖBetflft^^iidefitaltung 

(Elbe, bet Sufli* to^ IBoboA^^ff e^t unb bem jCcm^tnrgons etf oig« 
tm, f« bog WSi» Ott ttdl^MibiQer ber ^onetariHett ^tkot^mifl 
(Vtoiiet tiiA fäneC«0«nfafimi dif €^aiise^ gcfafit) erfi^nt (So laffest 
f ^ oitd^ ble 8e«9sibecmi0eit im gef^d^i^ ber Sleiifd^^ »id^t 
msf ftngeteitttmflfobeii ]|ci(eiteit, fonbent Bentten ne^ ine^ <ütf benXBortb« 
Imi(|eiibel®et^e9bcf9)itcnf41|^.) SDie^oRptj^fUmaciignMilWttettie^ 
teit<S|»i^ edlicfltit M in bet «ber beit no^foIfiMbett jim iti4t in be« Wtk», 
fmibam mtr in ben b«ir Somllien »nb »ft an^ ber 6ii^)ien* 9nf bie 
SBoffergeteid^fe folgten Onfef« mtb jtflpen|)flanjen ; n)egett ber fibevaH f<ift glddl» 
förmigen, ^f^tctn Slemf^eratnr fonnten gleite ober fel^r 5^nli(^e ^flan^ 
in berfc^iebener i6retle maf^fen; bftxnm bcf^el^en bie ftol^tenlager in 9^o«bame« 
tilo, 5Dentfi^Iaiib, SluSIanb att$ benfelSen ^ftan^^en ; Equisetnm oolmoDtn^ 
Pecopteiis reticolala fb^ ü(er einen grogen Z^Ü i»ott (Snro)»a berBreitet; 8?efle 
tro)>ij(^Mnme fornmen in dilanb rnib bem fingerßen 9}otbamcrila i>or. (Scfl 
mit ber (Erl^eBung ber Hl^en ober berlSotbiSeren trotmecfli^eSöTmeabnal^e 
ein; eg entjlaiAen nmt no4 benSBreiten mehrere gieren ; bo^ l^errfc^te felBfl 
no^ W 3^it ber teetifiren ®tHt^ tro)>if(i^e SBtoie anfel^nUd^ loeit fibet bie 
flkttbcfreife l^tmmg* 

447. 5Diemetamor)>](iiff^en (^efletne (f. §. 286) ent^atten feine orga* 
UeBerrefleJ fei H, bag n)ir!(i(^ noc^ leine folc^e borl^anben n»aren ober 

frurtog bergangen Pub, ober bag fle burti^ Umtoanblung , toeldffc bic ©cfteinc 
erfu^|ren, gänjlic^ ^crftort »orben finb. ber f 1 1 u r i f d) c n &nip^t !omnten 
bic erften ^cftt tw>n ^flanjen , ben ^cutißcn c q u a t c r i a L t n n c n <x\)nüd^, 
bor. Om alten rotten ©antftcin , toeld)£r ^ur b c ü 0 ni f d; c u (^ru|)^^e Q^^f^tt, 
finben fi(^ feine begetabilifd^en dieftt. 9?adj feiner ^öilbunc? Begannen bie erflen 
Onfetn fic^ üBer ben £)cean er^;ekn unb fK§ aUmälig mit — bon beu ^euti- 
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gen ganj ücrf(6iebciuit — VanDpflan^eii SeUeite«,; ber untcrbe^ im 2)ieere 
a^gcfc^te ^ergfvilf fdjüe^t einige ü)rcr Slcftc ein. Slie^al^l ter 5(rtcn n)at 
gering, bi« ber <)nbii>it)uen a6cr imemtc^tiA grog; bie gamiUen, benen fie an« 
gehörten, — garrn, ^t^brovtcnbeu, i'qjibobeiibieu, ©iflittaricn, (Jdamitcen, 
(Stii^niaricn, (Jj>n!fereti, bann einige iSd^aft^lmc, ^t^fabecn, 9}tonDf otl)lebonccn, 
— finb jum Xi)tii r>on ber (i^rbe ganj t^erfchwnnben. Die uiu^e^euren ä)iafjeii 
biefer -^ai^rl^nnberte ober ^a^rtaufenbe kfic^cnben überaus üppigen Vegetation, 
in trc(d)er bie (>U f ä p f p t o g a ui e it ntcvmiegen , hjurben eiiblic^ in einer 
ilvcKcu f{ataftrcpl)c im itcMcnfvinbft.eiu bejnabcn uub fteüen nun bie Stein = 
fo bleu lav, rDc(cf)e ^ 00 Qfafta- tiidff>tig finb. !Daö rotlje Xcbtlie^ 
genbe entl^ält nur mkiiu] iu totein^rblc i^uiuaiitcltc, aber fofn* tne( t^cr!tc?tc 
^^flan^enrefle : garrn, Üafamitcen, (it)tarceu nur ttc neue ben Bärlappen i^cr 
n}antte (vatniüc ber ^faronieen. >}m ^>)ec^ftein finbet man nur ^^teic(^«nb 
(tgent^üutlid^e ^Igen nebft n^enigen ^j^abel^b(3em. 

448. 3)er Bunte Sanbftcin ift c^aratterifirt buw^ i^bc^ft eigent^nmlic^e 
92abet(>ö(ier : Voltzia, Strobilites, HaidiRgera; fonft catl^öU cr d^cabccn, garm, 
eön^e ©d^aftl^almc unb einige iÜionofoti)Ieboneen. 9)?ufd)eKalf fmben fidf 
mx einige tootige garm unb (ii^cabeen. X^ie älteren *S(^id^ten bc^ f cuj)er^ 
, enthalten garm; ^t)cabccn, fc^Uf« unb Binfenartige^fianien neben riefen^aften 
^^aftl>a(men unb iJ^abel^öliem ; gcnjaltigc SlBIagerungen i^rer bermoberten 
8tepe (litten 1^ un^ ba bie !^etten!o^(e bar. -Sn.t)«» jüngeren (S(i^i(^ten fielet 
man anbere garrn nnb 9?abel^ötjer, (Squifeten unb (S^cabeen, bie balb eine 
neue Ueberf(utl>ung fantmt ben nefigen <Baimpcfi biefer ^tit im U$ 2iaü 
begrub. SDec damalige (kontinent {(i^tnt toteber jerftört n>orben 3U fet)n unb 
.ai^ 2)^eeredgrunb bttbcte [x6} (grogenjtl^iU ans foraSen unb <B^Üfitxak) 

untere Colitt^, in bem man bereite n>ieber eimg<(.Sai^)>f|anjen trifft, 3arm, 
(^t^cabeen , Koniferen , bie mit joj^^id^en Klgett i|itb f^yä^ea ei^e f(^n>a(^e 
@tetnfo]^(enf(bic^te bilben, 4Bei neuen $ebui^ n>urbe ber OtH^ 
fortgefpütt, aber Mt> himli riim'ViibixV^ 

.^^/eftHt, bU auf einen gtogen Stonttwent nttt. niü^^^SK ^j^imot beutet, an 
Ipcsm SKfin)>uttgen ber ^ovtldiiMblf a%(a^ ^oierbje, toettt«^ nof^ fesner $e» 
bnns. äBev ba« Keffer fui^ ntt^ ^oxm, (Stice^m vnb.fScu^v^ Sebnfte. ^ 
ivarfnnfene» BSSMx toutben Dom ^ntBcttoS rnib IjflfHngefonb "bMt, «if 
bem» eine SSfsißdft, fpSiks Dom (S^triinfonb i)i«rf4bmiittfr )048^atieii J^ÜM^* 
bem ©tünflein Bauten ft(^ nnerm^gti^ iiRitf(fn toon ilovalltoBtl^efeit an^ 
beren gemalmte 9tefie bie treibe bairßeHcn, bie nur kocnig ;$anb)if(ana(a9# lA^* 
Uif (Sonifeten imb <S]^een^ oBev 3<^Icei(|e Sttgen unb D^aiabM ^ffli^t* 

449. dtt ttot^ l^l^m ^Tflbc^ ate f(l^n Ibfi ber 
f{d^bte$f|anjoilodtittbertecttdten<S]pod^« Saxen iH« i(«t,Sffnn, 

been unb ^nifecen (obfc^on nad^ einaitbec in berfd^tebenen ^ippm i^b HUru) 
bie l^evtfi^enbot Sfomen gemefen , fo itl^ten nun at^e iEl(oMeti^«iiw 
unb ^iQmalig ^ie 2)i(o;tl^(ebi)neen M Ueiergcu>Hi^t S)ie eoc.änifd^e 
'Öcn)»tied^ara{te¥iftrtettte ii^tge bie b«majigen gal^keic^en gu ten ZHi^äntar 
n^nnbe fftansenmelt: $a(men, ^onbonecn riefenlnafte ^oi^xUlhm, SDifoll^« 
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(ctoonifc^c iBäume , lauter untergegangene 'Birten ; in miocänifd)cn ift 
fcaS 5!Itma nur nod) [iitnrp^ifd) , {ebcc^ audj für tie talkn ^^^m , bitf 

^43flan3cnn)elt ned) immer iipptj] genug, um bic33r aintfc l) Ic ^:^u bilben, bie bc- 
jonberö auö ^^abeU^lH^eru, ober aurf? Hatufu'nbäunieii, Uimacccn, Silbernen, Vor= 
t>ecrqcn>äd^fei!, ^Baünuf^Kiuiiien, and) ^ülfenpfliin^en mit maiic^lei troptfc^eit 
53äumcn unb yäefenvir.iicn: beftcbt. 5)ie gcgcntDärtige J^crfc^iebeitl^eit ber ^iu 
mate trat mit bcr ^ l i o cän if c n ©ru^pe ein, mit i^r BcfKmmte gormcn für 
bie tocrfd^icbcncn 53rcitcn unb immer me^r Slnnäl^erwng an bie ©egentoart; bi»4 
^aBctt pc^ au« jener ^dt nur njenig J^iefte erhalten. 3)ie frül^eren ^^flanjenfot** 
men mußten untergebnen , ol« bie (Srbrinbe immer me^r erfottcte, berSltmo» 
fpl^öre immer mel^r to^tenfioff entgegen tourbe; nur einzelne Zt^ptn erl^ieltcn 
ftc^ in immer anberen ^rten ^um ^l^eil mit fel^^r terminberter iD^äd^tigfeit bnnl^ 
aUe ^poc^ett l^inburci^ : f^arrit, Bärlappe, Sd^ft^otme, 9?abel]t^ä|)eir^ ^t^been, 
tbtd^ wir jitr näd^pen (S^jodic f(^cinen fld^ f el^r n>enige Birten gerettet ju Ija* 
Un; jebc neue tataflroj>]nc \)<itU anbm^flanjenformen im ©efolg. Om 
gemeinen entt»ictelte f!d^ ba« ^flaiQanreid^ t>on einfa^en äBaffer« unb Uü* 
t^^entofen ^fkn^en ju pertgcnBIütl^tgen unb enblid^ ju ben ^od^ften gormcn bcr 
8aiibj)flanüett unter fovticä^rcnbem Wu^fierfccn alter unb (Sntfle^en ^al^treid^erer ' 
neuer Wclm, bon ir cid) cn jebc in il^rem 55cr6reitung3feejirl fog(ei(^ in ütetcsi 
dnbibtbnen entßanb. ^a« ^oloffaU unb ^l^antaßifc^^e trat mc^ ^utM, utn 
bem 14ebad)en, feinen mib S^ü^üc^en (n>o]^( atnäf bcm (Stftigeii itnb Qulraitt) 
einen ^^eil feined diaumed gu üSertaffen. **) 

450. !Die gegenm&xtige $f(an^ento}elt Befte^t fett UVxn gr«6m 
UnuoäljimgeR. <£6 tfi imgetoig, ob fett benfelben ne^ neue 9rten entfl«iiU)i 
ober nntetgegoiigeit fliib, — bo^ l^t bad ^ftonsentetd^ bind^ bie (Stcmenter« 

*) !5^ie ^»rünctc.qi»rf>? ^vcfge bcr (^elMra^evfiehtngen (nac^i Slie bc 53caumont'« 
©t?ftcm) geftattct aber feinen foId)cn ©c^iiiil icic i^n Sc^ouir» ("bie Srbe, bie ^^art" 
jcn unb ber 9Keni4>", Sci^jj. 1851, ©. 31) jie^en roitf, öuf ba^ %ittr iljrer flehen' 
n?ärti(icn ^flanjen, ttjornac^ alfo g. 33. bic ^flanjcn beö (?n*ie(>iraci< älter toüxtn 
al8 jene ber ^^renäen unb ll^)^>enninen , biefe älter algjeHc tei ^i^eu ic; bet 
^flanaenwett gur 3eit ber Qr^eBimg be« (SrjgeBirge« , ber ^t^renfien ifnb 9^|CRliliieii 
(Dmi fiftecen iSieBirg^ft^fienten ju fc^tveigeu) [iub jetjt too^I (eltie Stten me|v vwr^t»* 
bau 2:fat btt gcgentofet^e 9cKfi(iebcn^it bcr idiaiicitf^ fi^ mit ber )?ftpe8ttiF4eii 
<hntM)e etil, fp muf es|l mit unb na^ biefer bie gegenn>Srti0e^^fkatHnt»cft Um 
ttrf^ntng genommen ^aben, bie begiatb nti^t auf einmal cntfianben fe^n Braud^t« 
— fTuS fotgenber Keiner t>on >S<^ouro entworfenen Sabettc erfie^t man in ^rocenten 
ai!^ ^cbrüfft ba9 8er^&ttnig ber nrtoettttc^en ^bra au ber gegemo&rttgen bentf^n ttnb 



^l))eji((ora. 








f^lora ber 


Urn) elt. 


^ct)ige 5 


l oro. 


5?cr bcr .treibe. 


9^a^ ber ^eibe^ 


!l)eutfc^Iaub. 


3«^)cn. 


®efä§fr^ptoganK'ii 61 


0,2 


0,2 


0,i 


SDlonolot)}Ieboneen 0,6 


la 


n 


16 


^ifoUffeboneen: 








obnelKrone 12 


45 


0,8 




-mit Arone 1 


4a 


69 








1$ 





Digitized by Google 



296 



Mfte, ältere unb ben Wltn^^m r>klvcUi ^eränberungen erfaßten. ST^it ber 
9enberunc{ M ^lvm*9 ehied ^anM bun^ bte yiatm ober ben SD^enfc^en 
änbcrte fi^ feine gloro; mand^c Birten toerf^toanben, freiMbe koanbettm ein, 
Ijietrfc^enbe tourbcn unterbrüdft; uittergeotbnete getaHumen gr&geted <S^e« 
m<S^t Oc^t l»a«l^fen im miber getooibeneit !Deutfd)lanb manSft V^Uä^ect 
$flat^en, ba^ tauiger ()etoorbene d^Ianb unb ^rdnlanb ^hm boit t^ter 9ege> 
tation eingeSögt. ^tdleuj^tifl oimI^ bie SeBendfraftber Xrtett eiiter 
3»« unb Kna^me untern)orfen, fo bag attd^ ou^ btcfem ©tnnbe 
maitt^ ^Tten f^utttbeii. JC^ulloiiiff^ ^»fMiäft, ^evt)oift>ttibcItt bott 99Kiteta(< 
qnllcn, Stttfttotfmtiig bott ^km, €fnftmgen »nb ^eBungen^ Sfeuettottfungcn 
bnfiibeni bic bejictaBUtf^e ^l^ognomie; Sisymbrfnm Irio etf^emt in gcbral* 
%r SRenge anf 8ranbfl{ittcn, Carez cyperoides, m au^oAteten. 
Snft« mib 9Ba{f«r{h9immfim berheiten »nb letfBven bte ^fianaen, ^hrg«* 
mftffer l^ttfien 9a)^en|)flan^ in bte ^{tebernnfien, SKeeve^me bte Srfic^te 
ber (itih9paimt, ^mbann« an bte f emflen ftftften. ^te 2:1^, mon^c 
fffanaeit bertilgenb, ber^etten anbererfettt Samen mit fei), ©efieber nnb 
(Elementen. %m mtfUn finbert ber ^enfc^ burc^ Saitbermtgcn, Meg nnb 
^ttbel bie nrft>rftn0lt(^ ^er^eitnng ber ^flan^en ; bte 3^0^^ fooc^ien ben 
i^et^pfel an9 Onbten, bte STfitfen or!entaIif(^e ®c)ofiil^fe nad) Cftcnrc|?a, bte 
Stnffen nad^ !ä^efteurc)7a. Engeron canadenad)o&(^dt fett bem fteB^c^nten Oa^r« 
l^m^bert in ganj (Suro))a , Acorus Oalamus and xhtbien, Chenopodinm ambro- 
Biofdea an< SDlqnfo fiammenb, in ^eutfd^tanb, Gaetui Opaniia, Agave ameri- 
cana (Inb In tinteritaaen, i>ie(e europäifc^e ^flan^cit itt fremben(£tbt^eit Mß 
% aedimatiflrt. ^e 9^u^pf{anjen ^aBen fiBeraH bie eiQ^eimtfä(en€leli>5d^e 
beft^ranft ober PellcitiDeife öerbrängt, ben Ort be« ttrtoalbd mtb ber Stfbnifi 
nehmen SIccfcr unb SBicfen ein. $crt ber ßinfluß bc« 2)?cnfd^cn auf, fo fom« 
men bie urfprünglid^ ciiTbeiniifdicn ^flan^en »icbcr jur $errf(^aft unb bic Ättt* 
turgetuad^fc ge^cn au3 ctci auf tic unicc 3tammart juriitf. 

451. ^te @efd}Ied;ter einer fentcn 3"fi"Ut nicken auö ben 9?cflcn unfe» 
tcr ftultuipf [anjcn Sd)lüffc auf uii|ciii 'iMlDunfi^^^uftanb, unferc 935an« 
bcrungen unb @efd?id)te ;^ic^en, mie toix üm tcu fif fiten ^i^flanjeitreften bie@e» 
fc^iAtc ber »onneufd^üd; cn ^flanjentoett ju euträtbfcln fudjcn. lD(cI;rere 
tui^^flaii^en greifen tcbeutung§t?oU in ben $)au{^l)alt unb bie ©cfdjid^te ber 
SSblfer ein; fo ftnb befonber^s tt?id;tigfür bie ®ütfee=x)nfulauer53robfrucl;tbanm 
uub ^ocoömtf? , für bie 2)ialai)cn ntand>er(ei ©etoürje, bic ^Imertfancr ?D?aii3, 
5tartoffcI, SKaguci) (Agave americaua), Ouinca (Chenopudium Quinoa), bie 
$iubu 9?ci«, 3"t^«n«)^r, SSaumtDoÜe, bie Cit^iucfcu Xhcc, bie %vaUx bic T)aU 
ttlpaimt, bic Suropäer betreibe, 9^ebe, £)Iii^e. ^aljUcid^e anberc OViiädjfe 
bilbeu ben 5(r;jncifd)a^ ber 5SB(!cr ober laffen fcnfl bie mannigfadiftcn 53cs 
bürfniffe fcefricbigcn, fo bag bie ^ftan^entueit , burd) bic ©c^onl^cit nur bic 
Sunber il^rer Silbungcn ben ©eip reid^ befc^äftigcnb unb crfrcucnb, äugiew^ 
jum imerfd^ö^jflic^en ^oru Dielfcitigften 9'?ufeenö unb (^cnuffcis toirb. 

*) ©. ifl ber ^cnt^ict jetjt in ber arqcntiinfct)cu9JepuMit fcBv Kiiiftg unb Cynnra 
cBrtiiiiKuiiu« (bte 3lrtt{(&ote iß eine ^al^me Varietät berjelben) \)at beiben ©eiten 
ber CofbtOcren angemetn MtBceitet. 
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452. ^Dic 2dhzx bcr jtl^tere werben oon flüffigcn unb fcften Körpern ju* 
f ammengefe^t ; erfterc uBenr icgen an Ouantität. 2^ro^f6ar=flüffig fmb bcr 
alle 2^ci(c burd)bringenbe unb tränfenbe53ilbungöf aft, bie ©rnäl^ruugö* 
fäf te, Xütldjc in toölcn fic^ knjegen, toie ^mp\)c, &)'cflu9, ölut, unb bic 
öon getoiffen Organen a6* unb auögcfonbevten ©äf tc, 3. 33. ÜJäld^, 
©pcid^el, $am; claftifc(j==f lüf f ig fmb mancherlei freie ober an i^tüffigfeiten 
gebunbenc ® a f e. jDie f e ft e n ^eftanbt^cilc entfielen anö ben flüffigcn (cttca 
»ic ^ftatte) burd^ Gerinnung unb fmb entoeber Bloge (Slcmentar= 
!ö melden ober ^iUtn, 2)iefe bilben fic^ oft fo, ba§ juerft £ern!br^)cr(i^en unb 
5^cme, niicleoli unb nuclei anfc^iej^cn, um ujelAe bann ^üUen toa^fen, ober 
gelten fernlofe 3^^^" unmittelSar auö bem flüffigen 33iibungöPoff, (£t)to6la» 
pem, ^erüor. SSlanä^t Böllen Heikn ifolirt utib fdjtöimmen enttocber in^^lüffig* 
feiten ober liegen lefe neben einanter, fo bie i^ör^jcrci^en in 33Iut, (Schleim, 
?^m^)]^c jc. unb bic (5id)en in ben (Sierftijrfen, toelc^c ebenfatlö für gellen crttärt 
toerben, — antete fiub itntec fiä^ öerbunben unb [teilen @ c to eb c bar , beren 



äKtttt^moI laffen fie etilen Sttm Mftiietmem dm9)i{eit((^n{lnbrtef4etkaf&p 
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Sßlnttöt^trdtn vom 
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• ^efc^affenl^eit i^on berjenigen ber flc 
bilbenben (Slementartljeile unb bcr 2lrt 
il^rcr 55crbinbung abfängt. 2)ic »id^* 
tigftcn f^lüfpgfcitcn für baö ?eben bc« 
Onfctoibuum« fmb ba« Si^toblaftem, 
bic allgemeine, Mt9 burt^bringenbc 
S3Ubung«fIüffigfeit unb baS 331 ut, 
toelc^ oud bem ^luttoaffer unb ben 
in 'x^m fd^toimmenben Slutförperd^cn 
(SBlutjeKen) beftc^t, toel(%c in niebrigen 
Z\)kxzn farblo«, gelb, grün, blSu* 
iid) , t)on ©ejlott unregelmäßig , in ben 
Vö^eren X^/icrenrotl), clliptifd? oberfd^ei* 
bcnformiö unb mifroffopif A Hein fmb. 
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m\%, mtb mcffen Vsoo — VW im 3)nn^ineffcr , Vi W 3)i(fe. -r- a)ie 
einf ad^ften kffeit fdne BcOeit mib ©cioeSe, ati4 9Uit altmm, 
fonbcm befielen toA todfym, man^mol ^l^fKflffi^cni 9UbiiiiQ^ftoff. 

453. (Stitfad^e (BtmU ^äbm »cbct Stettocn «eilt Ibcni (<9ef&6c), 
6efic^ and glei^aTti^cm, me^ flamm ©toff^ oeilttito fi4tml(t mit anbeten 
(StetDeBen 3n einem ^ufammengefe^teeen Donjen, fonbent liegen an ben OBet^ 
fL&dtm bed ftBijper«^ nnb l^gen 1^ mit geffig» nnb neeiMnrei^en ZSfedm 
gnfammen, mi toel^^ fie ecjengt nnb entert tDevben. (OBei^ant, iSj^Üte» 
Uum, 9}age(^ ^oore, jtt^floQltnfe.) ^ie @ttB|lttn) bicfer ^eioeBe ^jat fdnen 
@toff)oe(i^fe(/erfä^vt leine UmtoaiAInng, fle toa^f^ bmn!^ 9ilbnng neuer 
©(^t^ten nur t»on ber @eite, an »cld^er fle mit gcffig« nnb nerbenrei<i^en 

3ufamntenl(^ängett. Siegen be9 SRangcl« an Serben (oBen bie eitifad^en 
(S^eioeBe feine (Sm)»fiUbung ; fle fbtb 6ef)tmmt , bie vni|i^ leBenbtgen 2:B^e 
ifoUren nnb 3U Beft^fi^en. Ol^re 3e0en liegen btc^t Betfammen^ o^ne Der« 
f(^nte(i;en, tmb ge^en ton ber ur|prüngU(^enS(ugdform ittbie|}o(^ebnf(^e über, 
Rotten fid^ 3u ^afeht aB ober iKrISngem f!c( in ^l^ttnber nnb Däfern. 3)a9 
^tel^er ge^orenbe ^orngetoeBe, ba8 emfa(bf}e bon allen, befielt cbemifc^ <aa 
bem (^omfloff, jferatin; eö bilbct bie überlaut, ben UeBerjug ((^pitl^eliunt) 
ber ©(i^lctm» uttb ferBfen $äute, bie S^ägel, flauen, $ömer, ^aare, gebem; 
ba«3ö'^nflß*ö«be, au« g^fem bcflcbcnb, übcrjie^t al3 ©(^melj bie ^one 
be« S^^T^^^ wnb bilbct ba« ^flbnbein; bie ©etocbe ber®Iaö^äutc bilben bie 
Äri^PaOKnfc unb mcbrere $)äute in Slitiic imb Obr. Dat^ § ol/^getoebe, bie 
^eUntofc, eine fticfllofffreic ii>erlMntiing, iiu '^^fiau^cnrcid) (\an\ adgcmein, 
fotttmt im Xl;icvrctd) nur in ber^^Br^iiI^üIle (bem fogcn. SWantelj getinder mcb- 
rigcn SJ^oUnÖfcn, ber \Q(\n\. Tunicata i^cr. 

454. Xk ] u [ a ni lu c n f c e n b cn 03 e n? c b c biltcn t ic @nmbTa(^c aller 
£)rganeunbbnrc{)briih]cn aüe; il;ie 0ub)ian3 ift fietcr Umiüanbhiug luit Dtciibil^ 
bung untertocrfcii. it)nengcb'6rt baö3^il= oberS3inbegett)cbe, au^3 lan 
gen, feinen, ii>a|ial;cflcn,n)ci(ben5afembepebenb, biemcift^itöünbeln metnuit 
nnt burd?5?eimf!offtoerbunben fmb; e« Mt$änte,@ci^ci6cn,Slä0d;en,8tianäe 
bar, bie fontraftil finb, tt)ic bie äuf^ere $aut, bie gafcm ber 35enen unb 
Vi)ni^bgcfa[^t>, ba^ ^alfcngctücbc ber ßcugunfjSt^eile, ober nid;t fontraftil, n)ie 
büö fibri)fe unb f«röfe ©cnjcbe , bie ©cfäg = nnb 3cÜt;<iwte. !Do« 3^Dgc^c'^c 
überbauet umbütlt bie einzelnen Organe unb toerbinbct fie mit einanber, fo »ic 

aud) in i^r inneres einbringt, 'ba^ ©etoebe ber a U g e m e i n c n (55 ef 5 
tiaut, au8 platten f^afem beftebcnt , bilbct bie innerPe $aut aller ©efage ; 
baö 9?ert)enge»ebe töirb ben ]cl)t »eidjen i^afem ober SSfüb^^« ober fugel« 
prmigen Äörpem, fogen. ©auf^lienjettcn, ^ufammcngcfc^t unb [teilt $)ini, 
Stüdcnmarf , Ganglien unb Sterben bar. ^ie 3 n f a m ttt c n g c f e ^ t e n @ctoebe 
finb töiebcr eiufad^ere , ebne bcutltd^c 9^ert>en unb mit iuenig ober feinen ^inU 
öefäf^cn, ober mebr ^ufammengefe^te. 5(1« einfachere bejeic^nct man ba^ £nor* 
pelqo^ebe auö l)omcgcncr ober faferiger ©runbfubftan^ unb au9 eii^cntbüm^ 
lieben 3cücn (Äuorpelfi^rpcrcben) be|ic^enb, baö t nod^engcnjebe, ihmi einer 
^ori^fen, blättrigen, t^on ^anäl(^n burc^a^d^nen ^^iaffe gebilbet, ba« febnige 
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©ciucbc, i>cn nic^t foutraftilcm ä^üflerocbe bavgefteüt, ^cl;ncu, ^äute, 
3d)citcu fcvmircnt, baö el aftifct) e uiib ba^ feröf e (^eivebe, Iüeld^ci8 bünn^ 
l)viutik-5C 3?lafcii bittet, lüie jene, in iücld)en fcic (iiii^eweibe auf gel^ängt finb, ober 
bic fci^cu. 3i)HLHnal|äcfe, an ben Guben ber 5incd)Gu angcbrad)t, um bicfc gegen 
Tvnd itnb ^Koilnuu] 3U fd)u^en. jDie am meiften jufammcngefe^ten ©eujebe 
\)ahcn beutüc^e 9ierben unb ^a^lreic^e S3(utgcfäj^c , bal^er grcße (Snipfinblic^feit 
unb in ben rotl^SIiitigen 2^ieren rotl^e %cixht. 3" i^"^« rcdjnct man baö 2J? u ö= 
telgetocbc (i^leifd^) au8 »cid^en, %itö njcij^en, t^icilö rotten, juS3ünbc(n 
vereinigten Opfern fcefic^enb, tocld^c, ber ^erförjimg fä^ig, bie 2;^eäc , an tocl« 
d^en fie befeftigt fmb , in öe»egung fe^en fönaen; ba« ^autgetocbc, eine 
^c^ere (^nttcicflung bed 3sSdct9e&ed, bie &beil^itt unb bte Sd^teim^aut HU 
tenb ; enblic^ bad !D r ü f e n g e)o e6 e , feite eigentl^ümUti^en 2(bf onberungd« 
Organe barpcHenb, toeld^c Drilfcn genannt »erben nnb beßtmnU finb, and 
S3Iut ober ^^mpl^e beftimmtc ^robuftc ju bereiten, bic cnttDcber 3i«JOcfonomic 
bc« DrganiömuS bienen, »ie 3. ©alle, (Speichel n. f. to., obcr'3itt (Sntfec» 
lumg aas bemfelben beftimmt ftnb, gUi^ bec iD^i(d), bem $am }€; < 

455. 801t ben d^entifd^en (^(ententen ber D^atur femmen in ben 
S:]^ier!br^)em nur ettoa ein 3)rittt^cü oor, unter toeld^en SBaffcrftoff , ©auer- 
Gticfftoff unb Äo^Ienftoff bei »eitern bie toic^tigflen pnb ; mel^r ober toeni* 
ffx fefteti Pnben fic^ Calcium, ßifen, ©ilicium, @^teefel, $^Dö|3]^or, 9?a* 
trium, (5^Ior, gluor, SWagneflum, Äolium, 3Äangan, Sltumium, Slrfenil, 
Xvlm, dob unb SBrom^ le^tere beibe nur in ©eet^teten. !3)iefe iSIemcntc ftnb 
3lt wioifgaittfd^ ober organifd^ ^erbinbungen bereinigt; am aUgemeinflen 
ifl tmlet erßerenbad 8B a f f er, todä^^ ia bei mand^en ©eet^ieren him^ 
mäft Dom ©efammtgetoid^t bed 5(dr)>erd bilbet; femer ber fol^lenfaure 
Statt, M @felet bec ftoratten, ä^olludlen, l^Sil^en ^rebfe, mtb ber p}fo^* 
p\9t\anx^ Balt, M M SKeafft^ oBerfien klaffen 

bov^dbnb; onSetbem lommeit berf^^cne mtl^ere StclSt* imb 92«triuntberbin* 
Uui^, fd^toeftffaine IDteto, IntmoniäQalie, freie @c^' taä^ St^d\&wet 
in ben t^ierifd^cit @5pm m. ^ tof^ 9wAt bef fBSxM xSSfsi bo» einer 



Google 



230 



(SifcnDcrSinbimq l^cr. ^aS ©feiet bcr 9Jabcrt^ierd}en , tie 9^ateln bcr ^Btt- 
f(^^tpämn^e Icftel^en ^iefelfäurc. — 2)ie otganifdyen ^^crJ^inbungcn, bie 
ü3cjenäid)c ©rimblaiic ber 21j|icrtBrpcr, fuib flüfftg ober feftmeid) unt entwcber 
f!{(ffleff!)a(tTft Tili! innen! (^emcinfcf)affncf)cn TP te in nenarmtcn ^Jiatifal (ber 
tDid;tijiftcn ti^ierifdjen i^ciinnbima}/ i^^e ysafcvfteff (nanientlid) m ben 9}hi^fc(n, 
aufgelbdt im 5ö(utc tcrljaiitcn ), CSitDcif^ftoff , GMcbnliii (^auptbeftanbt^eil ber 
5ölutfbr^)er(^en) , .^\ifeftoff , ifiiod^cn = nnt .VinorpcUeim, ^cnrflpff, ^ejjftn (im 
SWagcnfafte) , $)anxbeu3oefäurc ( tm Siaxn ber **]3flan3enfrcffer) , ^^mfaure jc. ; 
ober pidflofflo^ , »ie namentlid) bie eigentlichen iVette , ©cmcnge öon ©tearin, 
SJ^argoriiT iinb @Iain, bann ba« Söuttjrin (in ber iöutter), Sctin ober SBolrotj^* 
fett, ba3 (H^olefteann ober ©aflenfett, baöHmbrin in ber Slmbra, ^ajlortn int 
S3iBerget( , ferner bie »erfc^iebenen gettfänren, Tl\i(ifindtv, WLdf unb %vm^ 
fenfäure. ^ ie fogenamiten orgamfd^'fattten ©ol^e finb ^erbinbtmgen )»on ^alt| 
9?atron, 5lalf , SJ'iagnepa mit organifc^cn @tecn. jDie ttjcnigen ftr^neifloffc, 
toel(^ ba8 Xl^ierreirf) liefert ((Jantl^ribin in bcn Slafenlfifem , SRofci^uS, 
S3ibergei(, äi'^«*^ flnb fämmtlid(> otgonifc^e 35crBinbungen ; bie garBftoffe 
ober $igmente, n>ctc{)e bie unenbtid^e il^anntgfalttgtett ber garBen ttnbB^i^'* 
«rnigcn ber t!)iatfd)en Storker fcetoirfen, ftnb ^ol^IcnpcffberBinbungen, mib 
jetgcn ftd^ mifroffopifc^ al« fleinc in beti ä^itten liegenbe 5lÖm<]^en, fcltener ott 
SUffigleiicit, loie ^« in ben SattoiacQeit ((Sl^voinati)4)ltK)«€n) ber @c|Hen. 

456. !S)unl^ (Slenutitartl^eile unb ©etocBe merben, toie frül^r angege« 
Ben, bie Organe unb organifc^en ©ijpeme bcrgejUlIt !t)icfe jcrfaHen 
einmal info((^e, »etc^ebem inbitjibuctlen, irnb in anbcrc, toeld)c bem ® o t* 
tu n g ö l eB e n biencn , bie t^ort|>Panjung »ermitteln. %\t auf bie Onbibibuali» 
tSt BcjU(]{i*cn ©^pemc fmb enttueber ber $ \ afti^ (tat, bem Bilbenben ^eBen, 
ober ber © e n f i B t Ii t ä t , t c nt Sinnen^^, 9?erben» nnb ^eelenleBcn, Beftimmt; 
eine brüte (ähntppe, bie ©tü^» unb $en)egungdn>er!3euge, ^itftbte 
$erri(^tungeit ber Betben anbeten onSf^ren« üDie boUflfinbige (S^lifatton aU' 
biffer ©^fleme fonrnit nur ben bolßonnnnerett Sinteren yx, Bei bett ntebrtgeren 
ivftb ber iBdu tmntet einfo^, Bid ^nte^t bsn ber gaiqen SHfferenitnmg ii^ttf 
ttfl^ ilBrtg BleiBt mtb bad (S^eMBjpf nnt on^ dtet(i^ar%r, an|>fbAenber nnb 
fi^ Betoegenber ©nBfian) Be^t; Rhizopoda, InftuoriA. -dftfogar Spiere j^ofcv 
ser maffcn jeigcn Bttfioeilen eine einfüge Orgontfatton (f o bie )u ben 
SDtoSnÄm ^renben PUebent^) ober fafi gor (eine^ loie bie Sewi^^nalle, 
NoctDaca mUiaiis. SDiefe IjKtt (no^ S^blp^re) tteber SRndhl nod( 9hrbei^ toeber 
9eiibannng9« no«!^ ©efil^ed^ttorgatte, foobem nur eine ftöf^tge IRaffe mit 
SRmiibBfftnnig, in ber Önfnforien ober (Sonferben berbant »ecben nnb n^e^e 

Ottil^ gn batmadigen @(tUinf(en betttngent nnb €^nftte Silben fonn^ bie 
SDht^leln nnb 9lerben dl^neln; aOe biefe Organe finb aBer gon) botSBer» 
gcferib^ entpdffot, Beioegen bnni^felen anbete eBen fo tcm)>Dtfixe Organe 
nnb berfä^loinbctt loicber. 9bir ein 9iftffel, b»eI4en bie allgemeine KBvi^crli^äae 
ndBoi ber iDtabBffnnng Bilbei, nnb einige Sa(^ 
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du bcröanjburd^fK^tigcnSubflanj fidj^t man nid)tö üon 5?ü9cld)en, mxrvS^tn ic. 
Sei Anq^Ucota, Doyeria, Aphlebint Uttb anbercn ^nneliben ift bie Organifa = 
tiotl Qttäi fiugcrft einfa^. — 3)a« iitbibibueUe 53i(bunnöleben toirb burt^ bie 
Orö<meber(8rnä^rtt«8,3lt^inung uub ^ilbfonberung unb burd) jene 
ber ©äftcbctoeaimg »enoirmt^t. biefc Organe bcfinbcn fic^ faft immer im 
xhnient bed Körper« luib Befielen auö fcf^id^twcifc übereinanbcr liegenben ^aut« 
gdbilbeit, einer (Schleimhaut innerfl, einer SeagetoeBSfä^ic^t mit ^ölutgcfäßcn 
mbera)iittc,unb oft, bod) uic^t immer, einer 2)?uöfelfafer{>aut ju äu§erf!. SDie^r 
ättgerUdh liegen bie Bcwegenben Organe, bie au^ i^aferti gebilbetcn ÜJ?u«fcln, 
H)%cnbbaö aus üerBärtctera»affegebilbetc,efeI et balb im Ounern, balb 
außen ju liegen fommt. Xic ter 3enfitilität bienenbcn ©t^fteme fmb ba^ 9? er^ 
t)cnfi)ftcm, auö ^i3l)ren uub ^ellcnmaffcn geSitbct, ba« Onnerfte be^ 2;i;ier^ 
fijrtjerö einncl;meub, unb ta^ me^r peripherifc^e (Sinn enf t)ft em, bon eigene 
thümlic^en ^^eroen mit entfprethcnben 2lpparatcn bargefteüt. Die äeu* 
gung^organc lommeu im aUgemeinen ^au mit bcn Organen be^ bilbenben 
l'ebemä üBerein. 

457. $)aö Örunbargan ber r n ä l; r u n g ift bie Onnenftäche einer ^'6l)k, Bei 
manchen aUereinfad;fteu ^hiercn bieOnnenfläd/eberÄörperhöhle felBfl, Bei atten 

tooUfommnercn bie eine« Be-- 
fonbcm Kanals, be« ^cr= 
bauung«fanaleobcr2)ar= 
meö. Onfeltcueu gälten »er* 
ben bie au^gcfaugtcn 9?aB' 
rung«rcftc burch biefelBe Ocfj» 
nung au^getoorfeu, iüeld^e fie 
aufnahm, getoöhnlich aBcr fmb 
jtoei entgegengcfctjtc Oeff« 
nungcn ba : Wtuiio unb Alfter. 
2)er anfänglich gleichartige unb 
einfache 3?ahrungö(anal glie* 
bert fich Bei ben üoUfommnc* 
ren gormcn in mehrere SIB* 
tl^ilttngen (IDünn» unb Xid» 
barm, oft mit Blinben Slnlh^« 
gen) unb Bilbet eine ober mel^ 
rere centrate ©rtoeiterungcn 
(^ägen)f antSD^unbe er{(^eint 
$en>affnnng (tn Sorm bon 
@te(!h'f ©^neib:: unb San« 
ttcxl^flüi, leitete @eBig ge« 
naimt), mib ein eigene« ©in* 
neSorgon, bte 3i<"ge, tntt in 
^erBinbung mit bem ganjoi 




. r: ?, 'jlti. 

■iUi".j , 

f ©rimmDarm 



«Sebcc. * untm nafendffKung, fßbtoru«. c e^tiferifttt. 



(<Solon). A unk k Heine (tingetveibc, i a)M|tbarm. t dort 



bcne Äbfonbcrung^töerfjcugc (©peic^cl= unb^aUenor^ane) bcic^efeUen, imb ber 
twcdf dliiMtn unb eine eigene 9JJu8fcIfaferIage em^finblid) unb bcnjefllic^ »irb. 

458. 3)a^iurfprünglicf>f!e9(t!?mun9ö= unb ^6f«>"^«!^""9^oi^ß<»«/ 
in niebrigen ^^^ieten oft baiJ einzige, ifi bie .^aiit, bie viUgcmeinc 5lcr^cr^üUc. 
(Sntftc^en fpe3ififd}c Slt^ntung^organc , fo ge^en fie gan^ ober tbeilioeife aiu^ ber 
§aut Ifjerbor, miäjt ftd) nad) au^en in blattartige Organe, .H icmcn, ocrIän= 
flcrt ober fid) nad) innen einftiilpt unb 9?b^ren , ©(^(äud)e unb 53lafen, ^ r a- 
d)ccn, ober ^eüige iDiaffen, Hungen bilbet. ?(uf Hungen unb Äiemcn oerbvei^ 
ton fid) bie ^arteften SSIutgefägc, bur(^ beten femfte Sänbe l^inburd? baö ^(ut 
mit ber hift in 33er!el>r treten fann; bie tuftfüljrenben Xradjcen Der^toeigcn 
fic^ immer feiner burd) bie ©äftemaffe unb im Onnern ber Organe. 5licnien 
pnben ftc^ namentüd) bei ben 2Baffert^ieren (SBürmern, ä)JoUiu^fcn, ifrcbfcu, 
gifd^en , topl)ibien), i^ungen bei ben luftat^menbcn (?anb - iinb Süf^njaffer^ 
f(^necfen, 9?eptiüen, ©äugtJ>icrcn iinb bem 2)?enfd)en) ; Slradjeen finb ben On- 
feften eigen. 53ei ben ^clot^iirien, jur .Htaffc ber ©tad^ell^äuter gel^örenbcn 
©eet^ieten, ift eine äff er atbm enbe Vunge ba; bie eigent(id)en Spinnen 
beft^en Hungen im §intertei6c unb S^racfceen in ber iöruft ; bie i^ifc^e l^abcn 
auger tocn il'iemen nod) ein 53rud)ftü(f einer ?unge , bie <3 d) tt) i m m b l a f c , bie 
gifc^molc^c ^aben iljr ganje« ?eben Vungen unb Äiemen jugleid), bie 55ijgcl 
aufeer ben Hungen nod^ ein <St)ftem üon ben .^ijrper burd^jie^jenbcn Kanälen, 
wei^e Don ben Jungen au« mit ?uft erfüllt toerben. Siemen fenben ba« o jt^birte 
9litt nxdft toicber jum ^er^en jurücf, fonbcm burd^ Horten bircft in ben^i>rper. 

459. 'S)l\t bem ^auptatl^mungdorgan mbtnben fidj man^erlei ^iilfd« 
otgdne jum 31 t^mungöf Aftern, mit ben J?iemcn iliemenbogcn unb fernen* 
I6(^er, ^emenl^aut unb Äiemenbecf el , mit ben ^Trat^een Juftiöc^cr unb blafige 
iJrtoeitcrungen, mit ben Jungen Suftr%en , toeld^e ftd^ gabiig bert^eilenb c«b* 
Uä^ |u feinj^ WÜftd^ mtt]blafettf]>mtigen (Snben (SerminoI^eUen) bon $aar« 

gefagen umfponnen toerben , unb in $er» 
Hnbung mit 3engen)cbc 2C. bie JunsicnfuB» 
ftanj barftcüen, ferner J^eT)(fopf, betoeg* 

tid^er^mfttaßen; 3^^i^^)f^^- ^et innren 
2l^ierformen finb bie 5lt!)mung«organc oft 
üBer einen großen 2:^|cil ber Äörperflä(^e 
yaftmt, bei ben l^Ö^eren Itt eine 
region, in ber ^äfft be« ^erjen« gefontntclt 
ÜDer ^^ttopU sin tnorpelgerüfte am 9n« 
fang (ober Bei $5ge(n an ber @aM»ng) 
ber ilnftri^lffre bilbet ft«^ tu ben oBerften )iMt 
j^Iaffen evft boUftäubig and, erl^ eigene 
SKtidtdn unb fd^koingenbe Tlmixasm mit 
engen S)nt4gAttg<)Hinfien fikt bie Snft 
(€^tinmiBänber unb 9ttmmt^), tvobnt^ 
er untev9Kttn»tdlnsg bmtSttftrftticCy Snnge, 
SRmtb nnb 3nnge um (kvboM^ b«n 
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Xbncn flcfd^itft, pimmfäl^ig toirb. Unter bcn ^m^l^ibicn i)ahtn faft nur einige 
Saurier, namentlich ©effcncn, eine artifulirtc ©timmc, tpäl^renb tic anbcren 
nur brüllen, quarfen ober äifd)cn tcnncn. Unter ben lunßcnlofen 2:i;iercn fmb 
nur wenige !i;öne=hert>orbringenbc ; @rillen unb §enfd)recfcn tjcrmögen biefc^, 
inbem ela^ifc^c Ü)Zembranen , nantcntlid) bie %iixQd , ancinanber gerieben ober 
mit ben ge^äl^ntcn ^intcrfd^ienen tt)ie mit einem ^^ibclbogen geftrid)en »erben; 
(Sicaben , inbem fie §ornplatten an bcr Söaudjwurjel mittelft eigener 9)iu«teln 
in fd^wingenbe ^enjcgung i^erfe^en. 3)ie 2;cne »erben alfo l;ier burd) rein 
mcAanifd^e 9}^ittel (ol^ne 53cil^ülfc toon fc^teingenben ?uftfäulcn , n>ie bei ber 
^Stimme ber l^öl;eren Siliere) l;crt>oTgebrad}t. 

460. Die abfonbernben 
Organe — 2)rüfen Oon meift fcl;v 
fomplijirtem 33au — treten t^eilö mit 
bcm ßrnä^rung^s, t^eilö mit bem 
^i(tl>mungö= , t^cilö mit bem MrcivJ= 
lauf«» unb ©efc^led^töft^ftem m nä^ 
^lere Sejiel^ung. <3peid^etbrüfcn 
fmb bie cinfad)ften unter il^nen, fcl;v 
allgemein im 2;i^ierrcid^c i^cvbvcitct, 
getoÖ^nlid^ am Slnfang bc« y^al; 
rungöfanale« gelegen; bie ä)^agen^ 
b r ü f e n fonbcrn ben 2[Ragcnfaf t unb 
in il^m baö ^Jepfm, ba« eigentlidje ^uf ^ 
(ijfungömittel ber (Speifen ab; bie (^allcnioerf^cuge finb entweter nur 
blinbgeenbigtc Ü^Ö^ren um ben auf ben 2J^agen folgcnben SDarmt^eil, toie bei 
liBürmern, 5lrebfen, (Spinnen; ober ftcllcn eine lieber bar, eine 3)rüfe üon 
^bc^fter 3uf^inKtenfe^ung, befonberö bei ben 2Baffert^>iercn fe^r grog, ben 
ÜJZoUuöfcn unb ben toier oberften Älaffen nie fel;lenb unb l^ier fa|l immer mit 
einer ©aHenblafe, alö 33eihälter il;re« Slbfonberungöprobuftö, ijcrbunben. (Sine 
3iÄ il j finbct fid^nur in ben toier oberften Staffen ; bie toon i^r abgefonberte ?t)mpl;e 
bercid^ert ben S^i^luö mit S^fei^ftoff nnb Gruor; juglcid; foUcn in ber 3)?ilj 
bie 53lutfi)rperd)en ^jerftört »erben, il^ren Untergang finben. ^I)ie 33auch= 
fpeid)clbrüfe (5?antrea8) ergic§t il;ren auf ben ©peifebrei »irfenbcn ©aft 
in ben Anfang beö 2)armö ; fie finbct fid^ nur bei Stödten unb §at^en unb bei 
ben toier oberften klaffen. iDic nur bei ben SBirbeltl^ieren oorfommenben SBrufi* 
unb ©c^ilbbrüfen fc^eincn in S8e3iehung ^um 2lt]^mung«fi)ftem ju fücl^en. 3Kit 
bem S3lutgefä§f^ftem ocrbinben flc^ bie 92 i e r e n, fe^ir jufammengefc^tc 2)rüfcn, 
welche burd^ ben öon i^ncn abgefonberten §am baS 33lut in feiner normalen 
^Kifc^ung erl^alten unb in antagoniftifc^er 2^^tigfeit jur §aut ftel^en; aud) fie 
fmb faft nur ben oberften Iflaffcn eigen. S3on ben SJ^ild^brüfen unb ben eigent= 
ii(^cn ÖJefd^led)töbrüfen »irb beim ©enerationöfi^ftem nod> bie 9icbc fe^n. 

461. SDa« ©efägft^ftem (^Ibcrf^ftem) ftettt mittelft beö Sluteö, ber 
l'^mpl^c unb bcö d^^luö , »eld^e in il;m freifen, bie 53erbinbung j\tt)ifd)en 55er 
bauungö= unb 5(t^mungöft;ftcm l^er. On einigen fe^ir nieberen J^jicrcn ftrömt 
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(Subftanj, ober fic \)ahtn 
nur eine 3(rt »on @c= 
fäßcn, matt(^nial, wie hti 
Quallen, manchen 2Öür» 
mcrn 2C. , o^ne t£cntra(or= 
^am ($cr3cn, mii^fulöfc 
S3e^ättcr mit ßrof^cr ^'on= 
traftionöfäljigfcit) ; in bDfl= 
fommncren 2;^iercn pnbet 
man 3 Slrtcn bcn @efäj?cn : 
^ilrtcrien (©d^lagabem), 
welche, immer feiner, 3U* 
Ic^t in bic feinflen §aar= 
(^cfäge fid) berttjeilenb, ba« 
^lut bom ^crjen ibeflfülji^ 
ven; S3cnen, bic eö au8 
bcn (^a^iUargefäßcn fic^ 
fammelnb, »icbcr jum $er= 
jcn Bringen unb ?t^mp^= 
g c f ä ^ e, toeld^cll^tjiu^ unb 
!?^mp]^c in bic 53Iutmaffe 
leiten; ju (enteren mu§ 
aud) ber 9JÜI(^bruftgan<^ 
(Ductus ihoracicus) gcrcd)- 
nct ujcrbcn, n)cld)cr bcn 
burd) bcn 53crbauungöaft 
flcttjonncncn (5^;\)lu8 ober 
aJäld)faft in bic S3lut= 
maffe fü^rt. 5l)eoau«!en, 
(Eruftücccu, Spinnen bc« 
ft^en ein f^etüc^nlic^ ein* 
!ammerigc« §er3 unb beut= 
Iid)c @efai?c; gan^ eigen* 
t^)iimlid) ift ba« |)er3 bei 
ben Onfcftcn gemattet, ttjo 
c9 einen mit <Scitcncff= 
Hungen unb einem oorbcrcn l^cfäpftamm bcrfci^encn, am 9tüdcn (iegcnbcn 
mct^rarmigen ©d)(aud? borftcllt; bie ©cfäfie bcrlümmcm bei biefcn 3^i^icrcn 
mit ber ßrrcid^ung ber boUtcmmncrcn ßuftänbc, in mldjcn [idj baö ?uft- 
röl^rcnft^ftcm mcljr auöbilbct. S3ci atlcu 2:^icrcn, mit 5luöna^me ber 95öge( 
unb eäuget^icre, ift baö 33(ut falt, b. }). feine Temperatur überftcigt bie 
bcö umgebenben ÜJJebium« toenig ober ni6)t ' "' "' " 




Arterien bed i9lcnfd)en. 

a 5llMrt»elortcrie ; h Art. subclavia c A. axillaris ; d A. bra- 
cbiiil ; «• A. cocliaca; f A. radialiH; 9 A. tibiulls post; A A. 
peroiiHon communis; / A. dorsalis podis ; k A. tibial. autica; 
/ A. femorulis; »1 A. lliaca; n A. reimlis; o Aorta; p A. 
carotis ; y A. temporalis. 
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4G2. SBSl^renb mebvi(;crc '^itxc öfteriS meiere rc ^cv^en (t)ie Bedien 
j. ®. brci) cbcr ^er5cil;nlid)c (^cfäf?atif(^tücWttngen l^abcn, finbet man bei bcn 
SBirl^dtbicrcn ftctö nur ein «per^, eiufammcriti (nämlid) am einer ftVtnmtcr 
unb 33cvtaiiiiucr bcffdicnb) bei ben t'fif^en uub mand^en ^Imt^BiJ'ieii; unüüUs 
fontmen 3tcatamnicri^^ bei anbcrcn ^^(mpl;i6ien ; i>oÜftäntu3 ^,mctfanimcri<) (an8 
gtoci ilamnicrn unb jtDCt ^K^T!ammenx beftel;enb) bei Reptilien, ln\u'Iu mtb 
(Säni^ctl^ieren. ®n einfammerii^co -V^cr^ rtimint nur eine 53[ittart viuf, ndiulut baö 
öomH'örpcrfommeJibc^enenbtut, in emnu uiUH^Uftaubii] ^lüeifümirtcrTjien .^^er^en 
tritt eine S5crmif(!^ung bcn ^ikncn= unb ^Ivtcncnblut ein, — erft m bcm ^erjen 
mit »onfommcn gcfc^icbenen i^ammcm »erben aud^ bic beibcn ^lutartcn (breng 
au«cinanber ge^f alten; bie rechte Slfct^eilung eine^ feieren $)erjen« nimmt baö 
öenöfe, bic linfe baö arteriefle S3lut auf. i^hir bie S^l^iere mit t)oUftänbig ge« 
icbcnen jtoci ^erjfammern ^Ben toarmeö S3tut öon einer fcnflanten, i^o^^en 
SJem|)eratur, au^ ki (Srfattung be« 9)?ebinm«, in tocld^cm fie leben. — (£r* 
«cil&run{^ö=, ^iltl^mungö», Slbfonbemng^* unb toi^(önföorcjane fteflen jufammcn 
ein l^ö^ere^ ©ange^ bar unb ftnbini^tnur l^cimatopeetifd^er, b. 1^. b(ut« 
bereitenber Slpparat, fonbem »ermitteln au(^ unter bem (^inßug ^vi»m* 
©toffioedMet, (Smäl^rung a(Ur ^^eiU unb Sac^dt^um. 

463. ^ierben» unb ©innenf t^ftcm, ^jufammen and) ein l;'6]^cre«, un* 
^ertvemtltii^ed ©an^e« bi(benb, »ermitteln bie ©cnftbilität (im »eiteften 
©inn). S'^crijen finb n?eif^c gäben, Bcftel^enb an9 mih:o\topi\äi feinen , toeitl^en, 
ttxilt^r^^i^ ^o\)kn i^afem, loetc^e Don l^äutigen^d^eiben umgeben ßnb. ©te 
!ommeti m9 dentralt^en (^irn, UMtamaä, @anglten) l^etDor unb )9er» 
tl^eilen ft^, in immer bfiitnere 3)vcigd;cn oit^einanbertretenb, an bie Drgane. 
©elDtffe 2lltti>tn ftnb befKmmt, (^intoirfungen bet ^§enn)elt nacb ben Zentral« 
Organen fortzupflanzen, fo bie (£m))finbttng9< nnb übrigen @inne^er»en, 
onbere l^oBen bie Aufgabe, ^Beioegungen in ben (Sentrolorgonen onf bie $eri* 
^l^erie, namentlid^ anf bie ^eloegungdorgane ftber^utragen, noi^ onbere foQen 
bod )iÖi(bung9leben bermtttebt l^fen. Serben nnb (Sentro^organe mit btefer 
le^teren SefHmmnng »erben tool^I ratter bemlRantett begetattbed iRerben^ 
f tollem, — bte, »eli^ @inned»(i^l^mttng» ^etbegnng valb ©eetenleben ber« 
mittetn, unter bem IDtfbm<f anintate^ 92erbenfl^^em jnfantmenge^St 
^ibe f!nb aber in ber SBirdtd^teit mit einonber berbmtben; obf^on in ben 
Vütmn Zffktm nnb int ^enf^ot bie fi^m!|>atl^tf<l^ctt ® angUen mit ben 
Ott« il^en i^orfornmenben Sterben bor^ftglid^ bem iOUbnng^eben borfte^, 
fo betrügen fi^ bo(| on^ (£erebrof|)inalnerben, b.^. an^ bem^im 
wßbWtäteamwÄ, ben Q^entralorgonen be9 ontmalen bebend, fommenbe, an bem^ 
felben, iattffyn )ugCeiii( begetatibe nnb anima(e9lemn, Sftfcntvn^SaftrbftnbeC 
gfgcn einanber and nnb treten in ^fammengefelten ©angßen mit etnanber 
In Secü^mg. 

464. SDte fogenannte SotlJommenl^ett eine« i^iertf^ £)rg0m^« 
toitb borjttgdtoeife nai^ ber grdgem ober geringem Vu^ilbnng fdnc^ Sterbe»» 
f^ftm» benri^ 8ei ben einfac^ften sn^ieren fögt [lii leine ^pixt bon 
Sieiben UHil^ntel^mett; bte ^ubflong felbft ber^ält fl(^ ^ier empfinbfi^* 8ei 
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anteven niedrigen J^iercn nimmt man tücnigfteiu^ ciu'^elnc i^ciben, 5. X^. aiid> 
fcf^on fleine ncrucfc CSentra in i^oxm üon iUiötct)cn (OKinß(ien) »a^r; bei i^oU- 
tomnmcren !Xl;iercn fc^v i^crfdncbcner Zxfißcn ift immer ein aiu\qcbilbcte^, met)r 
ober niinbcr rcgclmä§ii3c^ 'i)icn>cnfi)ftcm ba. Vlnr ben cbevften (Stufen toirb 
tiefe« ^um mcicfttigften 3t}ftem , welche« bcn i'cib mit unzählbaren ^Ber^n^ei^ 
t^nnc^en burchjieljt, unb fowo^l beffen alli^emcine J^crm aiß bej|cn ?eben in 
erftcr ^nftan^^ bcftimmt. §icr , bei ben foyienannten 2BirbcW)iercn unb beim 
3J?cnfd)cn, finbet firf) c\aM] allc^cmein ein über bcm Odjtunbe lie^^enbeö unburdi^ 
bo^rtc^ OJcl)irn, tocld^e^ m baö 9iücfenmarf auSget^t; au^ §irn unb dürfen = 
mart treten bic <Binne^= unb 33ett>egungöncn>cn bcrocr; ^u bcibcn Seiten be^ 
Äücf enmarfe^i, 0 0 r bemfclben , toerlauf t eine 9ieil?c burd? traben mit cinanber 
toerBunbener , i^äben in bic (5ingctt)eibe auöfenbenbcr , ft)mpatt)ifc^er Quoten. 
S3ei aßen übrigen Sn;icren fteüt ba« ©c^irn einen bcn ©(^(unb umfaffenben 
diinQ bar, ber ober unb unter bem ^UmU ^^nfc^koeUimgeu ^tgt^ au« toelc^n 
Sicrbenfträngc (^eröorfommen. 

465. ^ä^renb ^^^ijcpoben unb Onfuforien fein Sicrbenfi^flem erfennen 
laffen, Ijat man bei $olJj^)en unb Ouatten cin^efnC; 3. 2:^. noc^ beftrittenc 9tu* 
bimente beffclfcen ßcfunben. SBei ben ©tad^ell;äutcm Ijingcßen ift ber <3d;(unb* 
ring mit feinen auöftral^lcnben pben beutUd^; gleich bem tör^jer jeigt ^ier 
a\i(S) ba« 9?crbenf\)ftem ftral^ligen ©ou. 9io(i^ Keffer au«gebi(bet, namentti(^ 
in 9iü(ffu^t U» ^tnthtoten« unb onberec ®mifm, ift ba« iieerbenft^liem bev 
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DoIUommen tegelntägig ift erft &etten^ep^alc))oben (©epicn mt ))emanbteit 
3:^ieTen), Ido ©el^tm bereitö fel|^r anfel^nli^ unb in eine ^no(l^citfa))feI, ald 
et^ ^beictitng ehted einoef^Ioffen iß. ben äBihnnent fbibct 

fi(| mftfl eilte fogenonttte (S^gfienfette, b* 1^. eine 9tnfft leintet etttanber 
itegenbev, bim^ eisiett ober |ioet S&ben berSimbener ^oten, loelc^e ©nmbfonn 
bteSlatitr anä^ (et ben xhtfäten, ihreBfen, @}pmm bet^el^ält. !3)tefe ©onglte«' 
tttU, toelf^e (Sm|»finbung imb ^ktoegung bermttteCt, entf)>rt<l^t bem «nimolen 
9{evbenf)^flem bev Str(e(t^teie, bertonft oBer int ©egenfal jn biefem an ber 
9au4feite. ^e üfftn StwUn, bie lEn^bilbnng be8 botbevften, ba« 
®c^tnt barfteHenben, bie unb StnAtbnnng ber ma i^nen l^ovtretetibett, 
rtttflft^^WOvgane fi($ be^ttetgenben ^Reiben Attest uiu^ ber gorm nnge« 
mebir^ä Mb man fie^t bentUi^, bag bie ftikt)ergeflali ber 2:i^iere; bie Ba^ 
il^^deftfsll^ac. mit ber be« 9}erbenfi^fieni0 in UeBereinfUmmnng — 
®elisi|i|f|H| bom @<l((nnbring , feltener bon einem (intcr i^ Itegenben ihtoten 
ber Oäi^tieidette ge^t ein )n>ette9, biet feinere«, eBenfoU« {nötige Xttfitmd» 
(mtgen 3ei3enbe«<St^fteinattd,»eI(ie9 fi^ am 9t ü den biefer Sll^iere berBrettet, 
mib ben f^inpat^if(^en 92erben ber SBtrbeCf^iere analog iß, fo bag biefe unb 
bie fogenonnten @it^tl^iere eine entgegengeje^te Sbiorbnung ber ^loet 
Kategorien i^red iRerbenfl^fiemd i^eigen. 

466. ^ixn nnb 9tfi(f enmarf mfiffen an« aneinonber gerftfften, t^eil« 
iveife mctetnanber berfc^mol^enen 9^erbenInoten entfte^enb borgeftcllttoerben; 
biefe« leiert foaol^t bie (SntmtifiungSgcfd^ic^te be« (SmBrl^o'« al9 bie bon ben 
di\äftn, ben niebrigften SBirBettjfieren, Bi« jn ben ©äugetl^ieren fortfc^reiteMbe 

8etra(^tnng. ^(SmBit^o laffen fic^ bie eiiQeU 
nen 9B%i(ungen be« @^im« beutU^er erfennen 
rnib in ben ^ifc^cn liegen fie l^inter einanber. — 
SWan fann im au«gcbilbeten ©el^im ber ®irBel« 
t^icrc unb beö iDlcnfAcn brei ^auptaBtl^eitogcn 
anucl;men; Die ^iutcrftc, in näljcrer iöejic^iung 
gur @encraticnc<ipl)ärc , ,^um ^^^U unb ßiJrfifnn 
ftc^>cnte , ift tao tlcinc (^el)irn , an& ber mittkxn 
cntfpringen bie ©rf}mccf= intb Scl;ncn?cn; bie 
i^orbcvfte , aiiö ber bie SRicdjnerücn fommcn, fte^t 
l^iebiird) in Ou^pcrt mit bem '^Itf)mnnv]^fi^ftcm, 
unb il;re (^an^licn , bie großen v^Jal^Jf ugeln , ftnb 
jugleid) (Si^ beil ®clbftgefü^(ö unb SSemuf^t^ 
fct^nö, ba^er uäd^fteö Organ bcö Seelenleben^. 3J?ittlcre nnb »orbere 
tt^cilung »erben genjö^ntirf) al^ groj^eß ®cl;irn bem f leinen entgcgcngcfe^t; 
biefe bciben fmb burd) ben marfii^cn ,V)irnfnctcn lunbunben ; bie beiben §albs 
fugcln ioerbcn bnrd) ben gro^ien ^irnbalfen nnb einige Heinere 33erbinbung«s 
t^cilc (Äonimiffurcn) vereinigt; jebe Jpalbtngei entbält eine feitlidje §im](>öble. 
'3)icfe bciben §öl^lcn, burd) eine bünne ©d^cibcnjanb getrennt, entl^alten bie 
jogenannten geßreiften i^crt>er unb bie Se^i^ügel; itt>if4en leiteten liegt bie 




d f 

« I^eil bf? 'Wiicf cnmavM von vom 
mit ttn heit(n 5i<iir<cln eintS 
Slcrvcn: b y-iiiitcrc Stürbet mit 
e einem (ätaiiiilitfiii d vorbere 
OmtiCl* ovl ein}eliien 4jünbc(« 
Am {itfaiiiRWittTctciiti: ber 9ler< 
ttafuanm letflUlt fMMldft »Iclcr 
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tritte ^im^Öl^lc, burd) einen ^ami mit ber unter bem flctncn ©el^irn (iegcnbcn 
bicrtcn §irn^ö]^(e ocrbunbcn. hinter bcn ©el^^ügctn liegen bic 53icr^ü3cl, 
auf i^nen bie äi^^^ct^rüf«- §imVö^Icn fmb bon Dunp unb i^lüffißfeit 
crfüUt; bic innere ©ubftan^ bc« ©el^im« ip roci§, mid^, au« unjä^lbaren 
feinften, wunberbar ineinanbertocrfc^lungencn, ^iemitficft burc^frcujenbe i^afer^ 




*Hllqf meine '.HnftAt tt9 9lmciiftjflcm« , namcntlicf* bcr Kiirffn: 
nmrff nerven ; ibr ,-^ufaiiunfnban(| mit bem 9iü(fenmarfe unb 
iljre »iierjtweiflunii in ben Jlörjjcr. 
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ft)flcmc bavflcllenbcn 9?crvcuröl;rcn , mit 5D?iflionen ba^wift^cn gcftrcutcr fpl^ä» 
roibifd)cr ober ftral^liger ©anötienjellcn, getntbet, bic S^inbenfubftanj »ort 
uncrmcf^üc^ imkn feinden 5i'apiUargcfäf?cn rÖtl^Ud) flrau. Ocne gafcrfi^ftcmc 
cntfpreAen bcn im ^'cibc i^ertl^citten, fmb bic centralen (Snbt^eile biefcr, tüäljrenb 
bie ÖJangIien= ober S^erüen.^ellen für (Srjeu^icr bcö im ^J^cn^enft^fteme t()ätigcn 
•^rinjip^ gehalten »erben. !Dnr^ ?öd^er im (Sd)äbel unb in ben 9tücfentt>irbcln 
treten ft^mmetrifd^ 3U Reiben Seiten bie (Sinneö= unb 33ett)egunflönerüen au3, 
— beim 3)ienf(^cn auö bem @el;irn 12 , au3 bcm Sßüd enmarf 30 ^aare, — 
unb i^erbreiten fic^ in bic Organe. 

467. ©e^int unb ÜJürfcnmarf fte^ien ^u bcn Sterben unb unter fic^ in 
einem genjifyen ©egenfa^e, fc baß, ie hjcitcr man im 2^1)ierreic^c aufgärt« 
flcigt, i^rc 2J?afic im 35erl;ältnif^ ^n ber ber 9Jerüen übertoiegenber, bicfe jartcr 
werben unb jugleic^ baö @e^>im, früher im ^erg(ei(^ mit bem 9?ürfenmarf 
nur mäßig groß, in ben obcrftcn gormen auc^ an SJhffc biefeö mel)rmal über* 
trifft. 9lber auc^ bie einäcüicn X^tik beö ®e(;imö laffcn eine ^eränberung 
i^rcr Proportionen crfcnncn, inbem atlmälig bie großen §albhigcln ein foldjcd 
Uebergewid^t über bie mittleren unb Hinteren (Ganglien geroinnen, baß bicfc 

mel)r unb mcl;r unter fie jurücf* 
treten unb enblid^ im 3D^ienfd)cn 
baö tIeine ®ti)'m\, »enn man bcn 
ganzen S3au oon oben betrad^tet, 
)?önig t>on ben §albfugeln uerbcd t 
toirb. 5)aö Ü^ütfcnmarf erfährt 
allmälig eine SBerfürjung; bei bcn 
mciflcn ^ift^^n u"b Slmp^ibicn 
läuft c« nod^ burc^ bic ©d^roanj* 
xurdtiihnitt oom «opf einer irrö^c. xoixhd, bann cnbigt cö in bcn 

aÄlcf^ncnj; b @fl>nero;c Dörnen) ; d groß««, ^IrcUX« , Cnblid) in bcn l?cnbcn- 
e Heine« Ö5eftlrn. . t / f .r «> *.i • w 

tDirbctn ; glcid^c S3crf drjung »irb 
bei ber C£ntn?irflung ber Smbrijonen iDat^rgcnommen. 5)ic tiefen gctoun* 
bcncn J^urd^cn, fogen. gyn, an ber 3lußcnfläd)c ber großen §albfugeln bc3 
■}JJcnfd)cn]^irn^ , i>on ber 3ufanii^enfaltung beffclben in bcm feine ^ÜZaffe !aum 
f affenbcn (Sdjäbel l^errü^renb, pnbcn fid) fd)n)äd)er au(^ bei bcn meiften ©äuge* 
tl^ieren; bie bcn 53bgcln fo nal)c ücrnjanbtcn ??ager , bie 35bgc(, 5lmpt)ibicn, 
(^ifd)e l^aben l^ingegen ein glatte« Öe^irn, iüeld)e3 oft nur ^um J^citc bic 
(3d)äbcU;ö^{e erfüßt. 2)ic brei |)äute, njcld^e baö (ii)cl)irn umgeben, l^arte ^aut, 
©pinnroebcus unb @cfäß(^aut , fc^cn fic^ burc^ ba§ tjcrlängcrtc 5Karf, bic ^cr* 
binbungöregion »on §irn unb 9^il(f cnmarf , audj über baö Ic^terc fort; im 
großen 0cl;irn bilbct bic l^arte §irnl^aut, fxd) jtoifc^cn bic {)albfugcln ein* 
fenfenb, bie fogen. (Sid)et unb trennt burc^ einen horizontalen Sortfa^, §irn* 
jiclt genannt, große« unb fleineö Öc^irn. — jDie S^ürfcnmarföncrocn ent* 
ftc^cn au« oberen ober Hinteren unb unteren ober oorberen* 2Bur,^eIn ; crftcrc 
enthalten S^fci^^ »cld^c ber (£mpfinbung, — letztere folc^c, tDeld)c ber 33e»cgung 
bicnen. 
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468. 2)a« Sinnenfj^flem iji glcic^fam eine (SfPcrc^Sccn^ tc5 9{men« 
fl^ftem0r )velcf>t? fid) in litten gegen tie Seit anffcftltegt. in ^tt tooQ» 
fontmiteren V^ivcto. fommt cd jur (^tmidlung ber gemöl^nltc^ an^^enontmciteit 
fünf ©innedorgane; in manä^ fel^r einfachen Xl^tenit i|t nur ©efül^l» 
finit (ol^ctoetc^ emSt^er flBnl^au^t nic^t tcn!Bar ifl,) o^er incUeu^t tic^ttger 
eine %A Wftan ^oexflarCbtn, xodfyx bte t>erf(^tebeneii ^a^c^mitngcit^ 
loel^e fonß bnt^ bte f)»3tfif<i entu»t(fe(ten ©innedorgane DoOIommeiiet ge« 
madfft »eiben, auf nniMlIIoinmnece Seife )»enttttteCt. 8ei Jenen einfoi^lkR 
{gieren tfl (Sm)>fintaing mel^r ober minbev fSkt t>te gon^ OBerfUi^ 
ibveitet, iefonberd toemt fit ^eiDtnq»ett t|l, 1^ ben 2^eren mit entioiifeltai 

' ©innen t^emitteln bie ^taÜfoiUn, nomenttt^ in ber ^nt DeriBfeiteten (Sm« 
pfinbnngSfaf ent m ^effl^t für bte greiftoe äßaterie nnb bie S&tme. ^ 
i9iev anberen^innedoTgane entfiel^, inbem fpcjtflfii^ Sterben an bte^^tfcne 
M tieten; )nr SOotfleQung be« ^ntctforgon« erlffeBen biefd(en 
in SBttt3(^, fflr bie btet übrigen 6ttttte Derbinbcn |{efl<( on-^teHen, 
m bie {^aut bntd^Broi^en loitb, mit geeigneten 9[))|^araten ; ed entftel^en l^ter 
$6^(en, «>on9Baffer, Snft ober f eften tdtlwm erfilfft, @fdet unb fDMk(« 
f Aftern nehmen %nt|ei(, nnb fo bitben fi^ <S)erud}^» , $5r« nnb ©d^orgon. 
l^e|tere beibe finb «m fcmpüjirteften gebaut, nontcntttc^ ba9 Unge, tod^ 
beg]^(b in feinem iC^eii^ltnig jnm ft5t))er minocosmiu in macrocomo ge« 
nonnt »nvbe. 

469. 2)ad €^efü]^ (Morgan ift )>affm, wie in ben mit (Sntpfinbung^« 
f afern t>erf eigenen ^5(^en ol^ne Dotragenbe STI^eik, 9. am Stfldäi, ben 
^rmcn, ober afti», toenn ^orragungen fid^ Bilfcen, bie 6rf affung unb 55eta|iung 
ter Ä'orper in t^otlYommener Seife gePatten, ^nfuforien taflcn mit i^ren 
2Bimpern, ¥clt)pcn mit i^rcn ^rmcn, (Stadbell^äuter mit gü^Iem unb fontraf« 
tilcn öüfe<<)en, 5Koau«fcn mit ^n%, kippen, t^ül^lfäben, ^rmcn, Onfeften 
Ulli .^rel^ie mit ^^ü^I^Örncm mit ^rcf^fpit^cn C^alpin) , ©piinicn mit t^ufe- 
fpi^cn imt ~i>al>?cn, ?^tfd)c, Wmpl^iHcn , ®äit(]etf)ieve mit kippen unL iit afcn» 
fpitje (mandbc Gaih^ctbicro bcvcite^ i^tit .^änbcii, ui <^,lctcrinaufcii ift 'Juifcu^, 
d)rcn= imb ?yiih"^bai:t irinircrtMr fcuicn (Mcfiibli^) , ''Ik\k[ ütit tcr ^^pi^e 
beö <5{j^nabcl^; alk }^iim Xanten l'c\iunmUn £i\]aue finc uiti fc rcid)cr an 
^ppnbungiSfafcrn, je feiner iljx (^efü^l ift. 9i\irf) neuerer UntcrjudMiiig (öon 
^. SBagncr) t^ei(en pc^ bie unter ber Oberhaut Ucgcnben SBär^c^eu in folc^e, 
»cld)e b(o§ @cfä§fd)lingcn , unb in fold>c, totl^t nur 92erben erl^altcn, -Q^ebc 
^icröenpapiUe (bie an ben giugevfpi^cn finb Vqo — Vio'"# bie au ben üBrigen 
ÄBr^)ert^eilen Vio'" *^5o'" ^od^) fd)lte[^t tric einen .tern ein eifjcn« 
t^ümlid^ geBitbcte^ fletneö ilörperdjcn ein, toeld^eö einen fcinfteii ^J^crijcnfaben 
aufnimmt, ber in fclbem fein tfnbc errcid^t; jcbe ^rimititoncttjcnfafcr t)on cttoa 

2)icfc t!)cilt fid> in toiele gegen bi: .^autf(äd)c fcnfred)te '2lettAen toon 
Vfioo — '/300'" ^irf*^/ beren (Snbpunften jene "2^aftfi>vperd;cn'^ l^ängen. Oeber 
i)Jen>cnfafcr al[p mit i^rcn TVibritlcn unb !rap!brpcrd>cn fcmmt ein eigene« 
fletneg (Gebiet ^u, n)cld)eö nur einem einfachen ^unft im ^ivn unb ^^lufciiniarf 
entfprii^t; (Sitttoirtung auf aUe tÖr))erd^n berfelben S^^fer eijd^eint im 
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S3cn3uf;tfcin bodb nur alö ein tiiiibrucf. Xk Xa\tt6x)ßtxä^tn , au8 toagrec^t 
über ciua;iDci ftc^euten 3eIIfd&icftten ^v^tl^ct, Ijiettcid^t mit ^^(fifflgWt bajtotfc^cn, 
toärcrt elaftifdf^cn ti|fen cter »ai;fei\3efüaten SBIafen tjergteid^Bar. — (Birth 
biefe aj3ai^rrtc^munf^cn richtig, \o icürtc eine früberc ^orftcKung l^icburd^ 
toibcticgt, toonad; jcte ^;>nmitiönert>enfafcr eine gejd^loffeitc ßüipfc mit bop* 
^ter ignbf(^ttnge, einer im ©c^irn, bcr anbeten irgcnbhjo in bcr ^cri^l^erte, 
barfleHen foUtc; im einen ©djentet ber Sai|jfe follte bie (Smpfinbung jum (3t* 
\}\xn , im anbern ber äBineuSeinfluß tcm ©ei^irn ^um eotf^Jtetijfettbm pm» 
^>^erijd;en ^un!t fortgc^flanjt toerbctt. 

470. 3«^i9C"f^^^^9s®^^iifec fommen Bereite Im Schnede«, ^opf* 
fögem, äöürmern unb einigen ■O'nfcften t»or (roaü itbriflenö bei mcmci^en ämtgc 
genannt tottb, ift bie Untetli^be) u»b finb bei ben SBirBettBieren c\an^ oHgcmein. 
^äufig fdjeint aber bie ^m\Qi mt\ft ©(i^Ung* ti^al^ieii Ö)efd)matf§cr(^an ju 
fein, um fo meJjr, at^ fte er^ Bei bcn (Säuget^ieren (mie Beim 9Jtcufc^en) ben 
cigentlid^en ®efd}madi3nerb (ben ^ungenaft, ramus lingualis, »om fünften 
9^crt?enpaür) erhält, njeid^, fl^if^ä^ig wnb bciDeglid) tinrb unb gleiii^ bet motfd^ 
liefen ^nn^t h^tU, pxl^^ unb felc^förmige ^Büx^tn ^at. ^ 

471. @crud^3organc finb im jT^^ierrcid^c feinc«»eg« fe^r allgemein 
verbreitet. Sin un^töeifer^afte^ ^tied^toerf^eug nimmt man erfl Bei bcn jci^n* 
füßigen tebfen (ben t^cüfcmmenlten 2^i^tcren i!)rcr .Pfaffe, ju ü)eld;cn unfer 
^lu^freBö fieljort) wa^x; I^iec liegt int 2Bur3elglieb bcr flcinen ^iü^U^'öxntx , in 
einer nacJ; außen offenen .^ol)Ie, ein ;\artcÖ fiemenförmigeö £!rgan, jn »elc^cw 
ein $imncri) tritt unb ba:^ man für ein ^iied^organ nimmt. Sludjf bei bcn On* 
feiten pnben fici^ ©cmd^Söjert jeuge unb fel^Ien , mit ^n^nal^me be« anomöten 
gifd^ed Amphioxus, too^ feinem Sirbelti^iere. (Sine bur(i^greifenbe ^tt* 
fd^icbenl^eit Befielet jcboc^ jtoifc^en ben 9Jie(^organcn bcr gifc^e unb bcr oBa« 
ttafycn; Bei jenen bertfieilen fU^ bic Siie^nerbcn gctoBl^nlid^ in 2 Ö^ruBcn an 
ber ©c^nautjcnf^ji^e , »elci^e feine ©emeinfc^aft mit ben i^al^rung«* «nb ?uft« 
jDcgen l^aBen ; Bei^m^j^^tBien, 0le^)tUiett, SJBgetn unb©äuget^>ieren berBinben fld> 
bie Wx/äfioffitn burd^ bie S^^afcntanale unb l^intercn S^afenloc^er mit ber 9^ac^« 
ffSffLt unb ^iebtcn^ mit 6(i^lunb unb iOuftrol^re. !Z)ie S^iec^nerben finb immer 
ba« erjie ^imnerben^jaar ; fle bctt^cilen fl(^ an bie ©c^tcimBaut ber fogcn. 
Slafcitmiifd^etn, Bei ben ©äugetl^ieren jugteid^ burc^ eine bmnl^Uk^erte j^nod^en^ 
^tte, ba« ©ieBBein , gel^cnb ; außer i^>nen gelten S^'^W fünften $aat 

9ltc«l^otgan. Mit ben ^afen^b^Ien fttS^m Bei ben (Sdugetl^ieren aud^ ttod^ 
MSbeiii« imb ©ttmBciiilt&IIen, eBenfaHd bon ried^er <Sd^leim]^aut au^ge* 
Sdbd^ in SßtiAv^m^ iDobmed^ bie <Skct«i^cm|>fitibmifl (ttameitUt4 Bei SDicber« 
ISacm mib 9taitBt^ie(ctt) ({tofie ^SnexQte erlaitgt, fototc «t^ nt biefer klafft 
cr^ eine fteif^igf'litiBV^lige, man^mol Mffdn i^acOitsede fingere %afe fU^ 

472. fSei^9^cvt>enmaffcti^mttf)^{fq^(&n|^ 

f^mingungen nnb fcße, fie nmgcMbe (MKbe, fb^ bie ioefcntIi<M^ Ocßanb« 
%iU bc« ®e]f|Btor0ftitf« ^ Bä ben ®d^tt<to näb aVhtf^ tritt eis 
sÜM ^ etnfad^ftec @ie^ anf , Bepe^enb in cnicm auf bcm Wßimam 
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ö^tn, Otoliti^) fcik tocvt-SBtiniMmittauf^ belegt toerben; foI^eOtoIiltai 
bicnen pxt f&n^Mwm bev ^d^aUfc^tvingung. ^DcnKt^er cntkotifdt l^bof 
IDrgoitBei tot ^o^pgent, toedbergeit (11.3)9« nad^ aitgen gef<i^(offeiten fCetiten 
^ö^ten im ^opftnor^el (einem iRubuttente be« ^(i^eld) ; jebe ^öl^fe f erliegt 
cttt jarti^äutiged, mit pffigev SSiemiitnaffe mtb ctmi Qtoliti^en erfüUtel 
@ä(f(^en ein; bie ^Bnterüen, ledd^e biefeit €f5(fd^teetett, lommeit bmit 
@<!iItnibttevt)enTtng. SBet ben jheBfen liegen bie fel^t einfad^en ©el^rotgone 
in ber SSDur^el ber grogen Sü^I^Bmer, bei ben Önfeften an oft fonberbaren 
©teilen; 3. iB. (ei ben eigentlichen ^eufd^reden (Scn^binen) im erften ^ouc^« 
ring, Bei ben SocufHnen in ben 8d}tenen ber SorberBeine* 

473. Sei ollen SBirBcItl^ieren fcmmcn bic §cnierben birelt ou« bcm @e« 
ffiXü; bad £)i:gan, Bei ben meif^en %i\di)cn mit bem $im in ber ^ö)ätid\)ö))U 



".fffC ?ieufcref O^id 
iStninn tt« Attfmn Vte> 
^(^r^aiiiiej (/); « fttatrm 
dupfrcr I^cit bei Seifen« 
Je Ine» ; s Ürommclfell ; 
tabinter h Jrpmm«I&oblc 
(ebne 0fbcrfnectel(4en); 
I Cennuniicn, rveldft aul 
ber itrcmmelbo|le in tU 
Stilen 0) bei e^fvu 
htisM ffibren. !vtm 
SrontmelfeUe geflenüBc« 
flnt fenestra avelis unb 
rotund>i aU tuntU ^terf fti 
anqejtben. ITtffe unt tie 
llt'dle tei Sabiprintb« \ini 
vcri^rcFcrt t'arqcfteUt. * 
(&urtact;tfcbe iNo^rc; /35e» 
ßlbulum; w fealbfreifför» 
nüac JlandU i ■ 64]icifc( 
« (»rl^örner« ; p Jtaiof ^ 
t\e Jtovfarterie (C&rotU^ 
9 Wintere *Viant> ber 9t$ 
lenfbcble für ben Unter* 
liefet i r proc«ssiu slj' 
loldmu tc« ®4ttfcii> 

»Clll<. 




* * y V r /■ 




Die (?fB5rfnc<^eI*en in i^rec togc^ 

MlVniV^r.; . ^ IrommelfeU; 

e $oTtfa^ te« J^ammet«, toetc^et am ilromnuV 

reUe befef»lflt Ift; 
d Jtopf be< 4>aminal; 
e langer 9ortfat^ bciRkncn; 
f ^Uitti be< Jammer« ; ' 
g 9lmbo9, beffen einer iS^cnfcI bttr<( h «in fM$ 
ncl ^d^4fi.«ifl.i Hk •lelgUiä mc* 
bunben tft; 
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licgcnb, crl^ält tüciter mdcf oben ftct^ feine bcfonbere ^JÖl^Ie, tttdSft öBet erfl in 
ben ©äugctt;icrcn bie atlgcmeine ^oxm be^ menfc^üc^cn. ^ier ftnbet fid} ehic 
fnor^Iige C^rmufc^ct jum ^luffangcn bcr ©d^aüftra^Ien , bic bur(^ ben äugent 
©eijörgang auf ba« ^Trommelfell , eine gefpanntc elaflifd^c 'Sfltmbxan, treffen, 
hjcld;e jenen \)on ber $i?l)(c trennt, in toeld^cr bie toefentUd^jien S^^eilc bc3 
£)rgan§ liegen , unb bic man ^aufenl;'cl)lc nennt, -önner bem S^rommelfelX 
Beginnt eine ^ette flciner Änc^clc^en, i^on i^rcr 5orm Jammer, 5lmBo9, 
©teigBügel genannt; fie fmb untcreinanber bcrfcunben. ^Der §ammcr fügt fic^ 
ber innern 2öanb be« äu§cm Strommclfeß^ ein, ber ^ii^t^eil bci8 vSteigbügelS Oer* 
Binbet fid) mit bem inncrn STrcmmcIfeH , toeldjeö in einer SDeffimng beö 33er* 
l^fö M fogen. £^ah)rinti;^ , eine« (Softem« eigent^ümlid) geftalteter ]j)Df;(et 
^noAen, liegt, n^cld^e bie empfinbenbc 9lerbenfubftan3 entsaften. Xa9 ^a^ 
B^rintl^ befleißt au^ einem Btafig aufgetriebenen ^noc^entl;ei(, bem ernjäl^ntcii 
S3orl^of, brei bogenförmigen, fid) mit i^ren ^Öl^lcn in ben 5?crt)of Öffnenben 
Slnoc^en, ben fegen, balbyvfetflnmigen Hancilen unb einem fpiralgenjunbenen, 
ebenfalls bebten itned^en, ber Sdniedfe. '3^iefe ift ein ^anal, ber 2V2 Umgang 
vmi^t, feiner gan3en ^änge nad} bnrd) eine Sd^eibenjanb in 3n?ei Hbt^eitungen 
gefonbert unb burd) eine £cffnung mit bem 53or^ofe, burd) baö fogcn. runbc 
genfter mit ber ■^^aufenbebte oerbunben. 2)ie ©ubftanj bct^ fid) an 3d)nerfc, 
^or^of unb iöegcngängc i^ert^eilenben ^örneroen n>irt im i'abtjrintl) äuf^cvft 
toeid), faft flüffig; eine feine, mit njafferigcr ^eucbtigfett crfüUte SJcembran 
flcibet auö. ©in blutiger M'anal, bie fegen. (5nftac^ifd)e ^'öl^re, Derbinbet 
bie ■]3aufenbi>bl<^ mit ber iHad)en^el)(e ; bnrd) fie tuirb baö @teit^gen)icbt bet 
2u^t in ber ^45aufenl|öl^le mit bcr ändern l^uft ^ergefteÜt unb bie <BifaU* 
^m)>ftnbung )oirb bur(^ bie au^ bemiüiu^e.iit jcinett^anat ^iim ^«^viitt^ 
§|jpiflenbcn ^c^toingungen öerftärft. .-if 

. 474. 3)« ©c^>ncrb für ficb ioürbc nur 2id^t unb !iDunfet^eit tmtct* 
fc^ciben laffen; jur ijarfteüung beftimmtcr iöitber t>on ben @cgcnfläinbctt mug 
fl^ bcrfelbe mit bred)enben SÄebictt öerBinbcn, »obin^ baö^eJ^frgatt 
eniß^t $)ie einfac^fte Utt toal^rer ^ugen U^Ul^t auger bem ^el^tterbett au9 
finer ^^»»l^Dbev .irl^<illinif^en.£i>i^ern nebfit farbigem Pigment, ti)et(l^ 
fe umgibt unb bon ber angten^enben fi^rperfub^anj ifoltrt !Die rotten obet 
f(^toärjli(^cn fünfte bieler -a^nfuforieii loffen au^ jene einfachen Stcqui^. 
fk ni^t toal^mel^men lönnen begl^alb feine SCitgen fein, ^m Umtret^ 
man^ OuaUoi unb an ben ©tra^Icnenben beb ©eepcme finben fid^ 
farbige fünfte , au9 .x^m^m $igment ^ Raufen Keiner ^rt^ftaUe unb 
Qtlhlidftn, f^rdioMniHtn^ g^altmen^er^crd^en beftel^enb, n}el(^e t>xtiUi^t 
für tCttgen. genommen loerben bürfen. Ilm SB^aatel vieler Wlu^d^tn trifft man 
fßn^t Vtttifte in di^<^B^ 3^*^;^ man .ilBenfattd für Sdi^l^ Sdd 
bielen <^<l(»ci|ett.fi# ^i— 4r'jDeitÄt(^ @f^cgane an bet i^i^e i^r'iAt btt 
fBva^ ^ mcge»/ ^^liM m» wtn.ifltlfifm (HuünKttiMd be9 

16« 
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ken SSürmem fmben ft(^ pod unb mehrere fe^r cinfadbe HuQtn, beim 33lute0el 
3. jeljin; bcr SÜ^cerrourm, PolyopUthalmus, ^at %u^cn am £oj)fe unb ;^tt)et 
Steigen anbercr läng« bem 9tütfen; bic fpinncnartifleit 5:t>iere Seppen ^toei 
Bi« ,^n)*c(f ; beifrcbfcn unb Onfcften fommcn außer einfachen klugen ganj eigen« 
iißmüd)t jttfammettgefe^te öor. Die großen $albf ugetn am klopfe einer güegc, 
': ' ' ' ' ' eine« täfer«, eine« ©d^metter* 

B ting«, ber ^bl^ercn 5lrebfe (too fie 
auf benjeglid)cn ^Stielen flel^en), 
jinb fot(^e jufammengefefete ^u* 
gen au« ^unfccrtcn ober Jau* 
fenben bereinigter einfacher ge* 
bilbct. Setrac^tct man eine folc^c 
Äugen'^emifp^iäre mit bem 9T?ifro* 
ffcv\ fo fte^t man fie inja^lreic^c 
i^elbd^en (i^acetten) getl^eilt (cttoa 
STopf bcr ©tfttf , 4000 bei bcr (Stubenfliege, gegen 

Mit »om mit Slnunnttt (a) , fafetticten unb cinfoctcn 20,000 unb mcbr bei mancftcn .0*5« 

m »ea ütantem. - . ■ fern unb ^d)mcttcrlingen), jebe« 

§clb(^en ift bie ^ornfiaut eine« 
befonbcrn 2lcugcld?cn« ; unter ieber ^crn^aut liegt ein burdbfK^tii^er ^^ramibal* 
l&rper, bie breite ©runbfläc^e bcr .^crn^viut, bie ©pi^e einer ^^afcr be« ©el^» 
ticröen jugcfei^rt. !Diefcr t^eitt fic^ ncimUd^ bei feinem Eintritt in'« ^ugc in ^un* 
berte ober laufenbe einjelner Safcm, unb jeber Safer entfpric^t eine (bot 
&UiAUxptx ber SBirbeCt^icraugen bertrctenbe) frt^flallinift^e ^t^ramibc unb eine 
^eml^aut; bie 9^äume jtoifc^en Safeni nnb $t)ramibal!6rpem finb bon ^igmatt 
nffiOt. !£)ie Farben ber Onfeften l^aben nur einfache ^ugen, bte )»oIDbmineneti 
Stetere biefer tlaffe ^^ammt«^\tüU itnb metß lux^ ^ h\» ML einfoil^ auf 
bem ©(^leitet. 

475. 2)ie Slugen ber 5?opf= ober Sirbeltl^ierc flnb immer smt 
in bcv 3^«i!ö^^ bor^ianben imb fel^len nur äugerjl feiten ganj. !Der ton me^* 
wen TliMn betoegte «ugapfet be« aRcnft^en wib bcr ©äuget^iere befleiß 

mel^reren $äuten unb burc^fU^ägen, i^ott btefen etngefd^Ioffenen bte(^enbett 
|(ih(t)Ctn unb ^ängt am (Bd^nttHtt tok ebte 9xnäft m &id. 2)te äugerlie, 
l^tte, n>eige ^aut, ©derotüa genamtt, uadfc^ no^ t^ocne bie, einen nehtent 
^gelabfd^nitt btfbenbe bmn^fU^e ^oml^aut; vmkc ber Mcretifa liegt bie 
bwtfle (Stef&l^trt ober ^l^orotbea, bie (id^ mäf bonie eimotet« fattenb bie 
9t?d^BodenVntt/ dri«, btlbet^ nnb gmr (Sntaf^nmg bei fbtgef, mitiwcffh* 
foi^tton eine« grofien ZSfiüia be« «infallnibat bient SHe dri« (beim 
8Kaif(Mit (I«si, grati, brawii fäninaq geffirit) tat Iti ber SfHtte eine Oeffkmigr 
e^Uki^ ober f iii»iQe, tvelite »4 ber C^Me «ber €4lD<bf(e be« Si^te« fU| 
bermgert ober extoeilert; im l^intani SOf^ be« Ib^a))^^, imier ber €fef8S» 
(flnt, Gcgt bie 9tet}]M# Mtfo«; teß^ au« |toei ^t^ioi, nSmli^ber 
fi4^fin^<nbctt 9?ecbcti|«iit, ln«h«taig be« e^^attm mft ber fogen. 
€mteiiW4t, an« M Ü^tMo^en, fenMt anf ber Sterbenfi^ictt 
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pcl^cnben, ^aHifabenformigcn, mi!roffo^if(^en 5lBrperd^cn geBiIbct, !at o p tr if 
toir!cnt) , b. 1^. glcid; einem ©piegcl 2iä)t jurücfiöerfenb. 5)cr lic^tBrec^cnbc, 
biojjtrifc^c unb jugleid; ad^ romatifc^c 2l^)j>arat beftc^^t an9 burc^jic^tigcn, 
flüffigcu unb fcftcn 5ll>r^ern; bcr erfte tft bie $)üml;aut , juna^fl l^inter i^t 
Ibcfmbet fxd) bic iDäffcrige ?5cu*tiv]fcit (^ugentoaff er) , bann folgt bie Stri^Pall* 
linfe, I;inter i^r, junäd^ft tor bcv 9Cctina, bcr ©(a^för^cr. 2)ie »aderige 
geud;tigfeit erfüllt bcn dlaum jtüifd^en $ornl^aut unb SJr^paßlinfe ; biefc, eine 





' :l>urd)fd>itittdirirhniinB tci 

• ©c^ntrt) ; h ©flerotifa ; e "nttxffaüt, 

choroidea; d Ult^b.\\it. retlna; 
» ßinfe; f ^cmbnut, cornea; j ^ria ; 
A btntcTc 'JJujifnfammer mit tiemö)ta«j 
föct>cc; I Bpri^erc auqenfammer mit 
tet roaffetigcn glüfria^eU. 



I^aft linPe 9Iuge/ t>on duften. 

a^orti^aut; & ©fterotifa: c ©ebner«; rfge« 
rabec, unterer ir?u?fel; e oeraber, eieret 
SUJuafel; f obiiffi+nittene« aSorterente be« 
duperen, geraten ^Diu«fel« ; 9 tJlnbe ftunq tci 
unteren, fcbicfcn SUJu«feW; k ber obere, ffb'tefc 
WlxitUl; I ?lufbeber te« oberen «ugentietej; 
k Ibränenbrüfe. 



©ammcllinfe, in einer flad^en, i?orbem 5Sertiefung beö ©(aöfBrperö ru^jenb, tfl 
ouS gtoiebetartig ineinanber gef^ic^teten, äufeerj^ bünncn S3(ättcm gebilbet unb 
biefc mieber au« jal^ICofcn Däfern Don größter Seinl^eit. 3)er ©(a^forper ifl 
fitruf turlo«, g(eid)artig. 5)ie §aut ber 5lugcntieber beugt fi(^ an bcren 9?änbcni 
eintoärt« unb überjiel^it aU S3inbe]^aut, conjunctiva, in äugerf^er äa^t^^it unb 
3)ur(6fic^tig!eit , nur bei ber anatomif(^en ä^xU^mQ fid^tbar »crbcnb, bic 
SJorberfeite beö Slugapfelö. Die 2;i>ränenfeuc^tigfeit, oon bcn in ben äugercn 
Slugcnioinfcln licgenben X^räncnbrüfen abgcfonbert, erl^ätt baö -innere bcr 
2lugen^öl(^Ic fottnjä^ircnb fc^lüt>frig unb baburt^ bcn 5lugapfel Icid)t beweglich. — 
Die klugen ber S^ijgcl , ^(mpl^ibien unb ^x^d^t jcigcn fiti^ in mancher Söc^ieJjung 
untoflfommcuer fie ftnb fämmtli(^ tocnigcr betocglid^ unb bic ber Slmpl^ibicn 
unb fd^cinen fid^ au(^ ben t^crfd^icbcncn (Sntfernuugcn bcr ©cgenpänbe 
nur fd^toad^ affommobiren ju Icnncn. 

476. Sn bcn bcm ©attungölebcn bicncnbcn ® cf(^Ied^t8h)crf* 
jcugcn tocrbcn bic £cime neuer Onbitoibucn unb bcr bcfrud^tcnbc ©toff er» 
jcugt, toeld^cr bereu Snttoirflung ermijglid^t. ^xoax ifl bic (Sr^Uung bcr 
©attung (species) nic^t immer bon Däfern unb S55ir!famfeit ber @efc^lc(^t3» 
Organe abhängig, — aber jene 33erme^>rung burc^ 2^ei(ung, 5ö(aflicn, ©proffen« 
bitbung, toelc^c Ic^tere namcnttic^ im^ftanjcnreid^c cincfoaugerorbentlic^^eSJoIIc 
fpiclt, fommt im 2^icrreic^c nur bei niebrigcren f^ormcn oor; bic i^ortpflan^ung 
aller l^öl^eren l^ängt gan^ allein oon ®efd;lec^t«organcn ab. Dunfel ifi nod^ bic 
gortpflan^ung ber ^J^^i^opobcn ; burd^ J^cilung i^re« Äörperö in jtoei ßälftc» 
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üermc^jren fic^ ganj aügcntcin bic Onfuforicn nnt> erzeugen außcrbem im -Innern 
Slafrtcn, Äeünfömc^cn, in terf(^iebencr ^a^, »clcf^c \id} nacb mancherlei iReta» 
mor^j^ipfcn ju Sefen gcftalten, fcencn ä^nlid), in h?c((f>cu fie cntftanben finb; 
®cfc^lcd)te»crfjeuge festen biefcr Ätaffc. %ud) Ui manchen Söürmcm (Nais^ 
Filograna) fmbet no(^ 3?ermc(>runfi burc^ S^f^eilung ftatt, ©proffenbitbung Bei 
!ßoIi^pcn unb ©lotfcnt^icrc^cn; bei erflcren ^6cn bic burc^ ^bfcftnürung tem 
TlvLttexif)kx frei tuerbenben unb fortfd^toimmenbcn ^"nofpen bic 5^orm ton 
©d^irmquaüen. S5on ben $oh)pen aufwöito tenuucn aOer faft immer auc^ 
©efd^tec^t^njerfjeugc tcr; weit übertoiegenb ift im !X^{errctrf)c il^rc 55crtl)eilung 
an toerfc^iebenc Onbimbucn, tiel feUencv itnb 6ef(()ränftev bcr im 'J^flanjcn* 
rci(^c Jjorl^crrfc^enbe $crmartrobiti^mirö ('l<tercpctcn, inclc hmgcn^ 
at^imenbe ©afhopoben). 33ei SSiencn, SBcfpcn, 2(mcifen fommcu auüev mann» 
lid^en unb »eiSIic^cn Onbitoibuen au^ gc) I ccf)t« (cfc t>or; fo 3. ^. bie 
Slrbeitcrbicnen, njetdjen bie ©orge für bic Polente erliegt. 

477. 25ic njefentlic^en c i b l i en ©cfdUcdjtöwcrf jcugc finb bic (gi e r= 
ftörfc, Ovaria, brüfenäljnlic^e Crgane, bei ben Säugct^icrcn unb mclcn an» 
bcren in bcr 3»ci,vi^i, fcltener nur cinf ad) i^ori^anccn ; in tl;rem @c»c6c finbct 
fic^ eine ^Inja^t SIäi8(^cn (folliculi Graafiani) , in hjcld)cn bic (£i(^cn, ovula, 
erzeugt ttjcrbcn. S3ci niebrigeren 2;t>icrformcn haben bie Ot^arien rc^rcnfijrmi* 

gen S3au. Xic (Siefen gleiten urfprünglic^ einer ^tüt 
unb bcftel^cn auiS einem fp^äroibifc^cn, bem freien 
Singe faum ober gar nid^t fic^tbarcn 33(ä§6en t^on 
bcr fliiffigcn 2)ottermaffe erfüllt, baö !(einere Äeim* 
btä^c^cn, vesicula geroiinativa, einfdylic^cnb , n?e(* 
c^c« nod^ einen 5tcnt, ben fegen. 5^cimftecf, macula 
!»;' i germinativa, enthält. 2)ie banale, in welche bie Sier 
. * ' auö ben (Sierftijdcn gelangen, l^eißen Eileiter, bei ben 

Zänqeiifietei. ©äugctl^iercn crtDcitcm fic^ bic Gileiter ju einer gc* 
; SdmbCef meinfc^af tlic^en fleifd)igen ^apfel, 3r»d?t^iä(tcr, utemB 

genannt, (Suttoirflungöftätte bcr grud^t. I^ic njcfcnt* 
Ud^ften mättnlid)cn Crganc fmb bie §0 ben, testcs, bei niebrigeren !Jl)icrcn 
auö einem met;r cbcr toenigcr cinfad^en ÄanaC, bei ben ^Öljeren au« einem 
oiclfad^ genjuttbcnen , bon augcrorbcnttic^cr l'ängc unb 5cinl;cit bcftel^cnb , bcr 
eine Drüfc mit 5(u«füt>rungögang bar(tcÖt; burd) bic crganifc^c 2:^ätigfeit 
bcr 2Bänbc biefe« Kanals toirb auö bem Stute bcr i^n umfpinnenbcn ^apiflar» 
gcfägc bie befnu^tcnbc Subftanj, bcr ©am c, sperma, abgefenbcrt, njctc^cr 
au8 tücnig gtüfflgfcit mit laufenbcn unb SD'Jinicncn in il)r f(bn.nmmcnben 
Bc»egti(^cn ^brpcrdjcn ton augerorbcntlicbcr .^(einl^eit, ©amenfäben, <Ba* 
ment^icr(^cn , Spennatozoidia, bcftel^t, bereu 33cftimmung nad^ (Einigen 
barin bcftc'^t, burd) i^re bepSnbigc (faum toiOfürüdje fonbem automa* 
tifdjc) S3etocgung bic 3^^fc^""9 ©pcrma'ö ju tcr^inbcrn, hjci^renb 
Slnberc (mit grö§erer 2öa]^rf(^cinlic^feit) fic für iräger M i(?nen ab^järi* 
renben ober in il;rcr eigenen ©ubftanj begrünbetcn bcfniAtcnbcn ^rin* 
bctrad^tcn. — Dicfcn »cfcnttic^cn Organen gefeiten fid) (n>ic bei ben 
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iikt0en€^flem(tt) Ist Un Vi^imtli^emmm6^ «Htoare ^, mlä^ 3Mt nib 
Ocflüttmitttg M ®att)eit auf bie mt Uv tRatuv getoolße 9Betfe erfMe« Uffea. 

478. t^te®ef4(«i^t9btfferen$ f)>ri<i^t ft(^ nid^t bieg in beti £)r3a* 
iteit ©pi^are, fonbent mel^ ober triinber im ganjen Sefm bc9 Z^ktt», 
läufig au(^ fd^ontti bet ftugetit Wbm^ «m»* fßttx^tn^ t|i baftmAnitti^e 
®t\6}Uä)t ba8 ^löl^et (ittliKifcIte, WIfttgcr Betocglid^e, mit fci^Srfcre« ©imtcit 
l^gabte ; HKim bei xhtfeftm ba4 eine ®t^M^t geflügelt, bad anbete flügeUod 
ifl, f» fonnnen immer ben IKäim^en glügel au (!Oeud^t!&fer, maiti^e ^o^t« 
fd^metierlmge) ; bie mfimttt^en ftjlfer mond^er |!rdmilicn l^en^toer auf ^opf 

I5ruflfc^i(b, »ergrbßctte Obertiefer ($irf^ ft^röter) , männliche ©(^mctter« 
lingc finb oft f(^öner gefärbt, bie SRto^ai ber gif(^c unb 55i5get jcid^nen fid^ 
l^ättfig bnrc^ reichem garbenfd^murf <m», in le^terer klaffe uid^t feiten au(^ 
bnr^ Seberbüf(^e nnb mon^ei otibace gortfa^c, 6ei ben ^iaubtl^ieren unb 
Uffcn jinb bie äJtfinml^ anfel^nlid^ jiätler «nb größer, bei ben 2Biebcrfäuern 
mit ^dntem «nb ^Stoeil^ »crfel^cn k. ©ei ben ©(^maro^crfreBfen fmb bie 
IBWinnd^cn jtoor oft Keiner, aber Diel (eknbiger aU bie SBcibd^en; anä} 6ci ben 
gotfenartcn jle^ien bie SWännc^cn an ©rogc ben Seiten nac^. Unc^emeht 
feltener tfl ba« mdnn(i(^ ©efc^led^t baö tt?eniger enttoirfelte; tag meil- 
toürbigfte in neucfter ^tit 6eoBad^teteiBeifpieI finb t^oi^i tie aau^ i^erfümmcrtett 

Ar«o, unb be§ fdiatenlcfen Tremoctopus ; fie ^aben bie @e[ta(t euici< mit tiefen 
Sau iiti-H~[^''^ belebten 3£iiriiK^3 mit bcft^en faft nur ©efi^lccbtöiücrf^euge (bie 
einen and) iiiemcu luiD mcUcid)! einen ^I^arm) unb bie ^arbcnacUen bcr tott« 
fciuiiLviicii XI)icre biefer klaffe. 3ic ii^ur^cn fiü^et al^ (SingeJöcibciourm 
unter beul 9?antcn Hectocotvius bcfÄvicBen. 

479. S^ay 2 t c 1 c t ift beftiiuüU , bie übrigen Crc^ane jn flü^en, t^ncn 
fefie fünfte jur ^tubcftunjj caqubictcn unb fie gegen frenibc (Jintüivfung ]n 
fd^ü^en. Tlan uutcrfci)cibct breieilet 2(rten be^ «SfeTet«. 5?erbärtct bie Herker* 
^>üöc fetbft, »obci fic mc^x ober Ujcniger geglicbeit mit' bcii^cglid} erf^eint, fo 
ip bieg ^autffetet ; Ujcrten befonberer llmftänbe tüegcn einzelne (5iugeu>eibe ücn 
l^arten ^iCbnngen umfd)(c[fcn, fc nennt mau bicfeööingen?eibeffe(et; bcr 9'?amc 
9?er»jenffe(et bleibt ben feftcn ^ilbuuvjcn , n?c(d>c mit ibren ©runbtl^eitcn bie 
(Sentralorgane bet? 9?erüenfi)jlem^ umgeben , mit Inbegriff jener, ttjelcbc »ou 
btcfen ©rttnbtl^eilcn au^iftrablcn unb fw^ mit il)ncn i^erbinben. S)ie jarte §ant 
M 2)Jcnfrfien (]u oberft am bcm Cberputcftcn , epidermis, in bcr ^Stxitt auö 
bem Ü}?af^>igbi'fd>en ®d)Ceimnctj, untcrft an« tcr i^ebcr^aut, cutis, befle^jenb) 
geigt nur an ben ^ingerfpi^en J>crnigc ©cbtlDc, bie D'Jägcl, imb mtr an be^ 
ftimmten CSteöen reidiere $aarcnttt?icf(ung ; bei ben ©äugtbieren entujicfclt fie 
in bcr i)^egel einen ^Pef^, fcftener einen ^cn^^anjer (Sdnippeu* unb ^ürtrf» 
t^^ierc 2C.), ober fic ift, toie bei ben 3BaItl;iercn, nacft , mit 3pecflage unter t^r. 
t^ür bie ^ögeC finb gebcrn d^ara!tcrifti[d) , für bie :ilmpi;ibien unb t5if<^c ^cbuö* 
^en unb (Sdiifber. Xk nacfte Scbfeimbant ^^ic^er 3"hiere ift mit unjö^arm 
fttttßmatt|d) bctucyitcn SBim^erct^en, fogcn. Ts l i nnii c v c i ( icn befe^t. 

4Ö0. i^in ^autftelet »on gelob^niic^ reicher (^Ueberung unb ftof^w 
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^mmetrie Beft^en bie gywftocmt mtb Onfcltat ; in ber iUaf{e bet f )>aiitciiaTtigai 
X^icre bmrnt ed tnetfi nur 3U tmiwlüommener S^er^rtung. Sdd ben Onfettot 
Icftc^t tiefer artifulirte $anjer mit feinen fin^affian^tn , ben gü^Icm, 
SKttnbtl^eilen mtb ao^reic^en ©(tebem aud (Sl^itin, bei ben ^ebfen m9 ^erotbi 
ober au9 fo^lenfaurem Stall ; bie ^aüfl ber Stinge )dgt in ben einzelnen Körper* 
flmfriCimyw bcjüinmtc gerl^wiffe (bei bett Onfeften ^ufig bretl^m^« itnb 

neun 3au(^ringe). $ei ©(^metterltngen nnb man« 
dftn Seäfem entoiddt ^ auf klügeln nnb 2etb 
noc^ eine ^eHeibung aud jierüc^en ^vielfarbigen 
<B6)üppätau 3)ad ^autffetet bec äRoHudfen fteUt 
<S(^aIoi Don fol^Unfantent ^oSt bor; einfad^ unb 
l^itfig ff^iralgetonnben bei ben @d^ne(fen, ^^ei* 
mtut M «ceiflcu, piaru, Jab€tt2>htWcfaimb«ra(^io<)ob« goxm 

•Im Mt fft aiifTn. nnb S^d^offenl^ btefec oft fo jietlul^eit^ eint 

veigcnbe a^bontigfoltti^ entiDtifdtibcii S^^olot 
tffittgt toit {cncv ftihcpct^fine oB, lod^e bei beit SRoOitflen lOtanttl ^igt mb 
bie @(^alen obfonbert, loeti^ fd^ui^ttoetfe, etUKi lote Soiminnbe loa^feti. fbxäf 
bie Itattrdl^ mand^ Sfitner, ber mofaitorttg infoiimiengefe^te ^M)» ^ 

mib bie meipen ^^ItN^eti^Bde befld^ and fol^Unf «»»iit ftalf ; bec 
)er ber dtSberl^ienl^ rnib monier (htfnforien M ftief elf fiiire. — ämit (Sin» 
getoeibefldet, ipM^ ber 9^«tttr 3ta<^ tntr m einaditeit Stetten erf^^einen fami^ 
bie getDbl^ttlid^ mtr bie ^Arte bed Stwtpäß erlangen, gel^bren 3. Sß. $tf^)p^, 
Sttftrbl^renringe, S^n^^nUin, ^nod^ett in ^erjen inib ®ef<l^(e((tdn>er!ieugeit 
maiu(er S^l^iere, ber Mifenlnoc^n ber @e^ien, bie ^orn^cil^ne anf ber 
nnb int SD^agen bon fOhUMm, Ihrebfen sc 

4SI. S>a0 9^erbenfIeUtfontmtMben^o))ft^ieren»nbBeimS9M4^ 
bor nnb tourbe too^ frillj^er aOein mit bem ^ftmm @fe(et bdegt. @eine S^eite, 
bie ftttoii^, finb ^uerfl 5htor)>cI nttb berl&rten burd^ Hblagciung bon )>]^od))]^or» 
fanrer ftoHerbe in fi^rcm (Skibbe, i^re ^bl^ten Bilben fi4 vat ber (Sntoidnintg 
loeiter oit«. S)te ®ntnbtl^eae bc« 9lerbettflclet0 finb nnb SHrbelfäuIe, 

®ü)xxn nnb 9tÜenmarf nntfc^Uegenb , beibe caa i^irbeCtt gebUbet ^) Sbt 
Pe fc^tiegen fld^ ihtod^engürtel ^on berf<i(iebetter I9ebentnng unb gfomt al0 
€i(l(ttiter!no(!^en, fftipp^xt, ^a(fen!no(^en an; badSruftbein i\t ^mt^fiad einer 
borbem SBirbelfäure. ^on ben @ürtetn ber @d^iter« unb iOedfenhto«^ 
fhrol^len S93irbelfäu(cn einer tiefem Orbnung, bie ©lieber, an«, bereu bei ben 
SJo^ftl^ieren nie me^r aU jteei ^aare entfielen , ungcred^nct bie nn^)aarigen, 
toclc^c Uo^ in ber klaffe ber i^ifd^e unb iwax in ber 2)ättclUnic beö Äijrper« 
al« 9Jücfcn», Alfter.*, (3(^tt)an3flof[en entfielen. 3)ic J^icile b'e'3 D?ertcnffclet« 
ffoXtcn beßimmte 3al^len)7erl^dltnif[e ein (loie 3. ber eigentliche Scfyäbel aud 

♦) 3)tc (neuerlich toiebcr in 3w^f^^ gcjogcne) Se^re, boß au(b ber©(i^5bel auf 
SBirBeln qet^ilbet feVf trurbe i»on D!en unb @&t^e aufgefteHt, worüber ftc^ be(annt(i(!^ 
ein mit ©ittctfeit geführter ^rtorit5t«tbreit erbot», ber ncc^ tor »enigen 3abren tt« 
neucrt »usbc, ba iOten — too^l mit ^ttätt — fu^ Aber IBc rtflmmenm g feiner Snf^prä^c 
bttlagte. 
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brei mxMti Bepelzt, toctc^cn fic^ brci ©efid^t^njirBel anfc^^ticgcn) imb cntmidfctn 
Jiadj ^al)i iinb S^crbinbung ungemeine 2)ZannigfaItig!eit. 

482. äßä^rcnb ba« ©feiet bcr ^iWe (Sei manchen ba« gan^^e IPcBen fnor* 
^>clig BIciBenb) nur bic Trennung in einen an9 jatilrcic^cn, merfmürbig in ein- 
anber gefc^obcnen 5lnod;en 6cfte^enben (lepl^alotl^orajr (Äo^f6ruftftücf) unb eine 
33aud)region erfennen Iä§t , feine $)^ü(fenn)irbe( (tuie aud^ bie ber frofd)artigcn 
Hmpl;ibien) I;cl^Ic 3)o)>^eIfeget , feine paarigen ©lieber (53ruft* unt iöauc^=» 
floffen) unb unpaarigen nac^ einem gan^befonbem , für bicöetocgung imSBaf:» 
fcr bered}neten 2:^pu« gebaut fmb, lägt ba« Sfelet bcr oberen traf fen me^c 
ober minber beutlid; eine Trennung in .^opf , ^aU, iöruft, iöaud^, iöerfen, ©(^»anj 

erfennen. 9}?el?r ncd) bei 
ben i^ifc^enV al« bei ben 
^i(mpl;ibien unb ÜJeptilien 
bleiben tcpf=u.9eumpfffe* 
Ict ju einanber I^crijontal ; 
inben33ijgeln unboäuge* 
linieren txitt in geringerem 
ober l;Ö^erem @rabe 6r* 
l^ebung beö topfe« übet 
ben Stumpf, bei ben 5(ffcn 
ßr^ebung be« 9iunipfeö 
felbft ein, beim 2}?enfd)cn 
allein aber ocHige Sluf* 
ric^tung berÖeftalt. 
S3ci aUer 5(btoei(^ung im 
(Sinjelnen laffen bie @Iic* 
bcr bcr auf bie i^ifd^e fol* 
genben t laffen boc^ einen 
gemeinfd;aftlic^)en Ztipn^ 
nidjt »erfennen ; i^öUig 
bcrtümmert ftnb fic bei 

©cgeiffdct j«t ©eit«,anfi*t bei Stufifotb«. 3c^langen, bic fafl 

ganj ^^ur äßirbcIfäuU gc=» 

toorbcn fmb, ungemein cntnjidcU bei ben frofc^artigcn ^mp^ibicn, too bic 
SEBirbcl auf eine ganj ticine 3^^! gufammcnfd^toinben; bic (Saurier fhmmcn im 
©lieb » unb übcr^upt im ©fetetbau am meiften mit ben <Säuget^icrcn übcrcin, 
»vi^rcnb bic ©d^itbfrijten fic^ burc^ einen ganj bcfonbent; au« 2^ci(cn bc« Sfltt* 
toenffclct« unb $om* ober Jcbcrplatten bc« $autffctet« gcbilbetcn $anjcr au«» 
jeit^ncn. §b(3^ft cigent^>ümli(^ geflaltct fi(^ ba« S5ogcIffc(et burd^ ben ficincn 
topf mit nadten , ben ©c^nabcl bilbcnbcn tiefem, ben (angcn $al«, ba« grogc 
S3ruftbein, bic ocrfümmertcn $änbe bcr^jum %iviQt bcftimmtcn ^SorbcrgUcbcr, 
bic fc^matcn Sccfenfnod^en unb bcfc^upptcn ^ü^t, 

483. 3)a« ©fetet bcr ©äugct^tcre jeigt in mand^cn ^Ibt^icilungcn 
ter tiaffc eine Hinneigung 3um 2:^pu« bcr tieferen tlajfcn, fet? e« in ber ollge» 
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glet^ Utt 9)leitf^ctt fl^ (mUib^M ; Me mit fcetnet Sttoegung ber Sovbet« 
gtkbet (9?ager, 9ics^5iAct) (efl^ G^QiflcISeine; bk inet|te «erfd^tcbeiitect 
Ifttt fai bcv 9ilbtiii0 bct CiUcmUAim l^ctboT ^ berat Bci^ot B<ilb entiDiddt nnb 
frei, Balb bciMmmert, boK ber affgoneincn obet $ufen mnfc^Ioffen, pi 
{^offen i»edoa^fen, bun^ ^(^unmm« ober glttgl^Site bectoben fin^. SÜe 
3a^tte , itt ben f rüi^erai IHaffeit oft ime ^oittcKMftiiitg ober ben IKefmi B(o§ 
«ttgcMKHl^fett , ftnb i^ter in fle etngefeift; bie Qd^dloirBcI tretex in ein günftt« 
gcre« »erl^altttig ju be« ^fl(^t«lottMt mtb Sc^bergncbern (liefern); c« ift 
wxt müf ber tUtterfiefer l^egU^ , nic^t tnel^r, tuie <» ben bottgen klaffen an4 
bet oleic» Mm SRenfd^ tritt ctn boQbmmaie« UeBergetDic^t ber @<l|5bcC« 
Ikio^ dtt, mib bie Setof^en flnb breiter a(0 (ei hrgenb einem ©fingetl^iere 
nm bie Bei ber onfred^ten <&tdlung gtStere Saß ber <Kngiloelbe totrffanter 
jn p^en. 

484. 9(!^t @(i^abe(!no(^ett rnib btetael^ ®ef{(^t9fnod^ Bilben ben St^pf 

fcc« 9D?enfd)en; crflcrc pnb ©tirnbcin, ©icBBcin, ;^»ci ©c^Iafenlbeinc, jtoei 
^cttelBcinc, ^interl^uptBein, ilcitBctn; leitete jtoci Obcrfiefcrfnod^cn, ein 
^aar 9Zafcnbetne, 2i^r5ncn6eine, Ood^Seine, @autnen6eine, untere 9?afen» 
ntufd^eln, ein ^flugfc^aarbein unb ber Uuterfiefcr. 2)er ^ä\)m fmb 32 , 16 in 
jebem v^tefer; l^tnterfl auf jebcr Seite 5 Sacfciijäl^ne, bann 1 (Scfja^n, i?orn 
2 (Sd)ncifcC3ä^nc. $)er crfle $a(^tt>irbc( l;ei6t Sltla^; in bcffen j^n^ei ©rubcn 
greifen bie jtoei ®e(cnffni>pfc bcö $interl^am)t6ctncö ein , fo ba§ l^ier nur eine 
^etöcgungbeöiJopfcöttad) boni nb ^>inten möglich ijl; bie trd;cnbe crfcigtmit 

bcm fiüaß 3U9(cid) am fogcn. ß^^nfort* 
fa^ebeö ^njeiten, Spij^ropljeui? genannten 
^atötoirSelö. ^luf bie 7 ^alt^njirSel \oU 
gen 12 5Bruft = , 5 ?enben = unb 4 nac^ 
i?orne gefrümmte ©tcif^Seinttjirtel ; bic 
Söirbet artifuliren mitcinanber unb fmb 
burd) Räuber terbunbcn. 3)er oBere 
Änod^engürtel, an9 2 ©d)uiterB(ättcm 
unb 2 ©c^Iüffelbcincn gebi(tet, nimmt 
auf jebcr Seite in einer ©clenfgrube 
bc3 8d}ulterbtatt3 eine obere Cfjtrcmi* 
C4»eS Mci aWciiff^n. tat auf ; beftc^enb ait^ einem £)6eram» 






Xa* menfrfilid)« 2,teitt. 

a 8f&ettfl6cln; 6 iSdjlrtfftibftn; c ©ctilnfff Ibcin ; d Xatmt 
htm] e ÄTiif fcfidtf ; /"Tarsus; 9 Mctatarsus ; h ^ßalan; 
aen ; < vEttrnbcin ; Aäufldifio^le; /Untrcftffcr ; m .^al<tuir> 
rft; n (gAultfrKatt ; o Humtrus ; ntfnh.Mrbf( ; y Tarm: 
(einj r Ulna; # Radiits; < Carpus; u Mc:acarpus; « $^a< 
langen; »Femur; * Tibia; y Fibula. 



fncdfjcn; 2 Itntcrarmfncd^ett, 
(SUcnbogcnbcin unb <S^)cid)c) 

!ncd)cn unb bcn ^^in^crn, bcn 
iuctd)en bie !Daumcn2, bic 
übrtcjcn 3 ©lieber ent!)a(ten. 
SDcr Oiippen fiub 12 ^aarc; 
bie 7 oberen (fegen, hja^rc 
^?ip^cn) bilbcn mit bcn cnt« 
f^rcdjenbcn $Kücfennjirbe(n u. 
bcm ^öruftbein ben S3ruftforb ; 
bie 6 unteren '^ciaxc (fogen. 
falfAc ^i^>^cn) enbigen frei 
im t^(eif(^c. ^cn untern Änc* 
d)cnßürte(, ba8 Söccfen, bilben 
bie ungenannten ^öeine (im 
5linbe auö ben ^Darmbeinen, 
(5i(3= unb Sdnimbeinen be* 
fte^cnb, h)cld}c fpäter ber* 
irad)fcn), ba^ ilrcuj* unb 
(Steij?bein; baö ungenannte 
^cin jcbcr ©eite nimmt in 
einer Öetcnfgrube ben ^opf 
beö OberfdjenfeUnoAenö auf; 
au§er biefen geboren jum Un=» 
terglieb bie ^niefd)eibc, 2nn= 
terfd)enfclfncd)en («Sc^ien^ unb 
Sabcnbein), 7 i^ußwurjetv 
5 SO?ittetfu^!!ncd)en unb bic 
3eVn , bic gropc auö 2, bic 
übrigen auö 3 @ticbem bc* 
fte!)enb. X>ae gan^e menfdjlid^c 
(gfelct beftcl^t auö 212 ilned^en. 

485. -3m tl^ierifd)en 
ÄiJrpcr !ommcn bcrfd)icbenc 
i^ormen unb Drganc ber 
SBetücguhg bcr. SIbgc* 
fet)cn i^on bcr ^öetucgung bet 
f^tüffigfeiten burd^ (^ontra^ 
tion bcr Kanäle ober ^ö^Icn, 
in »eld)en fic ftd) bcfinbcn, 
foü I)ier namcntUd) ber burd} 
fdjwingenbc Sßimpern 
ober 2)iu3tc(n auögcfüt>t* 
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ten Be)oegung geba(^t iDerben. !Z)te OBeiftAfe ber bon mir Ciliata (ßBimpn* 
t\)'mdfcn) genannten Onfuforien, bie ©d^Uiml^äute ber aJ^oHu^Jen, nadtm 
%mp^h\tn , jene in ben ^It^mung« * unb 3cM0u«9«organen anbetet X^icte bi« 
3um -IJicni'c^en I;inauf fmb mit ^al^dofen Meinen 2Bim;?cnt, ^timmetcilien, befici* 
bet , »eld^e unaufhörlich \)in unb })a fc^tDingen , intern fie fic^ ab»e(hfeJnb 
Irümmen unbfbrerfen; ihtcSetoegung h^ngt, mit Sluönat^mc ber Onfuforicn, xoo 
fiebieOrtöbcnjcguiu] i^crmitteln, nicht tem 2öiOen beö Xl)im9 ab, unb bauert 
auch noch einige Stuntcn nacf) beut Xcbe fort. toerben butch ftc T^lüffig^^ 
leiten über bie bettjim^erten OSerflächen getrieben ; in ben meiften ^älim Uani 
.man a6et ben itDtd mit ®tunb tiefer fon tetbaren Setoegung nicht. 

486. u ö f e I n beftehen auS ^afcm, deiche hängen* ober Srei^fafem, 
glatt ober quergeftteift, in ben nieteten Ühi^^^^^ff^ttmeift ujeij^, in ben höheren, 
befonberö benen mit ujatmcm tcthcm S3lut, rÖthUch finb unb tefto energif^er 
toirfen, je haftiget ein Xh^^^ athmct, toephalb bie S3chjcgfraft tet Onfeften 
iinb 33i>gel fo bebcutent ift. 2)ie au^ ten j^afetbünbeln gebilteten, an ihten 
(inben mit ©ehnen i^erfehenen SD^uöfeln finb gen>chnlid> in ?agen angeotbnet, 
fehr bünne an @cfcif?en unb SDarm, un»ergleid)bar ftävfcr unter ber^aut, too 
fie als }^iti\d} bem (Stelet fich anf^miegcnt unb tic .<lcr^cvfcrm mit beftim» 
menb, @Iieter= unb Ottöberocgnng betuitfcii. ^lUgcmciuc OH[e^e fmb, tag bie 
SJiuSfeln telatii) um fo ftätfet fmb, je fräfti.-^cre Sewegun^en butch fie auöge= 
fühtt Ivetten foüen (tahet bie ©tätfe ber ©chliegmu^Mn ber 9D?uf(heI* 
fdhalen, Äaumuöfcin bei 9iaubthieten, ^lugmu^feln bet 5?i}gel, (Schtoangmuö* 
fein bet 2öaltl)iete jc. ), fetner tag bie ^al)i tet Mu^tdn mit ter ^ai)l ber 
(Sfelettheite im SJerhöItniß fleht, — baher bie reiche 3)^uöfulatur tcv ünfe!ten, 
^rcbfe, ^o^jfthiere. — S5ei ben Älaffen unter ben ©tachelhciutem fommt e8 
hÖchftenö ,^u einzelnen i^afetn ctet ^afetbünbcrn, bie ©ubftanj felbft h^^* 
baö 53etmögen tet doutrattion , ixne bei ten ^ihijopoten, ^5oitf^)en, £lttalleit| 
ton ben ©tacheth^"^^^ P"^ ^^^^ immet W^luMn i?orhanbcn. 

487. 5öei ben ^{^(i^tn finb befonbcrö bic 2Jh»«!eUag«tt on ben^or^jerfcitcn 
enttotcfelt , toeit ^ekoegungen t^orjüglich burch Krümmung unb <Strec!ung bet 
SBirbelfäule erfolgen, bei ©dhlangen oud ähnlichem ©runbe bie ^^i^b^nn^u^^^ 
bei grßfchen, SöaffcrbiJgeln bie ba« ©dnrimmen termittelnben Tln&Mn ber 
©intcrfchenW. Da« rbthefic unb bi(^teftc ^Iihtt^f clflcifch befi^cn bie SBijget, bei tocl» 
(hen$at«', ^lügcl- unb ©chtoanjmuöfehi bcfonberö au^gcbilbet fmb. 3)ie 
SDtuSfuIatur ber ©äugethiere nähert ftch balb niebrigeren Sl^csi, halt) mehr bem ' 
menfchüchen; (harafteriftifch ifl für fie ba« ä^^^^^f^Ö, ein querer, SBruft= unb 
fdandfff^ trennenber Wtu^td , toHdiftt burch <&en!en unb $eben bie ^rufl« 
l^l^Ie )»eteitg«t ttnb ertoettert. Die mehreren ^unbette ton TluSMn, 

m flikretnanber gefdh^th^^^^ Sagen ba« <8!elet bes a)^enf(hen belleiben, finb 
ft^mmetrifch unb antagoniflif<h angeorbnet^ fo tag toohrenb bie ©imbmtilel» 
ni^, bie lideitgemudfetn itt S^lh^tigfeit fmb unb wagelehrt. 

488. Anomale Organe , in fo f emc fic nur gen>iffen ^itxm jnlommen, 
fb^ bie eleltrif dh^tt imb Senator gane. dKeftri^ität nnib jtoar in alks 
SjBttuDitoeiit fcBAit wMwii ffliiiloit . ttbeiitiftMitt itin ioetiumiifi lutdeiDantatt 

>. , • • ^ ■ • 

\ 
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©ubflattjcn erzeugt,*) aber gctoiffe clcftrif^c ^Vtfdbc bcfi^cn 9{p^öratc, bm 
fogcn. Ütrogapparatcn i>cr9lcid^bar (f. §. 68), üon icüi^m ©au, beibcn ©ei* 
tcit fcei3 itopfci?, tcv .ViicmcH cter tcv< 9iü(fcnö liegcnt, jii ircldu-n ftavfe iVcrücn 
ge^cn. Xit clcftrifdHMi ?uid)c [inb ^iau6tl)tcrc , fäninitltrf) al^tt, fd)itppcn(oö 
o^cr öon fc^r !(cincn, »crborgcncn ^ä^nppen bctcrft uut v^hacn jur ^^amiltc 

tcv %ak {j^ittcxaai, Gyranotus 
4-— dectricus ), Seife ( Malapterurus 

elcctiicus) unb 9icd)cn (me^>rerc 
Torpedo unb Narcine). jj)ic cteltri« 
fd^en ©(^läge fBnncn h)in(ürli(^ er« 
ttjeift n)«bcn unb fmb bei ftarfm 
äittcrfift^ fo Mftig, bag jie 
SD^cnfc^en rnib große 2:^icre 
53obett toetfen, ja ju tobten »er* 
mBgctt. — ?id)tettttotcflii»g 
fcmmt'bei Scetbiercn (Onfuforien, 
^äbcrtl^ier^, ^o(i?t>cn, OuaUcn, 
^htgeltoürmcrn , 9JJottu«!en , Äreb* 
fen) unb bei Vanbt^ieren (?eu(^t* 
fäfcm, ©(^neUfäfem, ?eiid)t3tr^)€n, 
<S!o(o)»enbent) tor, fc^eint tn-Stf 
Stellung jum ®ef(^(e^t«f^flem |K 
fiOfot, ftetgt unb fättt mit ber 
!?cbenöenergic. ©ci einigelt bief« 
3^iere iß ed bie $e6er, todäft UaäfUt 
(Salpa, Pyrosoma), Bei ftübcrcit {inb 
t9 bie OiMtrten ober di& bte ^OiM» 
rien mtb ^oben untgeBenbe fMI^ 
2E(ta^t, Betmand^en ((S(aierMi>fi^ 
bie (end^tenbe^itBflans onberSrnj^ 
489. !Z)ieangemettte5(Br))erformber3:^iertri4tetfU!^ttt 
tid(^ getoiffen Xtfptn, \>en benen Me^6l«piBäM9lMäl^ 
ber erßeniaefUnn^mgeittfl/ loetdM feitierfcttgt pB^l teW Iel et 
4[ottftnAiött teidN»^ b& 

^(^(^(eit|Mit^ Üftt 9e|te^ttiM bli^*^CIfid|Ofii^wlf cft^*8B Wft^Q ! ^i^M yft^^^|pj^ 

bä€#äie' mä) Drgone g»ijtefi*>'^^'iM 
iSr))et iit ^te K IJpÜfti We $a(ftoi trotttt : BOoteialiet'Zri^l^ 

'MrBeltl^iere). Itoregetmagig 8efi(^''liiib-'i»tö 




Ckltrif^e Organe Im 3itttrto(^ii. 




xhtfuforien, fftfji^t 



' *) Crajlwfete ia SRatteucd au9 lebenben XanBen unb grSfc^en, beten iion^ftnl 
tattPftt fMteirttfimilWir in Ccrü^rung ermatten unnben, fd^ac^e gatoanifi^CMcii» 
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©egenfa^ i^on Ironien unb l^iinten; oScn unb unten, lin!^ «nb xti}t^, »d^ct 
fceim uniegclmäBigcn unb ncd) mcl^r beim ftral^Icnförmi^en mcl^r ober mmbcr 
auf^e^p'^cn ift, nieift [d;aif auögc^jrägt. i^ugelige unb c^lütbrifd>c Xl)kvQC\taU 
im finb \oxool)i mit ber regulären irregulären Örunbform i^ncinbar. 

490. 2;er ör^?c r große naci^ nel^mcn bie älHrklt^ierc, unter i^nen 
toiebev bic (Säuget^icre, unb jn^ar in crftci Vinie bieCfctacceu teu5>cnang ein; 
toon 2ßal= unb ^^ottpfc^en eneid;en cinjclnc -Onbiinbucii cm Öc\üid}t oon tool^l 
2000 (Zentnern bei 90gu§ i'äuge. Unter ben Janbfäugct^ieren gel^ijren bie grog« 
ten ben 3)icfl;äutern (Glcpl^nt, ^^inojeroö, ^;)?i(pfcrb) unb Sicberfäucm an 
(©iraffc, 5)iiefcntniffcl). ÜDie größten ^^ifdie fiiiD i)toc^cn unb §a^c, bic groß* 
ten ^bgel (Strauße unb ilajuare, bic greßten 9te^>tilien üiicfenfd^tangen unb 
^ofobitc. On allen SBirbcU^iierflaffen finben [\d} gormen oon faum einem 
3oU l^ängc, toie bie ä^ergfri^mau^ , niand)c 5ioli6ri'ö, t^rcfcfee, bic @ti(^* 
lingc. 2)ie größten OnjeJten unb (Spinnen cn:eid;en nur n>enige ^oU ?ängc; 
unter ben ^rebfen finbet man fold^e oon IV2 — 2 ^uß i*änge, \vk bcn§umnicr, 
bic ü?angoufte , ben moInf!ifd;en ilrcbö ; cigcntli* mihcftopifd)c ^crmen gibt 
eö unter ben ©tiebertl^ieven, SDJoÜu^fen, Cuallcn, Sürmcni, ^oli^^jcn 2c. nid^t, 
inbem and) bic tlcinften eben ncd) beut freien Singe fid)tbar finb. Unter ben 
2JioÜiiöfen erreidjen mand^e 5U'epl;aIen bic bebeutenbftc CiH'cßc; bic üiiefcn^ 
mufd;el brei ^uß i'änge unb mehrere (Eentncr 3d>n?ere; nocft größere formen 
foUen unter ben (Ie)>i^alopobcn oorfommcn. St^ijopcbcn unb befonbevt^ 3nfu]c= 
rien finb »efentlic^ mifroffopifd^e @efd)bpfe; einige ber le^tevcn (Bacterium 
Termo, Acariaeum crepusculum) QtifiU wä) UtttCT Vaooo ^Üli^ ifixah, toä^rctlb 

tu gipölt^ hm eUte iiaU encfi^^ . . * 

c> Mniffrrfd|riitiiii«fit tnr Cffirrr. 

491. 3)ie im t^iicrifc^en Organit^iiiu^ ftattfinbcnbcn 55organgc unb (fr= 
fd)einungcn finb ti^cilö fold;e, loelc^e fd}cn in ber unorganifd^en ))}atux i^crfom* 
men, t^cilö aud; bei ben 53flan3en beobad)tete ober ben ^T^ieren allein eigen» 
tlj>ümlic^e. !Dic J^icrfÖrper gc^ord^en ben ©efc^en ber(3d)»cvc, 9)?cd>anif, 
<^tatif unb §^brautif ; i^re üll^eile fmb in fe^r »erfAiebenem ©rabe daftifd>; 
i^re üeinften (äleuientc folgen ber 5itomen = , 2JZotefulars unb d)cmifÄen Sin* 
jic^ung. Xit ^aarrÖl^rc^cnt^ätigfeit (itapitlarität) f^?ielt im X^ierfi^r^jer eine 
große ä^ollc; burc^ fie unb bic ^orofität n^trb meglid>, baß bic Subftanjcn 
ijon glüffigfciten burd^brungen ioerbcn, fid) bamit tränJcn (Imbibition), fo baß 
fic burt^ bicfclbcn nur toeic^, nid;t naß toerben. ÜTcr Vorgang ber (^noS- unb 
ßfoSmofc, bei tocld^cm glüffigteitctt in organif^e gcfcbloffenc iölafcn, bur(^ 
ißlcmbrancn l^inbur«]^ bringen, unter ber Scbingung, baß bic bicß* unb jenfcitigc 
glüffigfcit öcrfc^icbcnc S3ef(^affcn^^it, namentlid^ auc^ ungleich S^id^tigleit 
Ijfaben, hmUft auf ^a)}iIIarUät unb -Imbibition, ^ftri^ dno^ • unb (£|codnu>fe 
lann man eine i£Rcnge frül^r mtBegreifli^er ^tgcutge crflärcn/ bog 
ba$ ^lut burd^ bic gefc^loffencn ©efägmanbe l^inburc^ bie Drgane emäl^ren, 
baß cd in ben ^a)}illarg(f4iat ^ Sunge mit ber !?uft Stoffe tauf(^en^ bag bcc 
^Ud^^ft ou« tem S)anBe m bU gefd^lojfenea (^tfluf gejage tii^es Inm.;»» 
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2&ie Spiere fttS^m mel^¥oteiiiUikcrMtttcrbem(StnfIugt»ott 2iä)t unb SBärme, 
fle fd^fl eraeugen rnrndge M Vttmtmgdpro^effed itnb Stofftoet^fel« einen 
^öljfem ober genngem (Shroib iwn Stoie. 

492. HQe 2:]^tere {Ernten niff (efie^en, itt^ntt fle t)on angen Stoffe auf- 
neljimen, biefe in il^re eigene ©ubflana )>ettiHiiibe(n, affimiHren unb fo ben 
birrc^ bie bielf ad^en ^dfd^eibungen entfte^enben ^evlitfl erfe^en. ^te ^a\)* 
r u 11(3 m tttel, auö Seiben organifc^en 9feicl(^n genommen, jlnb fo mannigfach, 
m tiefe \dh\t, mit befielen ^^ui^tfäc^Iic^ ou3 ©aHertc, (Sihjeig, i^afcrftoff, 
%ctt, Od, täfeftoff , B"t^c^^ (Bdjkim, tIeBer', ©tävfmcl^r. äBa^ näljrcn fett, 
mnfi auftööUd; unb in 6in3eig, ben t^ierifd^en Urftoff, rctiicirhir fcim. .Die 
iBclIfommcnt^eit aUci crganifd^en ^rcjcffc, ^icmit aud? beö ^^citauungijpic^cf^ 
{e^, \U^t in bircftcm 5BerI>ältnif^ prS^cIIfommcn'^cit ter 5l^^aratc unb gliebert 
fxä) in um fo jat;Ucid)crc 5Iftc, ie reid^er jene geftattct ftub. ^Scl DJenfc^en unb 
ben l)cl;cien ^biercn, iüo ber ^Hnrauungßpro^jCfj alleiu bcfaaut ift, untcrfc^eibct 
mau Icidit incdivim|d,)c unt d)enii|d)e 3}?omuUe; bie S'^al^nmg ^tirb burd; bie 
SJiunbbeiuaifnung jerfteincrt uub eijäi^rt bereit« burd; ben au§ SQSaffcr unb 
(öoljen beftelnubcn (£peid)el auflijfenbe unb Icid;t jerfc^cnbe (Sintoirfung, un* 
gleich bcbeuteuberc aber burd) ben 2Jiageiiiaft, ujobnrt^ fie in eine l^cmogenc 
3Kajfc, ben ©^eifeBrei , < l»ymu8, ijcrnjonbelt toirb. ^ei maud)cu -^^lereu ioirb 
ber d^emi^iiiuö Deo 2}tagen0 bucc^ mcd^anif^c 2Äittel uuterpü^t, oberes n?irb 
in tro^jf unb SJormagen bcr 2}^agen»crbauuttg vorgearbeitet; bei ben 9Biebcr= 
löuem fuibet fids ein ©i)ftem \>on tier ?!}?ägcn , buri^ toclc^e jene geiualtigen 
SWaffen tegetabilifd^er^ubftaii^cu i^erarbettet »erben unb jenereid^lic^e^^i^luö* 
bilbung mijgiic^ n)irb, toetc^c bie fo^iofe ü^lildjerjeugung biefer Siliere unb 
tie ^ilbung oon fo i?ic( ©itoeiji , Öaferftoff, jydt miJgtic^ ntad^t. 

493. <S(^on im 9Jiagen faugen ^enen unb ©augaberu bicl 2)?üd)faft, 
chylus, auö bem Opeifebrei ein, boUpönbigcr gejd;ie!^t biefeS noc^ im SDünn* 
barm, bem §auptfil?e ber iöerbauung , too ^unberttaufenbe ton ^Darm^ottcn 
in ben ©|)eifebrei hineinragen, wie bie SBurjelft^toSmuKi^en cmeö^aumeö in 
bie Srbe, um auö x^m ben (Ef;^ln5 aufjufaugen. jE)cr mit bem 3)armfaft, beut 
HBfonberungöprcbnft be^ ^^an?rea5 unb ber ©alle geniifd^te ©pcifebrci hjirb 
otlmätii] gelb, bitter, feiner 3ciure beraubt, oft dfaüfd); bie ©alle cricibct 
l^iebct eine >ier[et^Hnä; il;r Öallcnftcif üerbinbet fid) mit Der ^Eäure beö Gpeife* 
breicS @v:Ueni;ar:^ , ti^cldieö mit ten auSgefaußtcn llc^errcften ber ^Ja^rnng 
au^i]cleevt luirb; Ü5alien5uc{er mit D^^ma^^cni ^^ehcn in teit CSl^iUu^^ ein, i^mi 
»>elc^i andf uod) im 2)icfDarm cmc geringe £inanttiät aiifgefaiu^t iiurt. Ontem 
fl<i^ bie unjä^iigen (Il^^üj0gcfä§e in <ötämmd)cn unb größere ©tämme uerbin«= 
ben unb mit i^rem (S^^Iuö fl(ä^ bie 2timp\)t zahlreicher ^^mp^brüfen i>crmif c^t, 
gelangt bie oereinigte ^^affe oon ^h^Iud unb ^^mpl^^ burc^ ben oon bem Unter« 
idbt in bie S3rufthöhlc anfflogeiÄen 5WiIchbru|igang, ductus thoracicus , in bie 
9enenblutmaffe , too bie Si^mp^ => unb ^h^ludlijrperd^en juerft in toeige, bann 
in rot^c iö(utfÖrper(hen bertoonbrft ioert>ett. — 8ei Z^txtn einfacher Organi* 
f füMt itod^it ft4 ^ immer ®ctk boe Jüctwamib Acilmoaätf ob«c t$ 
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£9mt>I)qefä#< Otis (Crfifen imlV^efenteduM. 

a 2Iorta ; 6 ductus thoracicus ; c I>rüfen ber C6t?j 
imgtfdf e ; d (5^5jlu«aefa§« , au« tec Tarmtvant 
peröortretenb ; *- iDarm; f aKefen^ftlumi 
9 g!ynn)^9efa§e. 




^cr) vnb Sunse bei 9Renf(^en. 



• * • 

bürfnig. !Durd^ 55crBüibung bc« 
crjeußt , immer im biref t en SSerl^ältaiß 



tränfen fid^ Bei mangcinbcm ©efag« 
ft)(lem bie Organe burc^ bic !Darms 
toänbe l^tnburc^^ unmittelbar mit bem 
S'^a^rungöfaft. 

494. Om Htl^mungSorgan 
lüirb ba« mit bem ®^t)tu« ücrmifc^te 
S3lut bcr bon ben 2Belt(räften bur(^» 
brungcnen unb erregten ?uft auö* 
gefcfet, toelc^c jene ^eränberungen 
im ©lutc Bewirft , ol^nc bie bie Bc« 
leBenbc SQJirfung beffelBen unmöglich 
ip. 3Wögen bie Organe unb bic 
gorm beö Stt^men« noäf fo toer* 
fc^ieben fctjn, — ba« SBefenttid^c l^ie* 
Bei BteiBt ftetö Slufnal^me toon ©auer* 
Poff unb 2tu«fd^eibung bon ^o^ten* 
unb SGBafferbunfl. SJBäl^renb bic ein» 
geatl^metc ?uft bem ©ctoic^tc nadj 
23 ^rojcnt ©auerfloff (Bei 77 ®ti(f* 
ftoff) enthält, pnbcn fid^ in bcr au€« 
geat^meten nur ettoa« üBer 17 ^ro* 
jent ©auerftoff , bafür 6V2 ?5rojcnt 
^o^itcnfäure, »ä^irenb ba« ^Jer^ätt* 
nig bc« ©ticfftoff« fic^ toenig änbcrt. 
!Der oerfd^njunbene (Sauerftoff t>cr* 
Banb fi(^ nämlic^ mit bcr Äo^tc be« 
5BIute8 jur au^gcat^meten ^ol^ten* 
fäure, toobur^ ba« in bie Jungen 
gelangte öcnofe ^lut feine f(^toarj* 
rotl^c garBe ijcrior, »ärmer unb 
leichter, mit einem Sporte, toiebcr 
gu fc^arlad^rot^em arteriellem S3tutc 
toirb. ein mn\d) Ijaud^t im 2^ittct 
in einer ©tunbe 44 ©rammen Äol^ten« 
fäure au8, toelc^c 12 ©rammen Äo^te 
entl^ält, fo bag in einem Jage 288 
©rammen ober 20 l^ot^ ^o\)k ber« 
loren tocrben, bic burd^ bie 9^al^* 
tung erfc^t »erben müjfen. -3« 
fd^toäd^cr bcr5ltf>mung3pro3cg, bcflo 
geringer bemnad^ ha9 S^a^rungöBe» 
ftoff« mit bcr Äol^Ic toirb !©ärme 
Ouantität bon^ol^lc unbSauerftoff; 
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jjc ötergifdbcr aI[o ein Xbier at(;mct, tefto grogcr feine Slutoärmc. 8ie be« 
tragt bciui l)ieii)d)en C, ki Sßöcjeln unb Hcincn ©äugct^iercn 42 — 43^C, 

495. Sßaffcrtl^icrc, j. ^. gijd^e, 2JicEu§fen, atl^mcn bie bcm SSJaffcr 
bci^cmifd^te 2u\t, inbcm jene« ü6cr i^re £icmett ftmdjt; hd 'iijncn toie über* 
J;aupt ki aUen fa(t6(üttgcn 2;^icrcn l^at ba« 5lil;men nit^t jene Energie unb 
rafc^e ^eriübicitat, njie bei bcn iuarmblütigett, 5rofd)c unb ^y^rcten h^tn im 
bcpiUirtcn SEBaffer ober nad) au^^cfc^nittencn !['i:iu3iii ncd^ i>iele ©tunben * 
lang;'^ ki tointer[rf)(afcnbcu 2:i;iercn ift baö 5UI;meii jo gut tok ganj untere 
brüd^ 53ci bcn Onfcftcu xoixlt bic l'uft bind; bie SDanbe bcrJrad/een ^inbur(^ 
Äuf bie ©äftcmaffe; Bei nicbcrcn 2:i;ieren cl;nc f^je^ififi^e ^tl^mungöcrganc t>cr* 
ficl>t bie §aut bereu ^untticn unb jene (i>cn f>urfinic entbcdften) eben ertöa^n^ 
ten Sim|)ern ^)efürbern bie (Srncucrung beö S5>a[]'crö an beu at^menben j^Iäd^cn. 
Slud^ bie Sicr bcr 2:^ierc at^^men, b. J), fie i^^anberu, njenn and) in minberent 
@rabe bie ?uft n?ic an^gcJ'ilbetc Spiere, unb vermögen bal;er, xmi bicfer ab^ie- 
f(^Io[|en, fid) nid)t ju cntiöicfetn. 5Daö ^t^men ber freien ?nft h)irb t^clltom* 
wenerfet^n, alö bat^ bcr bem SEBaffer kigemengten , ber ^raccf ber Slt^mung, 
bie D^:t}baticn unb 3)cfarknifation bcö33Iute^ toirb um fo »joßpänbij-jcrerfijnt 
lüerben, je i^cnfommencr ba« ref^irircnbe Organ iji unb eine j[c größere ^ienge 
^lut ki jebem Slt^cm^nf^e burd) baffelbe fhÖmt. 

49G. ^ie 33en? c g H n 9 beö iölutcö ^at ben ^wcd, biefe^ mit ben Orga* 
nen in SBed^fehuirf ung bringen. '-SJ^an nnteifd^^itet beim?[T?Lu[ti)cii nnb bcn 
uScrpen SlIafTen: arc]"cn ^treiölauf, Setrc.^iiUi^ bc^ Siutcö wnn ^Jerjen 
3umßcrrcr iiiiL iinctcr ^^iinitf : b) f leinen Irciölaiif, i^ini^cgnng i^om^^erjen 
Stt^munj^^-^crivui inib iricta- '^un'icf; c) *^fcTtatLn-bIiit[aitf , 33en)egnng cmc>:< 
Sn^eit^ reö ^>encnblutce< , uaniUd} tc£< in tcr 'j^fortater ftrcmenben, burd/ bie 
Scber , in »eldjer ienciS Ü)cf ä[? fid; tü i e c i u c i>( r t e r i e i> e r t !^ e i 1 1 ; au« i^rcm 
lo^tenrcic^cn ^tutc wirb bie &aUc bereitet. Om 2)?enfd)en unb ben obcrflcn 
^njei .tfaffcn gelten großer unb Heiner .treiölauf alfo bor f!d;. $)a3 auö ber linfcn 
SJorlammcr mit jcbcm $cr3fc^tag ou^getrieBcnc arterielle ^lut gelangt in bie 
$au^>tartcric bcö Scik« , Slorta genannt, unb bur(^ immer toeitcr fu^ bert^^ci* 
lenbc, an« bicfer l^crborlommenbe Slcflc unb Steige in bie feinfleu ^efäge, 
Haargefäße, Äo|>iUaren, xotld^ burc^ un^cil^lBarc SUeräflelungcn aücnt* 
falben in ben Organen jal^Kofe 9?e^e (itben. $ier ift e« , too unter fletd me^r 
tcriangfamtcr SBctocgung baS SÖIut einen Zl)tii feineö ©auerftoff« unb feine* 
©injciße« abgcbcnb, SBaffer unb ^ol^lc bon ben untgebenben Z^jntm einton» 
fc^enb, uno9 t9»b. {enen ^a)>tllanic^en entfpringen aHent^alkn Heinere, 
iwcdf Bufammenmfinbung immer grSger n)erbenbe Svenen, Bi« gulc^t olfe 
ISenen in einen ^u)>tfiamm, bie flri>ge ^Dlj^lbene, ©egenbitb ber Sbyrta, (e> 

• . 
*) 5Da| i»eKf<l^fndke 9mt»^i(ten im Wb%m tpamiBtftHgcr 3;^lerc nnb bei SReofts 
foVten fosttci&en lönnen, tvurbe nenerlid^ mit 0e)Dt<i^ttgen Mnben lottNcrft^ro^^ 

SRan^e Siäbert^ierc^en, bie Safferbäärd^en, Anguillula tritici unb anbere ^el^en 
fSnnen boHfiänbig i»ertro<fneu, da^retang in biefem ^ujianb Metben nnb befem|tet 

toiebcr aufleben. 
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fmnmett bic ^anjc 5?cncnHutmaffc mit bcm in btefcI6c einftromenben IPljmp'^o» 
Cn^t^IuÖ tt?iebcr bcm §er^,cn unb jwar bcffcn rechter 3Sorfammcr jufül^rcn, au« 
toclrf)cr in bie redete Brammer gelangt, um au§ biefer ftc§ti?eife burd) bie 
fogen. i^ungcitartcricn in tie Hungen .ytPrÖmen, in bcrcn .^apiKarnc^en cö 
H>icbcr artcricÜ tüirt. bcn ^nngcnfapiUarcn fammcln fidi bic ä^^^^^Ö^ ii"^ 
Stcftc ber Jungenbencn unb fülncn bat^ 33(ut bcr tinfcn 53orfammcr ju, auö ber 
in bic Itnfc klammer nnb i>on ba n)ieber in bie 5{crta (gelangt. ^We biefc 
S5orgcinge erfolgen at^cr g(cirf)5ettig ; im f cl{)cn SO^oment 3iel;cn firf) bic Beitcn 
SJorfammcm jufammcn, im f c((>en barauffotgcnbcnbie kibcn 5'tammern; bcm 
an bie ^erjgcgcnb gelegten 0\)x toetbcn biefe genjaltfamen 3ufiinimen5ie!|ungen 
ber 3ttrien unb Kammern burrf^ einen ranfdjcnben Tp^K^f^titt bcme^m* 
Bar. ÄtaplJen unb aubere 33orrici^tungcn I^inbeni ben J^ücffluB be« 53(ute« au« 
Utt $tmmsm in bte ^orfamment, and tiefen in ^öxpcx^ unb i^nnaenbenen; 




«fCefttev 0Nt SuiMeiifreflTaiif; 

* Suniifnarterfe; e Sunqer^^fnfii ; 
dttd)UT SSoröof ; « linfft iUov. 
Bof;/"^erj; y Jlöct>ertt«ntnröftem; 
AÄortfnfvftfm ; ixedbttStammtxi 
klfmU Jiammrr; l StötVttt ober 
jiungenlnUlauf. 




Jl i 

d(««a eine« sa««|tt9fcff9cn«itt. 

a ct»ere ^ip^bf nc ; h onniienarterfe ; 
«Aorta; «/ ^unaenartecif ; <■ ^uncjenioes 
ntn ; fünttr QSorpcf ; ^ Otffnun(i ; h (infe 
Jtammer; • Aort^i; A «etiium ^fr ,<tam» 
mtvn; /rechte .Kammer; «untne ijoftt» 

mci Jl Oeffnungi « xtäitn iljottiof > 
^ Siing«ii«<iieit. 



ber @tog bed {^en8, bon ben Sftericn gleii^fam im (Sd^o tofeberl^oft, tonft 
anf bie {l«^ fotgenben 9tntf&t(en l&td {enfeitd ber J^apiOitrett in bad iSenet^» 
fi^flem. 3Rit bem legten ^o^d^Iage, im STobe, enKeeren fi^ bte Urterien tinb 
*bie ^<ai^ 8ltttmaffe |5Kft fl4 in ben Senen an* 

497. energifc^ nnb |)eriobifcl^ rafii^er bad Kffimen ber S^iece, beflo 
fof^er ber Sed^fcl bon ftontroftionen mtb ®iiHinftotten be« ^et^cn«. 3)ie3al^( 
biefer nimmt mit bem SOteroB (Beim 9hn0eBomett i»o^( 120 in ber SKmrte, 
Beti5(tt lie im mcttfem ICIter 75—70, Beim @rei« 65-60); mit ber (Sr^eBung 
ftBer bie SDtocdfU^e jteigt {ie. *- 2)ie iDb>)nfttaaonett in ber SlntBeicesund 
fnb bnr4 bic Silbtttta M l^icßlr Bcfümmtos 9)))^arate« Utm^ 8ei beit 
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gtfil^, ^ 9., )oo nur eist imA\t9f^ )>or]^aitben i% tam\ bad in beniltemeti 
ojrt^btrte Slut ntc^t mel^r sumf^ctseit )iait(fiel^ren, ba beffen lüt!e, ottericOe 
^älfte fei^tt^ fonbeni bie ^maiMnm iMrentigcn ftc^ einem ^ortcafUinm, 
M Uta bie Wctoäm I^tjorge^. ^ aumc^en SUn^l^tbten fliib ixoax |l9d 
Utrien (^otfammern) t)orl^anben, aber uns eine Cammer, in todijix ba^er 
Imifife« mb arterielle« Slut ficf? öcmiifd^en. ^o« ^rj ber ^fdten n>ei(^t 
00111 l^on bcnt bcr ^ö^eren St^iere afc, ifi glci(^fam nitt ein Organ, bie ©äftc» 
naffe iwr ^ ta. ]nati0ii yt betoo^en, eine ^rt ^augf^^ri^e; ed fc^iBtmmt g(eic^ 
fam tu ber i^^affe M ^luted, nimmt biefed (ei ber (S^anfion bitnl| leiten» 
Öffnungen a»f snb treibt ed bei ber tontrahton, »obei jene Oeffmntgeit flij^ 
fii^lte§en, bur^ eittotlörjem borbem ^efägßamm toi^er in bie 89t))e«^8i^ 
•m. 3)te ff^lDiitQetiben fleinen ^orpenl^ im ?eibe ber WXUttiixvcäfm, fiAfiec 
fftr ^emcti gti^olteit^ f^etnen benimmt, bun^ t^r nitatif^btltt^ 3^^^^ 
^fiftemaffe in Setoegttng ersten. — Uvfad^e bet )6&ttbeiDegitiiQ tft bet 
)»0lase ^eitf<M^ ^tf^ S^xptc tmb 8itft^ pa^ifm Suffer« imb ^oitnßoff, 
I3t))ttli(tem imb atmof|)tdrtf4emStA^d«fi^^em^ mb ba^^cxg^ ttoc^bovl^aii« 
bell Uft, evfd^etst nur al0 m^ß^ ^^dxbenmgiSmttlet bcr $Iiiibel»c8sii0^ ü^c 
(Energie «nb Wfi^fS^vimi gebenb« tbu^ ^ S^figefi&tfiifiem Dieter ^«fp^tere 
flnben m Ibnttdttte (Sentral^cn, fegen. Si|m))lftter|en« 

498, <£rttalf^rttng nnb %bf«nbeTnng loiib tmxäf bcn iiS^foffrei^anf 
cmbgltil^. (Siioetifioff nnb «Aere^nb^ttnaen treten bnn^bieSBdnbe ber 9<mn(* 
lorett l^bnr^ nnb bei^inben ^ 3niiji4|i mit bem oSe Organe trMenben 
Btlbnng^aft, an< )oe(<l|em neue (Slementortljfetle entße^ @o lottb ber 8er* 
iv^ erf^t, ben bie Organe bnr^ SCn^angnng ber 2^nü^l^9js^ nnb ^nen« 
nrfl^rfinge erföben. SDte IGbfeitberungdorgane ^ffingen (wf etar @eile mit ^dbit^ 
geffifien snfommen, anf ber anbcm fc^t ^ bag9{bf«nbemngiS|nrobnIt, @ef re« 
tum ob. ^le einfod^fiett Kbfenbetnngtforgane ßnb ^«tttfla(^, ioeU|e ober 
faß nnr ^oi^lenßoff, SSBoffer^ (Spitzten nnb erflarrenbeOberliKuttgebUbe ($aare, 
Mge(^ Sebent KO.abfonbeni^ inel jufammengefe^ter ftnb bte S>tüf en, angber^ 
^iDcigten, Hinb geenbtgten ^d^Ieim^autröl^ nnb befte^enb, bie an 
fSjfttx 9(ugenflä(^e Dim StaUpfSUetm ttmf|»i>nnen mttbm, mit 9^erbenäf!en, 9fot» 
imb ^t^mpi^gefägen jn einer 9Roffe berbnnben. 9Cng i^en ge^ bie tom^^ti^tr« 
teren ftbfonbenmggbvobtifte l^eriwr; btefe ftnb nic^t eDoa int Sßfxdt ftl^im t)o»> 
^calun, fo bag fte bieg ausgesogen lofirben , fonbem fxt finb n)<4re ^robnfte 
ber S)rüfen , bur(^ beren orgimif^e !£^g(ett ong ben iStonenten beg Stnte« 
loußrnirt» 

499. Oebeg HbfettbemngSorgan ^ie^ bie (itoente be0 SBifxM in be« 
flimntten, ntc^t b(og and feiiKm ^u, foi^bem feiner innerfien 92iatnr refntttreii« 
ben Seri^öltniffen an unb iembinirt fle feiner befHmmten %i(age geiuag ^ 
biejen unb jenen ^robuften: 6peic^el, WliiiS^, ©amen, ©alle, ^om JC. %n 
aUen ^älltonen fünften M p^em t^ierifd^en Organidumd pnbet unanf* 
^brUc^cr etofftoecbfel ftott, »inben unb ^Öfen, gefit* unb gtüffigÄerben, Hn* 
^uljcu unD Äbfiogen , unb fo er^&lt fic^ baö Sebcn in beflänbiger (Smeuerung 
unb !i!eib uub ^lut ^ei uuauf^cUc^er ^eranbenmg bo(^ in ü^er beftimmten 

17* 
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SBcfrf}affcn^eit. 53ct bcn iiiebrtqflen gieren tf! bcr an^ ber 9?aBrung ge^DOU» 
»ene (ii;i9lu3 ^it^itcid) bad iMut, ircldic?; cie Organe trault iint? näbrt. 

5rx). Taö im Sterben f 11 [{ cm ix>irf|ame ^rinjip ift uiit^ nur iiad^ feinen 
SBirfungen betannt, imt^ hat \n [einer 'J^Drtpffan^iirtgöart ^^cl)nlid)feit mit fcen 
S)ijnamiben bet unorganifd)cn l)^amr, namentüd^ mit ßleftri^ität unfc 3Juiß!ie= 
tiSmuS. toirb »a^^rfc^cinUd? nur in fcen @an(]üeniclle« (iHlci^nuLik^niafic) 
bcr (Sctitralorganc, borjugöwcifc be« ©c^irnö erzeugt unb ftincnu^t in ten 
SBci©cguiig«nerbCtt gegen bic ^cri^jl^cric, in bcn (Sinncfi* unb ßm^fiubungS:^ 
wximi gcficn ba« Zentrum; S'^crbcn, toon bcn (Scntralorganen getrennt, Der* 
Geyen Salb ^cigBarfett unb ?cttungebcrm&gcn. %xä^ für bie ^einnd^tungen 
hi9 ijcgetatiben 92ctt)en[t)f^cm« ftnb bie Scntralorganc notl^toenbtg; namlic^ 
träfen ieued fein eigenes (3thkt ^)at, lomtn boc^ C^ereBral» unb f^mjsat^ifc:^ 
Softem nur fitrje ^tit unabhängig bon cinanber funftiomten. ^üifien, (5r* 
fennen unb ^oQen ifl nur im ©e^ime möglich ; bort lomnten aUe ^inbrü^ 
auf bie (Smpfinbungdnerben pm ^etougtfe^n, e^ ifl bad sensorium commane; 
hm SKiöionen fünften ber ^eri^)!)erie entfrrccficn 3D'?inionen ^un!tc im @e« 
ffixn, fo ba§ bie ©cete {eben ^unft bcr ^erip^cric, tve^er einm (Eintnuf er* 
fal^ren ^at, toei§ unb auf {eben $unft auc^ tüixUn !ann. 

501. jiDtelBr)»erIi(hen Bußänbe refteftiren fld^ in einem ©emeing ef ül^t, 
etjotgcit, toenn normal, fitere, Be^agticfje ©timmung, toenn gejlort, trüBc, 
bftftere, toa9 ftc^ äugertic^ mieber in ^Üd, Haltung, ü^eioegung !unb gilbt 2>it 
grogen ^Ifrtttgedt Lienen bem ^orfleOen, @rfennen unto (EtitBilben, )a>a9 un* 
auf^ortid^, nur toom tiefen (Schlafe imterbnk^, fortbauert. ^ie Sterl^ügel 
(neBfi ben ^el^l^ügetn au(^ (Ieittvalai>1parat M (^e^fltmd) gelberen bem 
müti^^teBen unb ©emeingeföl^l an, M Keine ©el^im bem Sotten unb (Sk* 
fc^Ied^tftrieb; le^teve^ t)er(tnbet «nb Voorbinirt |ttg(et4 bie n»auf(Bv(n( 
b)fadEenbett ^SSetoegnngdMfte )tt l^efHmmten S^^dau SDa« SeBen bed (BtSfixo» 
tfl 3nn&<^ toom ^Inte ol^l^gig; Bei Hemmung beS I31nifau^ na4 bem ®e» 
Ij^ (e9 emi|>ffingt ba4 ^ttericnBlnt Dom ^et^en onf bem Htitfttn S^ege) 
ober großen 8^ertnfien fd^wtnbet biefe^ 8eBen^ bad Selongtfel^ ei^^t; Bd 
UeBerffiOmtg mit 9tut (bnt^ (SongefKon, getfltge (^etrfinf e) f (i^miat ber ^om 
ber Sot^ellttngen ungeflüm an nnb üBerflnt^ gtei^font feine Ufer; natfottfd^ 
WM l^oBen ^fsixS^t, no^ ft&rfer BetönBenbe Sitfung. 

502. i£)ad i»ertöngeete SDtttil iji bet 3)nt%attg^nnft fllt 

tmb 9ekDegttng9tm)9ttIfe nnb Qnelle ber H^n^Benegung; M Sdidennuncl 
loirlt bnrd^ feine 9lett>en mtf fftmapf nnb ©lieber nnb Beji^t (DeratBge feiner 
IQelegungdmaffe) neBen ber erregenben nnb tcfUfttrenben Ihaft bed (SW^tmi 
wä) (burd^ feine Sofern) bie Idtetibe jhaft ber Ütosen, S)ie rejldtircnbe 
Ihaft Beftd^ oBer botln, bog ^im ntfb 9&iUwmä anf eil^aQate CSnbrfide 
Ctttf))re(^enbe, iebod^ Belougtlofe nnb nnfrehoUItge Ocioegungen In eaifenttai 
5E|eiten i»er(iiilaffen (Bnnen; ttemtdemmibett pU^lxdi) ein f)>t^igerSför)>er gegen 
M Sluge fäl^rt, ober er an 8oben ftürat, fo tottb In Beiben S^en bie $anb 
«orge^atten, inbem im ©el^im cl^ne ^niS^ U$ Bekonfiten WHaa ongen* 
BIti0i4 ben em^fittbenben (Eentittlfafem auf bie Beioegenben er {>anb 
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eine Uefcertragung ftattfintiet, löd^c bte cntfpred^mbe iöetoegung l^ertoomifJ; 
eutSJorgang, bcr Stcflejcion ^eißt. ^ctDcgungen @cfö))fter, @(icbcrgurfungeii 
©c^metjen int sWm k. »ecben Usxdf bie xefUCtiroibe ihaft U» SÜkten^ 
statin oejeugt. 

503. !Dtc ^a^txn bcr unb S^ürfcnmarfönertoen fmb mo* 

tovi f (^e, toenn fit iBetoegungen in ben ^l^eilen l^etDorrufen, ober f enfib^e^ 
iDcmt ^)>fittbimgett im @e](ftnt. SDland^e i)?ert)en befleißen nur aud einer ^rt 
Don %a\tm, gcmifd^tc 9Jertocn tocrcinigcn Beibcrlci. 2)ic motorifd^en gafcm 
leiten nur centrifugal, b. ^. bcr SßittenSeinflug, toeld^er im ©cl^im feine 
©tätte l^at, erregt ben gegen btc $cri^>l^crie gcrid^teten SGBeUenfd^Iag be5 ^^tffotxt» 
pxmiip9, befttmmt l{^iebur(^ bte 3)^u$!e(fafem ^ui^ä^ammen^ie^ung nnb Deran» 
lagt l^iemit ^emegung; bie fenpien leiten centri))etal, bon ber Hugentoelt 
finumenbe ^iuflilffc erregen ben gegen ba« ©enfortum sie^enbcn SßcIIcnfd)tag 
vtib tjerantaffen bort jum ^etougtfet^n {ommenbe @m)>finbung. !^ie ^^afem 
ber öier übrigen ©innc«nerben ^abcn nur für beflimmte dtti^t Sm^jfinbung^ 
tte gafem bcr ©efül^tönerben für me^^rere unb aQgemeinere 9tcije (!£empe* 
tatur, (Slefteijit&t, Oberflä(i^e, ®t^tait bcr Äßr^cr ic). ja^lrei^er bte 
(Sm)>f[nbnngdfafent in einem £1^, befio feinet fein @efü^I; amfeinftenattbet 
@pi^ebet3uitge, ber Singer, n^cntger fein am $anbtcü(fen, Oberarm, am 
loentgilen am £)ie«fc^nle(, dt&dtn, Stimmt man einen 3<^cK, fo toiib mm 
an fetncm))fittbenben stellen beffen beibe ^pii^m fel^r nal^e onetnanbet tfHäm 
nnb fie bod^ l^ctm llnffe^ anf fo^e Stetten aii ^toti enq»finbett H^mten, an 
toemgeir eni|)ftnbtid^ ©teilen )otib man bie beiben ®ipt^ ttm» ondetnanbec 
tüden müffen, loemt nid^t bemt bo)))>e(iei: (Stnbmtf in einen etnfod^en anfanu* 
menfliegen fott* 9ieiat man einen Stamm bon (Em)>fittbnttQdfafeni, fo em))f{ttbe» 
btefe^ olle ^üfvk, tvedi^ bon i|m 3^^c evl^alten; eht bin^fd^nittenet nnb 
^ijter fRerbenftamm 1^ «ft noäf bte (Sm|)fUb»]^ bet bon tl^m ganj ^e» 
trennten ober bermBge bec 5Diml^fd)ttetbnn0 gelfil^mten Stellen; bo^er glonBrn 
f^nttrte Bt^toetlen nod^ bte bor dal^ren aBgefd^ntttenen <9lteber 3n Befi^eit 
itnb barin Sc^^ev^ em))ftnben; bte $ert))l^eQe iftnämlici^ and^ im (Zentrum 
te))t5fentirt «nb biefe9 »itb im angegebenen gaOe mit ber ^eri^l^crie fnbj^ 
oertoe^felt 

604. ^Da^ f l^m)) atl^ if 4 e ober oegeiatibe 9hrbenf^flem, bie nervi sym- 
pathid mit 'iffcm d^anglien unb ^ersttetgungen, lotrb bon ben metflen $l^^fio« 
bgen füT ein bom ^ereSrof^inolfi^flem nnabl^giged Sl^flem gelitten, toelc^ 
feine eigenen, mit f)>e3iftf4en jhrSften Begabten, i^lntlanf, (Smäl^tnttg, HB« 
fonbcnmgtcbermtttelnbenSafentBefi^e, bie fid^fogarmi(rof!opif(^bonanbereit 
gafem mtterfd^en loffenfonen unb eBcnfaOd centrifugole« rnib centrt))etttle9 
ISeitungdoerm^en l^en. SDie (Sm)ifinbnng bnn( biefe« Stiftern ifi \ä)m^ 
ntfb bnnlcl; toemt ein (Stngeioetbe leibet, fo fann wSt>n bie Stdle immer genau 
angegeben nod^ bie 9rt bc9 H^eiben« nSS^tx erfannt toerben. Vbtc auc^ tiefet 
fd^föad^e ^cfül^l nnb <Srfennen Berul^t l^od^ß tcal^rfd^einUd^ nid^t einmal im 
ft)m))at^tf(l^en ©^fiern, fonbem in ben mit i^m fic^ oetWMcn gafem bos 
€ereBrof|pinalnerben. SDer SBille oemiaß nnt loentg tmb mei^r ii^trclt anf 
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tiefet^ Bt^flem einjuioirfcn, bonrni ge^t bad S3ilbimg<? leben, bie S3afi«,aaf 
toei(^er fca8 33ctüu§tc xu^t, itnaB'^aiigig öon imfcrcn iiöuiifc^ett feiaen (3ang; 
t>cnni3(^ten toir ^^icr cin^^iic^rcifcn, fo »äte uufete ^errfAaft über ?eBeit unb 
Xot beö ?ciBc0 unf^cmcin cmettcrt. Die autontvitifrf^en iint rln)tl)nii|d)cu 23e* 
tocfjungcn mandier lu^ni [inupatliifd^cn (^i^ftem l>crfcl?encn Xl^eik ecumtri Ott 
bic foemifci)en, cienientarcu unb man^ ^flanjcnBetDegiragett. 

505. ün tcn luefcriijercn S^tcren getoinTrert btc ?icn^en unt ta^? ]i)m= 
^at^tftfic '3i^[tcni raö Uebergctütt^t über baö (^^e^irnlebeti ; raii (^e!)un cvidteirit 
»id^t mei^r als ta>? alle StraMen bereinenbe (2entriini; tcfi^alb icnneit 3. 
©6ilblrbten nad; auöjiefdniittcncir: ("»^c^irn noc^ Dionatc lang iintl)crfricd)en, 
©t^nerfcn tcn alv^cfcfinittcncn itcpf rotcfccr erzeugen. -3n Tnatuiicn '-iL'ünnern 
toirb jcbcS 5t erper) cgment mit einem 9leti^cnfnotcn einem faft unabl^ängigea 
J2eBcnöcentmm; ba^er tonnen fte flcftbnrd^l'ängöt^eilung fortpflanzen, unb jer* 
fc^nittcne ©tücfe, bei ben ©eefternen einjeinc auÄgeft^mttene vStral^lctt, toerben 
totcber ju ©anjen. ©ei manchen nert)cnIofcn Zifitxtn, g. Slrmpolijpcn, faira 
faft aud iebem (BiMditn (Bub^an^ ein ganzer '^eit^p enoad^fen , tajeil jebe^ tote 
ba9 anbete ifi, tDä^renb in ben ^b^eren gieren bad juna^fl itt ben 
@entra(or0anen M antmaten imb )>egetatiben liebend: ^vtn, ^erj unb ü^ageit 
Bcml^t, ettoa toie centraliprte ©todat mit i^rer$aiH)t(labtfle^iett ober faden.— 
S)er raf(^e SQ3e(i^feI bon S^^ac^eit unb @4iaf !ommt nur Bei gieren ber 
»Berßen ^bti^eUtmg bcr unb Berul^t in einer etgent^mlif^en ^eriobicität bef 
ciiimalen D^ertocnft^flemö; im <öd^taf feiert baS 3:^icr gleid^fam temporär ^ 
feinem (SmBrt^onaljuftanb ^urucf unb fc^öpft an§ bcmfelBcn neue straft. SDer 
äBinterf(^(af be^ ügetd, ^ren, !£)a(^fed (nadj aUtx mOyiid^i^tt cmä^ 
ber ©d^toatben), ber Sliii)>^ibien , ^oUu^hn, Onfeftcn, unb ber kommet» 
f<^Iaf befoitbecd in toarmcn ©egcnben Beruht auf bem 9^ei3üert;altnife fotd^cr 
S^l^iere gu einer getotffcn Xemperatnr; ber ©oatmerfc^ ift meUeid^t auc^ 
burd^ Xxodtnljdt mit Bebmgt — * Zx&nmz l^at mm rm Ui S^li^ unb 
@&uget]^ieren BeoBad(ftet 

506. !2)ie @tnne unterri(i^teit un9 3unad^fl bon unferem eigenen (än^ 
);ftnben, itnferen eigenen ^ttfitoben , inbireft aud^ bon ben i^eitfd^fieiiiiiifb 
^ervinbernttgett ber tfußennjelt, infofeme biefcIBc 55eränberungcn in uufcw 
Stmtednert)en )7eran(a|t Sir mpfaiwa ntc^t bte @egenflänbe felbft im ^uge, 
fonbent M 8i(b, toeld^ bie (Snbcn ber {ton i^nen !ommenben ^tro^Ien tx 
Wfem erzeugen, tpir l^Bren nic^t bie tBnenben Körper ftSh^, fonbern em)>finbeB 
nur bie ©c^toingungen, iod<l(fe fle m nnfercn ^dmmen berantaffen, mir fftl^ 
nid^t bie tälte, ^^anl^igfettn. f. m. ^Stiitim, fotibent snr bieäufiänbe/ tctläft 
fle in nnferen ®0^nB0m l^omfen. Sir emfyfinben mit einem Sorte 
pmSuifi nnt un9 f elBfl^ ISmm bo^ ol^ne aICe ünfieren ©egenfiänbe ba0 
<^plBI i»ott Sfirme^ $tSÜt, Sinter) (oBcn, fönncn ^krfid^e rieben, ZJ^tit 
ffim niA (Skftalteii (etat, benen lein ängcrcr «Skoenfloab entf)»ri(l^t: burd^ bie 
^nersieen (m^ iät^täit^ Knfbmif) nnfierer @innf#nerbett fetbft« ^ie 
ci0Cttij^ümti^<San|ie M ^ihnterMt tfl S:0ncnij^finb«ng, bed^el^nermSi^t' 
nd> QarBen*, bc9 SKttl^mxbcn ^kn^ecaq^fii^nns k. fBtaäf bte (SaUraltMt^ 
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« 

ber ©irmeönertocit im ©c^irn für fic^ l^aBcn bicfc Sncrgteen , fmb btcfer Be» 
pimmtcn ßmppnbmigcu fä^ifi; ba^er i]tauBcn ^ranfe, bencn 5l«gen ejftir^jirt 
t»urbcn, tot tiefen nod^ ?i^ter unb ^aikn fe^^eu; uufcre f utjeftiten ® inneö* 
toal^niel^mungen im Xraunic, bie (^eftalten, bie xoxx ba fe^cii, bie 2)?uf{f, bic 
toir 311 ^'ören glauben, fmb ^(obulte ber im ©el^irne Ue^enben (i^entcalt^etU 

507. Scnu akr aud) im ©cnfcrium junäd^fl nur bie 3i^P^i«^c ber 
©innei^ Herlsen cmpfimben toerbeu, fc 3etgcn fic boc^ Bei t^rcr ^eränberüng 
bur(^ äußere Urfadjen aud^ 53cränbcrungen unb Buf^infce ber 9lnf?cntücU an, 
crfteuö, toeil bic Sinncöncrten bie ^igcnfd^üf teu anbetet 5( erper %ilen, 
im ^?anmc au«ßebel;ut, ber SDüttt^eilung »on ©(^toingnugeu fäl;iß , d^emifc^f 
%rmifd^ unb eieftrifc^ toeräubertHir fiiib. jDic ^itternfce cber fd^tuiniicnbc Öe= 
toegung ber toägboren SJ^aterie ne^imen am bcutlid^ften toa^r ber @cfiü;l^ unb 
©el^orfinn; bei c^el^'ertyjer ©tärfc toerben ncd; ^I^Öne bcmommen, toeld^c 48,000 
©d^iDiiigiincjeu in tct Sefunbe entfpred^en unb na^ fmnrcidicn 5?crfud)cn 
mtterfd)eitct tai* Ct)r nod) Vi'2ooo ®efunbe. ÜDer ©el^nert) nimmt tie iierf) tnc( 
rafd^evcu ^iletl^erfrfninnv^ungen n>al)r, bic \x>\x $^td)t nennen. 3^ eitcuo kftd[;t 
gvcifd^cn .^^rcr^etn unb Sinnen, ;i^infd)cn xüjeit unb Crj^ani^musS eine natüriid^e 
^armcnie, bcnn ber Drganiönuu? ift nid)t ein ^ufätlig in bie ScÜ 03efommene8, 
fonbcm \)ai )ic^ nad) gleiten öcfc^cn, xok fie fetbft, in mit mit ibr cntoidelt; 
2Be(t unb (Sinne gel^bren ^iifaminen , mie Vuugcii mit ^aiu r|U'[r, nne 9J?a^5en 
unb 9?a]^rung , Meö ifl burc^ un^abligc 5^e3icl;un^cn nKrciiMnoer tertninben, 
üDarum barf bad gefunbe Urt^eil ben gefunbeu ©iiuiett unb ber mtgen M^x* 
Jaftigfeit ber 9?atur toertrauen. 

508. jDie ©inneööorftedungen toerben in frü^efter ^txi \)0t* 
Bereitet, am erften bic be6 0cfü^(ö. 53eim 9Wenft^en erl^ält üießeic^t fc^on bie 
j^rud^t in ber Ie|jtcn ^^txi beö ^rud^tteben« SJorfteÜungen i?on bem Unterfd^ieb 
'\\^ttt C^üeber nnb bcö fie nmfd)(icgcnbcn Uteruö; ber 9?cugcBcrene crfennt feine 
eigenen ©lieber al3 cnipfinbenb unb einanber Söiberflanb leipenb , unb lernt 
IM(4 unb nac^^ bicfe ©lieber, mit benen er fpie(t, al^ i^m gel^Örige ton frembe«, 
t^m gereichten ©egenflänben unterfc^eiben. !?ange toerben aber (Sm)>ftnbungeit 
unb äußere Urfoc^en miteinanber toertoed;fe(t, toie wenn j. 33. Oemanb be* 
?)auptet, feine, eine 2^afel berü^renbe $anb, empfinbe bie Jafel fefbp, toä^>ren^ 
boc^ nur ber 3r^eU ber $anb empfunben toirb, toelc^er bie S^afet Berül^rt, ober 
ein ^nbercr bie fernen ©egenj^cinbc mit bem Sluge ju erreid^cn gtauBt; toal^ren^ 
er nur i^re iöitber auf ber 9?e^](|aut empfinbet. (JiS toar ber ^^^fiologie bflf 
neuem 3"t (namentUd^ bem ^od^terbicnten 3'o^anne« SWüÜer in Berlin) i^or* 
Bel^olten, anf biefen wichtigen Unterfc^ieb aufmerffam ju machen. — ^ie ©eele 
]|tmmt aBer m(j^t nur bie ©innelempfinbungen auf nnb fegt fie oorfteUcnb au^, 
fonbem fie n>irft auc^ auf beren dn^olt ein, inbem [u, i^re Intention auf einen 
Beßimmitett ©inn ober auf ein^e ^te ber ^mi^finbung ti^tenb, l^öi^ 
©d^rfe ber SBalffmel^mung ertoblt ^tefed gef^tel^t, toenn man j. ^. mit bem 
WAt einer eiii|e!tteit (SkßaU unter toidni «ber bem ©onge eine« einjelnett 
dnftrmneittd im i^oOen £)r^efle¥ folgt 
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509. Wlcm tarn ta^ &c\ühl bc^cidjncn aU bcn mw^amfi^cn unb %m» 
|)eroturflnii , bcn ©efc^macf alö bcn d)cnti[c^cit ©inn, beit (5cruc^ bcn 
c(cftro=d)cmifc^cit, ba« @c^ör ben ©c^aÜ*, ba0 ©eftd^t als bcn ?id)tfinn. — 
Xa9 ©cHct be« (äJef üt)ifinn« ifl im !l:^icrrei(^c unb am J^icrtörper am 
tocitcflcn audgebcljfnt jDicfcr ©inn gibt f o bcrfc^icbenc (Sm^jpnbungcn , bag 
cft fdjon Sircnnmtg in meistere »otgefd^lagen tourbc, unter toclc^cn bic in 
mc(^anifc^cn unb ilcm^jcraturflnn am meinen gcrwi^tfcrtigt fc^cint. tJü^tcnbe 
t^täd^cn bereiten fiä^ mcl^r paffi», S^aporganc mel^r aftiö; bur(i^ ftc fann bic 
@cfüf;t^cm^?finbung mobifi^trt^ bon öcrfc^icbcncn Seiten ^er erlangt toerbcn, 
toa« 3ur (^!enntnife ber gormen ber Äcr^ct fiif^rt. £>rgan M ©efc^marffinn« 
ip bie @(i^leim^;aut ber ilÄunb^öl^te, ibefonber« ber 3unge; ein ä^cig bc« fünfte« 
^imnerijcn« bctoirft @efdjmacfi?cinpf{nbun0 für ben botbem unb mittlem, ber 
«eimte ^tstUKVD für ben l^intem X^üi ber Bunge, ber ^toolfte ftel^t ber 8e« 
loegttttg ber ^m^tnmn^Mn bor. ^efd^maddempfinbung tritt (bem ^rinii)» 
U9 (S^tm\9mu9 gemäg) eirft ein, n^emt bie 9?a]^rung burd^ 8peid)e( ffaih fUiffig 
ßttoorben iP; baö @aurc mtb ©ftße toirb tei 53cTü^rung ber 3"nö^nfpi^ ge? 
fd^medt, ba« @al^gc auf ber cjanjcn Dberpäd^e, ba« 23ittcrc unb ©c^arfc me^r 
an ber Bungentourjcl, Beim 5Serfd)tu(fen. S3eim Siicdjcu mu§ bic tnx^ 
Sticf^ßoffe eIe(tro»<l^emtf(^ erregte ?uft auf btc fewi^te ©c^teiml^aut bcd 
rotx^m^ txeffen, tn toclc^cr fid? fcic ^eräpelungen be« @eiud}t^neröen ber* 
breiten, too bann bnn^ pe bie eigentpmliii^e (Energie be« @cruc^^nerben in 
(epimmtet äSeife angeregt n^irb. ^Der ©erud^ fpielt im jl^ierreic^ eine ^)oä)\^ 
tDtd^ttge dtotte, bie ©efc^lec^tcr pnben fid) l;ciufu] nur burd^ i^n, bie ^eute unb 
ber Sfets^ mtb fiteren ftc^ burc^ feine |)ü(fe. 90kr aud} mit ^ö^eren 
©eetenSugerungen ße^t biefer @inn in nal^ SätiuSfmQ, botsttgtt^ mit (Stn*- 
BHbmtgdlraft, Seb&d^tntg imb ©c^arfftun. 

510. ^66m $9ren toerben bie ^d^\äfi»mffm^m ber (in fCeistfUiK 
X^m fi!(b)tttgenbett mtb fi^ Riebet ^nfammenste^enben mtb oitSbel^neiibeit) 
9l^itp€c bom fiuientO^r, einem refidttrenben mtb foncentnmiben IDrgan, anf» 
gefangen unb gefommelt, in ben ©e^rgong geleitet, tDofeIB|l fle (»te anid^ bie 
biml^ btc Snßad^ifi!^ Mhfjßx boä^ gefangenbcn) bo« 2:rommeIfeII treffen, snm 
neineten Streit fU^ an^ brnnl^ bie fto))fbtod^ ^vin ^ob^rtnt^ fortfe^. SHc 
©d^toingmtgen be« StrommeCf eOeS gelangen |. bnr4 bie ftettc ber 
fnlMiädfm, 3. 2^» bur<i^ bie tn ber !£vommell^61^Ie cnO^Itene Snft in M 8ai* 
bl^rtntl^ mtb fe^n )mt^|l ba4i jkDette ober innece S^rontme^eCf, eine an ber 
SUlnbmtg be9 mttem ®anged ber @d^nafe andgef^jornitc WtfUibtm, in 
®(l(n>ittgung, toel^e ^ auf bie in ber @4necfe Bcpnblt^ ^Bc^nt unb bic 
bon i^r etngefd^IofTcne Sftüffigfett, M fogen. ^ablyrinti^iDoffer, fortpflanzt, 
iD&^nb btc 3nr8ärft5rtogber€>el^6rcmpf{nbnng (eitragenben^^ioingungen 
ber j(opffnod^en pd^ bnrd^ bie 8nft ber ^anlen^B||(e auf ba^ gan^e $!a6^rinti(, 
BcfonberS aber auf bie iOogengänge fortfe^^en. 5Die innere (Scjtttetmtg ber in 
ber (Br^aut pd^ an<brettenben ^mi^e M ^Btnetben erregt beffen etgent^üm« 
Ji^e <£nergie, bic ^um 6enforium fiä} fortppaujenb, aM€Hio& cmt>finibes 
totrb. 
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511. S)ic Qualität bei? (Sc^aUc^, ber ftlan(\, n>irt n)al)rf(!«c!nnd^ ttur im 
imtcrrt ©ang ber ^c^necfe ent^funten; bic tiefen Xom moc]cn mehr bie ,^or* 
Baut am örunbc ber Sc^itecfc, bic l^o^cn an bcren kuppet affijircn. -3c nac^^ 
teilt ein Xi)til M ^hxox^an^ lor SlHem £)^rmuf(^cl unb ©c^örgang ber 
rechten ober Kntcn <Btik) ftärfer getroffen toirb al9 bcranbcrc, beurt^feilt 
man bic ^id^tung, au« »ctd^er ber ^(ifaU !ömmt; bafür flnb toofjl au(^ bie 
53ogenöänge oerfd^ieben geflellt, ber eine fenfrecf>t, ber onbere ber ?ängc 
mäi, ber britte toagre(i^t, fo bag not^toenbtg einer ber \ti)9 Söogengänge Leiber 
©eiten flarfer getroffen ttjcrben muß. !Dag mit jtoci Ot)rcn boc^ nur einfat!^ 
gc^ijrt toirb, ift gofgc bcö Urtl^eifö, gegrünbct barauf, baß bic Ginbrüdfe auf 
beibc Dt)ren ganj ober fafl ganj ibentifc^ jinb. !Dcr $Ömerb für fid^ alleiit 
lann too^t Xmt n^a^mel^nien, ii9 auf einen gen>if{en ^rab auc^ bereu 

«nb ÖtÄrfe, aBer bie genaue unb fti^cirfere ^Se^immung ber Sal^mel^numö 
tötrb nur burd^ ben i^>m Beigegetcnen afiiftif*cn STpparat moglid^. 2)arum 
n^lrb bad ^dreit ber S^l^iere, al^gefel^en m ber 8tMe unb ?eBenbig!eit t^rer 
^bmeri^cn , um fo unboUf onintcner feljn , |e toeittger au^gcBilbet il^r innere« 
unb äugered Oijit ifl, imüoHfommeiter ül&erl^att^t Bei ben SS^ffer« a(d Bei beit 
SttfttBieren. 

512. Da^ <Sc^ en burt^ S3tugen, toie fie ber 2Renf(^ unb bie bier oBercji 
Älaffen Beft|eii (foücf tii^c im ©egcnfa^ ^u ben mufioifd^eii ber 3^fe!tett 
unb frebfc genannt) , gefd^iel^t auf folgenbe SGBeife. 3)er bon einem fünfte 
eine« äugetn 5!cr|)erÖ fommenbc ©tra^fenfeget, beffen ©pi^je am leud^tenben 
fünfte, beffen S3ap an ber §cvnt;aut ifi, toirb buivl^ ^ec^ung toiebev in eineii 
$mt!t bereinigt, ber ftd^ auf ber ^e^ffani Befinbet. ^om^attt, Sdtgenn^affet 
itnb noäf me^r bic ßr^flalHinfc lenlen bic <Stca^Ien immer me'^r bcm mittlem 
ober Hienflra^te ju ; Beim UeBergang an« ber bt(^tem !i!infe in ben bünnem 
€^ta9fiyt))ec erfal^ren bie ^tra^Ien eine not^ntalige ^ret^ung gegen ben 'iS^m* 
ftt0 mtb toevben fo 3» ^rniftcn bereinigt, bic al« fot^e ennjfunben tücrben, 
«Denn bte^^ettna genau an ber ^emntgnngdfleOe liegt; bie oerfd)lebenen fünfte 
ßeQen ein «ilb bar, inbem bie ©tw^IenBfinbel in baffelBc «erl^ättniß treten, 
toeld^e« fie am gefe^enea (S^egenflonb l^aBen. ^nbet fid^ bie ^e^t^aut aber 
«OY obeir hinter biefer @teffe, fo entfleljen flctt ber ^nnTte li^te Greife «nb bie 
Silbet ber ®egcnftanbe berfteren an @d^&rfe, »erben matt; fo Bei ^urj« unb 
Settflii^tigen. (Sine »eitere ^^ingnng ^ fd^rfe Silber anf ber eel^t^aut ift, 
bafi bie Sfa^tfegel bon jebem Umritte etned ®egen|lanbed fo in'« 9nge faden, 
baS i^rc ^anpt« ober 9|enflra|Ieit in einem fünfte fid^ frensen, »»el^et 
ftrenjmtg^tmnft bor bem l^tnteni 8lanb bet fiinfe liegt 

513. ^ ITnge fld^t fßr fi^ immer nur Sl^en; bie ftereometrif^en 
9e(t<(tni|[c# bie (Si^fammg mib S^i^j^tung bec ©egenfianbe »erben mir nntet 
a)>Kt»ttfnng bon 9eloegnngen, So^nn nnb 1M}^ erfannt* — ^ ben mn* 
fiDifi^en, ^ufammengefe^tra Wugen lohb bad @d^en babnr^ ermBgjti^t, bag 
Don bem anf bie lEugenl^ifppre fdSenben St^ttegel iebe« eingefnen 

mtr ber bni4 bie 9|f eine« gen>iffen ITefiete be8 Knge« tretenbe Sid^tftral^l, mit 
ttt«f4(u6 ber fiBrigot, anm ©e^nemn gelangt; bie Silber ber <Sie0enflänbe 
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fteüen fid; in biefen ^ugen, toic man glauBt, fo bar, alö »enn fic burd) ein 
feinet ©itter gefeiten iöürbcn. jDicfc juiamracnc^cfc^tcn tlugen ber Onfefte» 
unb 5irebfe bienen nie^r juin Sellen in bic ^erne , ü;ie einfachen ia bcr Siäl^; 
erpere fehlen eiuigeu uiebrigfteu gonuen unb allen ^an>en. 

514 !Dic 35orf\ciiT(|c bei ber gort^flanjun g luib ^nttuirf tuiig 
ftel;en in »cfcuUid}ei ^e^ie^ung 511 bcr D r g a n i [a t i o n ö ft ii f e te^f Z\)kxt9 't 
bei fe^r cinfad^cn !2:l;ici:eu jevfalien fie in nur n>cnige ^ftc unb toeiben rafc^cr 
beeurigt ; bie ber bom ^eim biö jur boücjibctcn Sluöbilbnng burc§* 
laufenbeu iDJetamcr^j^jcfcn ift nur furj. X\t S3Iaf^ien mancher Onfuforien 
brauchen fid; faft x^uxim ftrcdcn, ücrgrijgcm, eine fdnpadje 2)ifferen3irnng 
im -önnern iinb A>cvbrrfd)icilcn äußerer ^inn>ern unb 5^e!rcgung3fäben 3u er* 
fahren, um bcn I'uittirtl^icren gleic]^ ju tuerben, — bei aubcren, tuie bei bcn 
OHe(fcntl;icidien, fdicmcn bingcgcn bcbeutenterc Umiinbcrungcn in ber ganjen 
(^cüalt lun- fid) gel)cn; bei ben äil;i3üpcbcn !mmen incUeid;t abgelegte 'Stiicfc 
jiair^LU Ilucrcn cnüvid^fcn. Wfte *Jlncre aber, ti^eld^e aiu? (5iern ciuftei^en, 
mü)'icit mehr crcr miiiter f,rciu^ llmiDanthmgcn burd)lauicu, um aii3 ter 
CMe!dMvriii,fcit tc^? (iici^ ^iir iHn-|d}iebenartigfctt cineö iMdfad) ^ufammciigefc^* 
tcn Veibe^ flU gelangen , ein ^-Brc^cn, ber gciubbiiüdi fcbr im ^Verborgenen bor 
fid) geüt. Tie bcbentcntücn 'juubtlrittuicn crfcK-^en immer in ber erftcn ^dt, 
n.'äl^rcnD in ter fpotereu faft nur baä einmal Angelegte n^ec Ijeßimmt utib 
aufgearbeitet toirb. 

615. 53ci bcn jtoci ]^ijd)ften Staffen infiuenjirt fcaö mütterlich ^cbcn, unb 
jn)ar baö leibliche nicbt nur, fonbcm au(^ baö fcelifti^c auf bte 53ilbung ber 
gruc^t; baö S3rütett Ux ^ögcl ift ni^t blc^ ein pl;^fifalifd^er 2lft gCcic^mäßiger 
Srnjcirmung, fonbem aucft ein organifd^er unb üitalcr. Ocbc ^eriobe be^ 
IJrud^ttcbcn« l^at i^rcn beftimmten (E^arafter, i^re für fic erzeugten Organe ; e9 
tocrben fol(^e botgeflelit , bie nur für eine beflimmtc 3ßit Geltung ^abcn , bann 
(bur(^ ^uffattgimg) i^erft^toinben, unb anbere, toelc^e, xoxt ^* ^Staned« unb 
®cf(^^ed^t«organe, crfi in t>k\ f^)atcrer ^ixX »irfen foflen; ^ergongenl^it, 
©egentoart unb äwtoft fmb ber n?unberKircn Äraft, »cl(^e ba« neue SeBen 
bitbet, gugleid) gegenwärtig. 3D?an fic^t I^iebci ein ®t?ftem in beftimmten i^^inien^ 
glad^en unb ^clen »irfenber Gräfte , ^Bilbungörnatcriate n)irb angezogen, ju 
beftimmten @eftalten georbnet, in SBefen unb ?5orm bijfercnjirt, imb parallel 
biefem ^tlem gel^t ein in ben betfc^tcbenen eilen ^bd^ft abmeic^enb gearteter 
<^emif(^ ^roje^. ^udbem gan) unbeftimmten S3ilbungdfiofc ben ba« 
(St^en cnt^fält nnb fpätcr aufnimmt, erfolgt burc^ äwti^cl'Jn immer neuer ^ra- 
bttate bad $evborgel(ien eined gan^^ef^immten, äl^nltti^ , n>te fi(^ ber 8t)f!e' 
tnatitec on^ ber allgemeinen 3bec be« %\fkxi^ bie flaffen, gamiUen, ©pejie« 
j^exbocgegottgen boTflcflt (Steden (äffen .oft ni<j(t einmal bie große ^btl^eilung 
cvrat^, f)>atet cdemtt man oiev, ba§ man ben (Smbn^o eined 2Birbatl{ftercf 
bor fuj( l^aBe , nod^ f)>tar, bag e< ber etned l3ogel4 fel^^ enblu^, bai ber 
(Smbrt^ feinem ^onb^ fonbem einem ©^Mtmmboget angc^dce, gon^ ^nle^t 
(Si»>pe unb 2(rt. 

616, CKn eined ¥o(i^en fonn begl^ 3U einem ganzen eniMul^fcnr 
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\mi e« ba« 2Bef en Die|'e^ in fid) ^)at; hd be« toHfomameren Tijxmn ift jeber 
Streit nid^t bloß ber Ouantität, fonbcrn bcr Ouatität na^ ein ^ragJncnt: ititr 
aOe 5:!)cile jufaumicii bUben fcaS Sefen. 1)ai)ix erzeugen tiefe @cf<j^b^fe ®uB* 
flanken, tüelc^c ba§ ©anje nid^t feiner (Srfd) ein uitf^, TooU aber feiner ^bee 
nac^ in fxt^ ent^attcn : b i e 3 e u u n g 0 [r o f f c. Sie im Ü)et?irn aUe i^^mpfin* 
bimgen; bic bon ber 5Iu^enn)eU unö bic bom eigenen ©elbfl erregten, pi\am» 
tncnflie^en, aUc 3"ft^int« tiefe« ie^teren fic^ fpiegeln, fo ift aud^ in bcn 
^eugungöftüffen baö ganje SBcfen .beö (Sr^eiic^cnbcn, fein ?ciBItd)C!8 nnb fein 
©eelifc^eö unter ber S3crhüIIung be^ ©iD^fe^ aiiögc^rägt, tcntuit aber, ime aßc 
SBoTgcingc bc« ^iibimgelebents iud)t ober nur in einer bunteiu 'iibjd^attung ^um 
SBctongtfetjn. ^arunt ^jflan^en fic^ bic (Sigcnfc^aften ber Altern auf bic diadi^ 
fommen fort, unb ge^t ^licBei ^IcljnliAeö bor fid), lüie im d)emif(^cn ^Jro^eg, 
tüie teim 3wf<iwineutreffen bcn !^id)tftrül;Ien, bie jaauc^ nfui^ Umfiänben ft^ 
erhellen ober berbunfeln fi^unen (fiel^e §. 44). 

517. 3)ag bei allen boUJcmmncrcn Organismen bic Samen* unb (^icr* 
Bereitenbcn Drgone an gtoei -^nbitibuen bcrf^cilt fmb, ift i^clge bcr fortfc^rei« 
tcnbcn ©cgenfefeung unb Scnbcntng, 53) iremti lmi ; ber allgcmctnc S?ec^riff 
M X^im^ nämlid; beftiuimt fic^ burd^ 3"ti^eten immer neuer 'iHabitate ju 
bcn Unterrctd^cn , Ä(affen, t^amilicn, ©i^^en, ©attungen, Onbimcucu. Tiefe 
letzteren fi^nnen Ujiebcr nnter ^mx berfd>iebcncn Wonnen crfrf^cincii: tcr tcr 
©tärfe, SeiT?eglid)fett, mäd) tigerer (iittfaltung bcö i-iditeii , ^^aftaittc^^ , otcr 
be<^ Onj"irf\ic!icni^ , bcr **}hihc , Söärme, be^ C^efül^tö, ber 'iinmutb; alc> nivinn' 
Ii d) e i§ u it t ir c i b 1 1 d) c ö c f l cc^ t ^ebeö bcn bicfen für fid) tft einfeitig, 
Bctarf bcr gegcnfeitigcn Ontcgration. ©n 3cw9""9^Poff für fic^ bermag fein 
neueö 2chm gu cntwidcln; tocnn aber Bcibe juf amntcntreff cn , entfte^^t im 
aj^oment ein ü6cr il^neu ftcl^cnbc« ^Dritte« , ber unfld^tbare , potentielle ^eim, 
ba§ Bitbenbe ^ringip, tt>eld>e« nac^ bem @efc| bcr ©attung, mobipjirt burd^ 
bic inbibibucUe Scfd^affen^eit, bcn fünftigeit Seib gehaltet, in unb mit bem t$ 
Übt — (S3 foU nur mit einem Sorte ^jier crtecitjnt toeibot, bog man ^utju*» 
tage oQe^räejciflenjtl^eorien^ m6) n)elo^en bie Drganidmen , bon jc^ev 
f(^on im Äeime borl^nbcn , im ?aufe ber ^zit nur nad) nnb na^ enttoirfdt 
toürben, berlaffen ^fot, unb ba^ bie 'ipof^f ormation ober S^)igejicfc, ita^ 
koetd^er icbcS orgontfc^ Sefen erß Ui ber äcttflvng feinen ^fang nimmt, 
allein anerfannt ifit. 

518. (Sine unterfle Hbt^eilimg bed SD^ierreid^d ))f(an3t [xi^ nur burd^ 
£1^ eilung unb 8Iaflien (einige toenige ^te'^er gehörige awS) burd^ Stne^ 
^ en) fort; fo ^{^ijo^oben mibOnfuforien. %Ut übrigen S:^iere erzeugen toal^re 
(gier; wandle niebrij^c (formen bcrme^^renfid^ ougcr bcn Giern auc^ noä) bur(^ 
ÄnoÄ^ien (?5ot^^>ett), S^I^eilung (TCilnnor); bic unenblid^c 9Jic^rja](|l ber boö* 
fommncren Zi^ktt nur burd^ Sier. Ocbe ber großen ^t^eilmtgen beö Xi}kx* 
reiches l^at tl^re eigent^ümtid^en Seifen ber (inttoidlung : nur im $aue bcd 
(Sk9 fhmmcn oÜc übcrcin, cAee bomt f(j^eiben fic^ bic Sßegc. !5)aTTer burc^Iäuft 
ber (Sml^o etne9 @äuget^ierd (ober bed Wltn\6iin) bei feiner (^ntmicftung 
ni^ Mt 6>tnfeit M Zi^txmitt$, )9ol^l aber fl(ei<^ feine fdll^en ^finbe 
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in cttca« bcn permanenten fccr unteren Älajjeu feiner HHl^cUung, ber 2ßtrSeI* 
tl^iere. Riebet bemerlt man toiebcr, baß bei gctriffcn Staffen ber ganje Dotter 
fü^ 3mn (Smbnjo gcPaltet , fo bei ^cft^pen, JQiiatlen, (Stachelhäutern, 2Bür» 
incm, 9Wuf(i^c(n, ©d^necfen, toäl^renb bei aßen übrigen im @i ein ©cgenfaft 
jlDifd^^n !S)otter unb (Smbrtjo eintritt, biefcr nur auö einem Xi^dl M ©cö cnt* 
fle^ft unb ]hcran»äd)«t, inbcm er ben >Dotter nac^ unb nac^ in fic^ aufnimmt; 
fo bei ben (Eepl^atopoben , ©pinnen, Ärcbfen, Onfeften unb SGßirbeltl^icrm 
(nebfl bem 2)ienf(^en). — möge l^ier bic (^ntujirflung eine« l^öl^ern ©äuge» 
ij^icred (nad) beren Zt^)pu9 im SBefcntUc^en bie SnttDirflung ber SBirbeltl^ierc 
iibtäfaxipt gefd^ie^t) nac^ i^ren ^an^t^ügen betrachtet toerben , mit einigelt ^ 
Werfnnf^en über bic Snttoidtung öon Sil^icren niebrigerer klaffen. 

519. 3)ie © i c r b e r ® a u g e t h i e r c , f afi mifroff opif c^e S3la«c^en, ^abeil 
in fU^ ni^t bie jur ^arfleUung ber f^ruc^t (be« ^Ötü9) l^inreic^enbe ©ubfioq) 
mb müffen beg^alb biefe bon anbertoärt« erhalten, ©ie reißen ftc^ jux Uß 
fUmmten 3«ten aü9 ben ©raaf frf)cn 5ö(ä«d^en ber ©erftöcfe lo« unb gelangen 
in rotirenben S3etoegungen, bic (SUeiter l^inabfleigenb , burt^ eingefougte« (Si* 
loeig fid^ Dergci^lcmb, in ba^ ju i^rer ^ufnal^me beftimmte Organ , bie TtuU 
ter, Uterus genannt, n)ofelbft fie bon einer fic^ bort bilbenben jarten iWcmbran, 
tex SReP^aut umfc^toffen toerben. treffen tie (^id^en in ben (SUeitem ober im 
ttteru« mit befruc^tenbem ©tcff jufammen {tochd bie ©pemtatogoibten bur^ 
bte lodFere (^aut, chorion, in bad Onnere bed (Sied einbringen, bann fpur(o< 
terf (^loinben), fo n)irb (Sntfte^ung eine« (Smbr^o'd möglid^ ; im @egenfatt löfen 
fld^ bie C^id^en ol^ne toeitere (Sntuicflung ba(b auf. 9?äch|le SBirfung ber IBe* 
fmc^tung ift ^ufU>fung bed ^timUäsdfM nnb gretn>erben bed ^eimfteif^ 
()9ergl. §. 476) ; jugteic^ Beginnt bie !£)ottermaffe fi^ in )kDei kugeln |tt t^dfoi, 
biefe in 4, 8, 16, 32 unb Derboppelnb fo fort au mehreren ^mtbert Std^äd^ta, 
bie fi^ 3tt lecnl^altigcn ^fXitn umbitben, toää)t gu einer $ant^Iafe, ber fogen. 
IhtntBIafe, b]A8toderma,i»erf(^nie(|en. (tiefer 2)oitett^Inng^)ri)3^ fbibet Ust 
alUn Spieren flott) SDm^ Vnl^Snfnng bon 3cflctt bUbet fh^ an ber Stm^ 
(lafe eine befUinntt nmf<I^Ytd^e @telle^ ber fogen. ^xnä^iifof, ber (Entkoitf* 

Inng^erb be«<Snibr^, m^biDtlb (ftgt l^ierbte f(t(er 
einfädle ^ont ber j^eimbUife atoet @^ten, aloet 
ottfetnanbertiegenbe 8(Stter erfenncn, beren &t^re9 
bo^ onintole, beren innerc^bod DtgetotiiMSIatt ^etgt 
(Sttoa glet^aeittg f^eibet fii^ ber Smd^tH aioct 
fonjentrifite ^Bfe, einen bnnfeln, togem, nnb ^ 
(cn, innent; im le^tem entfteljit cH9 erfle ©pnt bc9 
(Sn^btt^ eine Stete, bie 9 rtmttii» für d^e, nnb 
an leiten bitben fid^ buri^ ä^taaxiüf&nfm^ 
Sülfte aK Uranlage ber jfbrpenoönbe; bie $rimi« 
**^*m\ffiSfSSp timrinne toitb snm ftanol, in todd^em [xdf ©ubfloni 
•fe^n^S^V'fÄ'ISc^^' ablagert, bie aur 3)artteanng iwn *tm nttbMifett. 
•»«rfmittofM«. BefKnmit ifl. 

590. Bioifd^en bem anintalen nnb «egctottucn 8Iatt Mlbct fid| ein brittcl, 




uiyiu^-Cü Ly Google 



369 




©efägBlatt genannt, »eit auf tl^m bie erfle ©efägbcrt^cilung entfielet; <m9 bem 
»cgetatitocn ober ©c^eimblatt ge^en »or^ugSmeifc Organe be« ÖUbimg^leBen« 
l^ertoor, aud bem animalen ober fecöfen blatte in ^ei6ittbimd 
Blott cntfte^)cn antmale Organe ; jur Ü)arflcIIung mant^, 3. ®. ber @titne0^ 
snb ^f(^I«^t9)i)ed^ge loitlen aQe brei Blätter ^ufanmten. ^ad tioi^wenbifl« 

iBtlbimgdmaterial n^trb bem (Si bur(^ ben 
Uterus geliefert. 8(l^on Beim {kroBfletgen tu 
benfelBen eirttoideln fi(^ <m9 bem (St Bot^^^ 
b. \), Heine au9 lodfereriD^olelttlarfttBflan^ge' 
Bitbete gortfä^e M (S^oriond, loeli^e, .lote bie 
Bmiiäf<f)\Dämm6fm mtx VfUat^, (Sikoeil 
au9 ber @<|[eiml^aut be9 Utemd einfottgen» 
D^ad; unb na(( entfielet attifc^ tUentf »tib 
Snu^t eine ®effigDerBinbwi0, ber ft^jeiL aKvt» 
tcvftt^en, pbcenta, in tDcU^em (S^&|e iwn 
Slihtttev mib Sftn^t in biii^ S)mn^einanb«i^ 
MMMtif^e 9igur eine« «issct f(^litt0ttng ttdtoi einonboT tilgen, fo bag bnni| 
• .«»«^ÄTfnÄ; n,o m t>ie»ÄiÄe»inb»w*einUeBej^an8bonetof(«i 
*i fÄÄ,%aÄ^ llottflnbett ton ; bie 3»m &m g^enben ®e- 
d «ttttntow^ 'fcfj^SiStV f«8e be« ©e« unb ber ^UmAa htüm bit 

621. 8alb na^ bcm^SiH^en ber ^^tttbfin^ nimmt man an beffcii 
©eilen Keine biemfige PMI^en iool^; jner^ finb il^rer nur menige? Balb ber» 
m^ifcm, bergrSfient {iefU^, an ber gonje» Sange ber frimitibf^e Ij^inoB 
liegenb; eg fbib bie ttronlagctt ber. SirBelffinle. S)te ang bem Degetotibc» 
81ott entßel^enben @eBiIbe lommen ber nnb nnler bie onimolen 3u liegen; bie 
{ie nmfd^Iiegenben 9tttnM>flofinbe ge^en ang bem animalen blatte l^or. dn 
ber ber centiiilen Slerbenergone^ alfo mWidta^ nnb Stop^H^, feiten 
a0e Silbmtgen am f<i^ne0f!en fort; bie SeiBeapl^le bleibt bome lange offen^ 
f(!^negt fic^ 3uerf! bur<j^ ©egeneinanbermat^fen ber SBänbe an ber 8ruft, fpäter 
am Sou^e, ber S^oBel ft^Iiegt fid^ erfi mif ber ®eBnrt ^ Stop^ fit^t auerfi 
onf bem 9tnni|)f onf ; \pSAtx Bäbet fl(^ ber $a(g bnt^ Serlfingerung ber Suf^ 
nnb @)}eiferb]^re; jnr S)arflellnng ber ©lieber \mmäxi fld^ an euier oBem nttb 
nntem @tdle beg (SmBr^o'd au Beiben leiten äli^affen Bmiger 3<:Qen, bie an« 
fangd mtr alg fHätx bmagen , bann iqac^fen , ^ieBei bie \^t>n früher geBttbete 
l^angbe^enb mit fld^ nehmen, bamt fic^ innerli«!^ jn jhtod^en, flStnSltd, 
flUXf», €^efäg bifferenairen; augteid^ in i^re t>erf(^t^enen ^et(e flc^ gliebem, 
nnb an ben (Si^en auerft einfat^, buic^ ^uffaugung in Bef^immten ^tic^tungg« 
finien flc^ in Singer unb 3e^en fpalten. 3)er an berttii^elfäule liegenbe Z\)^ 
beg ^lanMcAM fbrmirt ftc^ einer 9toffvt, bem ^arm, »eld^er fe^r in bie 
Sänge »äc^dt, unb am nntem ^eile eineSIafe, bie ^Hantois genannt, ^eroor« 
treibt, beren SBncjettl^eil f)>äter aur $amBIafe njirb, toäl^renbbad UeBrige 
fd^loinbet; anbm mittleren unb oberen STI^eilen M S^arnirol^reö l;äufen fic§ 
^ocfer^en, au9 B^iimafiin gebildet, an, bie auerflfolib, oQmäUg.^olj;! tocx'cui 
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522. !S)a9 ©efägbUtt ifl OKfängacl eine fömiße eu^panj; biefe otbnet 
ftd& in «Streifen unb biefc bifferenjiren pc^ ju fefitr1i93aiibinid aiibpfrtgcm On« 
bie einzelnen (Saftfhröme fe^en ft(^ in Bewegung unb treten in ^ttUn* 
bunc; miteinanber, tt>obei bie in i^ncn fd^totmmcnben tor|;crc^en anmälig tote 
@epaU imt ^axht ber ^bttfcr^crc^cn annel^mcn. Om<Sm0ft^ fK^t fU^ unter« 
beg ein ^lainl^ geBilbet, ber fU^ <ntf fi(f> felbft ^^ufammentoinbenb jttm fersen 
tsirb, badjuerfl aud einer Cammer unb $or{amme£ Ulftü^t; l^etmoad^fotbe 
@c^eibett>änbe t^en jebe Don bicfcn in ixon. fdUn unb noxnt Bflbet ba^ $ci) 
bie fogen« Kottenanft^ttnng; ati9 biefet treten jicei S(rterienfl5timte l^or, 
bie nac^ ttnten umBencjcn nnb rfi(fio&rM jn l&eiben Letten neBen ber SBtrBeU 
faule leerlaufen , fl(^ in @efäge bettl^enb , ttd^ fi^ ^n entern 9te| im ®e> 
f&§&Iatt bed Sttt(^fe0 «ndl&rettcn. fSm Stobe blefe» 9^ fonnneln fiäf bie 
®efö6e in etne groge, ben 9in4%f anf leiben Seiten nttt &m ^Kringen 
nmgeBoibe ißene, oM ber ein |iDciie« ober bem arteriellen (tegenbe^, I9en5fe9 
®ef%tet}aitmt^ ong teeHem bcg CCnt in ^ipet ^t uf ßSx mt bereintgtanm 
(>et3^ jntftdXc^ S)ie «rfte 9In<l6clbegttttg fiiAet alf o atoif^en beut (SmlA^o 
nnb bem H^t^Uit ber Mntblofe ftott; ^fster bilbet fii^ bie SMettcgung 
flocenta nnb 3ptrfttf , fb toie bnt^ bie Organe be9 embn^onafen 8eiM, mit 
%x»BuSfm ber Hungen ; StnAetoegm^ bnr^ bießnngen tntt erfl mit bem na<( 
ber ®cbnct Begimtei^ tt^en ein, t»o bomt ber i»(acttttttrif<l^efirei<{anf auf» 
Ifbtt, nnb f onß f el^fr b^entenbe tienbenmg im ganjat Stutgfp^^ fitttifittbct 

538. 5Der^brl^obefl^tan4borflberge^enbe,nBitf8rbicjOe&n^ 
be« 99toIIeben9 befHmmte Organe, 3. 8« bie genannte Wantmtf, bie 
SDotff fi^ $thtp€titm, an beren ^täU f)»ater bie ffKemt entfiel^, ba9 fogen, 
SlabelMftl^en, bie fogen. 8tdceiaai9gen nnb S^ftmafpOtm am^e. SMh 
na<( bem (Stfi^einen ber Anlagen ber entftei^t «m borbcm nnb 

Ifattem (&ibe be8 daAti^ eine groge M ferSfen ^lattf^; beibe Saften 
iDOfl^fen gegeneinanber, bettinen fi^ etibli^ mtb bUben fo eine befolge, ben 
€mbrl90 imtettaTb bed (S^orion« nm^fiBfenbe, mit Slüfrtgfeit erfftUte, gef&glofe 
Slafe, bte «mnio9Mafe. ^te «mntedflüfrtgtett »iib bom (Sabti^ bnn^ bic 
$aut eingefaugt, nnb bicnt guglctd} ju feiner (Srad^nmg mib oI« @äfv^ gegen 
ftnfiere €»tftge nnb (Srf(^ütterung. ^le anfänglich gletc^Breite ^rimitibfurc^ 
bmb bdlb not^ bome breiter mtb lagt l^iir bnt ütitl^tlungen eitomat^ bie 
Stneamente ber brei {^irnblaf en , toeld^e au ben brei Ibti^eibrngcn bc« iMftM 
loetben. fbn @el^tm entfielet ein boibcre« nnb etnlffintm« $aar bon BIS«« 
erßere loeiben |tt ben ^ü}*, letztere an ben ^brorganen, toeUi fi(^ nid^t 
nur bie bom $tm borteetenben Gebttbe, fonbem ond^ bte <^e{t(^tdtoai^ zaib 
&ugere $aut, bad tnoc^enfl^flem nttb @efäg6(attbet]^eiligen, jiebed feinen 9n» 
t^ (iefernb. iD<htiAlf^ö^Ie unb iDhnA entfiel^, inbem togere $ant nnb 
®<^Ieiml(;aut be^ nod^ ganj unförmlichen ^c)p\t9 burc^brec^en, bie imgi bun^ 
(Sinjlülpung ber ©d^Ieim^aut. 

524. ^au{>t{)}fteme finb aUe fc^on im tt\Ui\ ^icitel ber (^t»i<nnng9« 
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jcit borgcjlcllt unb fd^on liegen bie 2)^ittc berfcIBett Ijat bcr ©nbrl^o feine l^atbc 
Sänge erreidjt. Oc^t beginnen in bem U9 bal^in gegen ®ted) cn, ©rennen, (ikU 
trtfiren ic. qüxw, nncmpfintliAen i'eibe ©efiil^I nnb ©liebertenjegung fid^ 
andern nnb cnblid; and) SSetregnng bc6 3^2T^f^}f«ß^ "nb Srnftfaften«. ©d^oit 
beim Seginn ber (Sntnjicfümg toax im ^^i^udjtl^äfter ein energifc^crcS ?e6en er* 
njadjt; ba« SÖInt ftremtc ftärfer ju, bie ©ubftanj (ccfertc fid) auf, eö bitbeten 
fic^ 2}iuöfelfaferfd}ic^ten nnb 9?ertjen au«, ba« Organ n^udjö ungemein. Oft bie 
5rnd)tbi(fcung i^cflenbet , fo erfolgt bie (Geburt burd) 3"f^ntmen3ief|nngen beö 
Uteniö unb mit berfe(ben beginnt ba§ Scben M neuen SöcfcnS in ber äußern 
9?atur, tor 5l((em eingeleitet burd) Üljätigfeit ber STtJ^mungt^organe , bie einen 
bebcntenb t>erfd)iebenen 33üit(anf bebingt. 5)ie UnaBfjängigfeit üom ^^t^fifc^en 
?e6cn ber 2}hitter njirb aber nur ftufcnn>eife erlangt. 3)aö 9?eugeborene toixh 
nod^ einige ^cit I;inburd) bcn iJ)rcr 5[IZiId) ernäf;rt, einer milbcn glüffigfeit t>Dn 
^o()er ^In^tnlbung, midjt burd; il^ren (^eliaft t?on Siweif^, ?^ett, ilafeftoff, 
3ncfer, bcrfd)iebencn ©atjen 2C. ade SBebingungcn IcidUcr (Srnä^rung erfüllen 
!ann. — fonbcrbarc, in biefer $^itdfid)t einer niebrigcrn Stufe angc'^iijrenbe 
SDrbnung ber 53 e u t c ( 1 i c r c (in ^Jcubcflanb, <3ilba[ien unb 5lmerifa '^eimifc^) 
toeid^t barin ^cn tcr allgemeinen Gnttricflungi^art bcr (Sangettjiere ab, ba§ bie 
(Smbri)cncn in gan;^ unreifem B^if^^it^^c an bic innt einem 33cutct ober ©arfe 
umgebenen Si^m beö SJ^uttert^iereö gelangen, njofelbft fie, an bicfcn \mc eine 
grud^t am «Stiele l^angcnb , il^re ^Inöbitbnng crJjalten. 33euteltl^iere unb Mono^ 
tretnen (Omithorhynchus, Echidna) Ijaben feine ^Jlacenta. 

525. 2)ie Gier ber ^Ögcl, t>er^äUni§mäßig fe^ir grof? , befleißen am 
<Sier{lo(ie nur oud bem ^otttt, Seimbläd^^ Htimfitd; ^imdi unb ^alt« 




3)er fftant M@efati6of« ifiaiif»ii9<l( vom 

a^cu fl^^Il^e ttt QU'ibaU Uttdt, niffvtnt 
fi orcptentbcil« i|u Uitn ifl. QSon btn 
(Mefdptn fmb nur bic bfteutfnbfrrn aiuic« 
atUn, !^vt %vhUi in in Slmt ijt »cU 
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fc^ole legen fld^ ^ 2)im^gange bur<^ bie (SIete (OL 5Die ht^ftaHttitf^^ 
Stmltittber^aKfd^ ^eigt imter bcr 8oii))e na^ bm @attmt$ett ^otoltärii' 
ßifc^e $erf(^teben]^eiten. S)er SDotter »inb ist flüfftgen Qim'i^ burc^ atoei auf 
3ufammengebrei;ten (Sc^nftmt dctoimeneit (Sitoeiged, ^agetfc^nüre, CbälafM 
QtmmA, fc^ioelbenb ec^altot; am fbntipfen Ombe BUbet ftc^ einl^ol^ret ^uft< 
toiroi, 3ur ^efpiratlim be^ Kü(^e(c^e»d bienenb, au«. 2)iefe fd^t grogett ®er 
l^en bad iStafevioIe jitr ^Ubuitg bed Hungen in ft(^; ber Selb geflaltet fu!^ 
and !Dotter unb (Sitoeig auf ganj al^ntic^e ^eife, tok Beim @&uget^ter. SDte 
Sniantotd ber $ÖgeI ifl t>on fe^r frönen llrtmett« mtb Benenne^en burt^jogen. 
Xa9 Stüäidö^m erholt auf ber (Bpv^t bed 0(erf(^na6etd einen iai)n yai SDurc^« 
bre(^ung ber ©fetale i)on unten, bcr f|>äter fc^toinbet; Beim ^auö^ul^n, beffen 
(SntttJicf lung mit (»efonberem SIcigc Beobachtet toorben ip , bauert biefelbe 21 2^ age. 
2ine .klaffen unter ben (Bäugctl^ieren fmb tocfentlid^ eierleg enb; in aflen 
gibt eö aber cin3elnc lebendig cjcbärenbc Gpejicö , nur in ber ber S3cgel nic^t 

526. T>k ^ier bcr Gibcdjfen unb ilrofobile, ber (3d>^a^c^cn unb 
3d)iUJio tcu Ijabcn j. Xh. falEi^^c, 5. Xi). leberartige ©Aalen; ii3iütung 
finbet l^ier nic^t ftatt, fonbem tic tiuttoirfüiui} erfclijt nad; [ehr äbnüdjen Oe« 
fe^en, tuic bei bcn lu^ru^cn >iLi[icn unter tem (iinfluf? ber aliiu[p^ärifd)en 
Ür^änuc. ^2cbr abtueid^eiiD i'Cil)vilt [idi lüngegcn iiejcr ^j-Hc^cj] tci rcii frofc^* 
artigen '21 I^ibien; i^ncn unO Den ^^•ifd)en allem unter aQcn Söirbcl* 
tl^ieren feblcn 5Imuion uut 'JiUantoid. 3)te jd^aleiiiofcn (5ier fiiit au jlcr bcm 
G^l^oriüu uüx üon @aüerte nmv]cbcn, toeldje ber au8 beut Cil^oiicn krücrbrc* 
c^enbe (ämbri^o Dcr^c^rt. X)cvfclbe gleidjt anfäugUi^ euicm Ajaififd; iuüiicinen; 
Balb toad^fen auö bem ^alfe Siemen ^ertoor unb am iDJunbc fd}uabclfcruiigc 
Jpornfiefer. ©päter üerfd)rum^>fen bie ^^iemen unb ber biö bal^in ^unt 3cbti>im* 
mcn bicncnbe ^^lofciifrimninj, bie i^üße fproffen l^crtjor, bie l^ungcn enttoideln 
fid), unb nad) einem .V)autnjc(^fcl erfc^ctnt ba^ Z\)kx in feiner bleibcnben @e« 
ftalt. Reiben ©alamanbcrn unb ^Jritoncn bleibt l^ingegen ber ©d^tran^, unb 
bei ben tiefer ftd^euDen gifd)mcld>en bleiben auti^ rieben tcn l?unfjen bie Siemen 
burc^ baß c^an^c Meu. 2)ie ISier ber ^od)en mit .^ai)c (£ncr|}cl[ifd>e) fmb 
ton $)Dru[ri)alen umgeben ; jene bcr (^^ r ä 1 1; e n f i f d; e nur u^eid^em ßI;orion 
unb (£d;leim. 2)ie meiften @ratl;enftfd)e le^en (Stcr, bie nteiflen Stnorpelfifc^c 
gebären lebenbe ()ungc; bie in ben übrij^en klaffen i)crl;anDene 2lÜantoi3 
(eine 'ätt ^temenblafe) fe^lt ben gifc^embri^onen, todd^t. jc^on im (Siburc^ 
l^iemen at^men. 

527. !Die3nfe!ten burc^laufen breicriei ?cbenöfünnen; bie bc« (Sie^, 
ber ?arDe (dtaupt, 3Wabe), ber *ipuppe (9?t)mpbc)f bebor pe ^ur i)ierteu, i^oll* 
fommenen unb Mcibenbcn (gelangen. «Sinb bie ?^onnen ber ?ari?e, ^u^ipe unb 
be« iJoUfommenen -Snfeheö fid) im (^anjen ä^ulic^, fo ba^ tat^ letztere nur 
burd) beffere 5luöbilbung unb gortpflanjungöfä^igleit öcrfd}teten ift, fo nennt 
man biefeö uni>oHfommcne S^ertoanblunf^ (§albpgtcr, ©crabflilg« 
(er, ein Zljcii ber S^e^flügler unb ^tügellofcn). (5inb l;inf;ev^cn btcfe i^ormen fo 
toerfdjicben , ba§ nur bic (5rfal^rung über ibrc 3nf^tntmeiil;ürigfeit belclncn fann, 
{0 ^eigt tiefet DoUftänbige ^ecn^anbluna (^äfev, ©c^mettodiitflc;^ 
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.^tmneit, ^toetflüölcr ic). S3ci t»eit 3nfe!ten, 5(rcb[en, (Spinnen iuerbcn fctft 
immer (Sicr gelegt, unb Icbenbtß i^ebäienfcc Gattungen (3. bcr ©forpionen) 
gelobten ju ben fcltenen ^uena^nten; bie (5nttoitf(ung erfolgt bei all' biefcn 
ST^^tcren i'iBercinftimmenb mit ber ?age M aninialcu j)^ert?enft^f!cmö t?on ber 
S3 a u dl f e i te aii^ (im (^cgenfa|j ben SBtr6eIti;ieren) , fo bag bicje ft* ^ncrft 
Eiltet, unb ber ^uirfcu lauglcffcn bleibt; bie öier entBaltcn ebcnfaUc* ein Heim* 
t^iai^dien mit Hcmiflccf . TÄt ^e^ercn Erebfc unb ©pinnen üeiiaijeu biU^ ^ii bereit« 
in rcr i^oxm, tüddjt fic fpätcr ^ben, Bei ben öntomeftraccen, nieift balb- 
niifroffopif(^ctt iireb^d\en iinferer ©chjaffer, bei ben an isi\d)zn [Amaro^cntcn 
l'ernäcn unb ben meerberDobiicnten ßirripcbien Vcerben i;ingcgen bcteutenfce 
50ietamorpl^o[cn biirditaufen , ^rebei fid> merfroitrbigc (Scbaiifpiel 
bafi bie beiter letzteren Wrup^en mit Sin:u\^ = unb Jöcft^ef^itnii^^DVgancn 

tcrfe^en j'inb, iih1*c im legten Btatium ba iinuoicfiung verloren gelten, ft> 
bag bie au^j-iebUtctcu T'^kn ein ntebr tjegetatit^e^ ^ebcn fü!iren unb gugleid) 
bei ben ÜuTipebtcn Cic aügemeine (Scim fic^ fc fcbr äntcrt, taj^ man ftc, jc|jt 
^nx klaffe ber ,^rcbfc Dtci bcdi neben tiefe ftcUeub, bi« in bie rtciierc ^üt für 
C^onci^t^Uen ^lelt unt) jur ^ilaifc ter "D^ctTu^fen ^^ciMte. ©cncration«* 
tocd^feHommt in bicfcr ^IbtbcUung bcö üt^ierreid^ö bei ben )ö(a ttUuf eil 
toor. ÜDic toollfcmmene (Generalien, iicf(üiKltc ÜJ^ännc^en unb SBetbc^en Bc« 
greifenb, erft^eint gegen Gnbc beö ©ommerö unb im |)erbpe, paart fi(b unb 
pirBt, nad^bem baß 3Beibc^cn (Sier gelegt, ^lu« biefen entfielt im Srül^ja^ir eine 
flügellofe 3(mmcngencration mit anbcr^ geftalteten ©efc^lec^tötoerf^eugen; fle 
Bringt o^ne Paarung burd) .^nofpenbilbnng (Sier ^^eröor, bie noö) im (Siteitcr 
au«fd^(üpfcn, fo bag (eBenbe Ounge geBoren toerben. $>iefe, njcnn au«geh)acb= 
fen, berme^ren fid) auf g(eid)e Seife, unb fo folgen fi(^ Bi« 20 fold^er burc^ 
^nof)»im0 entft^^nber ämmengenerattonen , bi§ im ^Bflioieber eine boIU 
totnmene, au« SKännd^en unb Scibc^en Befie^nbe ©ettcration crf(f)cint. 

528. örjl in ben legten Oa^ren l^at man crfannt, taf tie Sep^ato- 
poben einer «ibern (Sntwi(!(ung«norm folgen, al« bie a}Jofluöfen, mit benen 
fie immer äufammcngefteCtt würben, ba§ i^r ßmBrt)c nämtid^ »ie Bei ben Bi«« 
1^ Betrad?tcten klaffen f«^ oott Ut .teimBlafc aBfc^nürt , »ä^renb Bei ben 
®d;ne(fen unb SD^ufd^eln fid? bcr gange S)otter jum SmBr^o geftaltet. Sei ben 
^epl^alopoben tritt ber !lDotter naif nnb nad) in bcr ^M^e fD^unbeß in ben 
(Smbrt)o ein, el^ne birefte 55erBinb««8 mit bem 2)armc. ÜDer (Smbrt^o ber 
^Si^neden mad)t forttoä^^rcnbc ^Dre^nngen impüffigcn(gi»ei|; Bei ben äJhifd^ 
oittottfeln fiä) bie (Sier in ben ßiemenBlftttent« »ol^in fie bon ben 0}>arien ge* 
langen; in beiben Orbnnngen erl^ält ber SmBrtjo fc^on im(£i feine-@^(e« 
Od ben ©alpen, fopflofen gefeffig leBenben aRollu«fen be« ÜReere«, tritt jene 
fSfm tm^nU mer!n>ärbige, ©enerationetoed^f ei (genannte, (Srf^^eimntg 
ein, too jtoifc^en ben DoCtenbeten^ (Sier »nb Tanten etjeugenben ©enerattonm 
fol(^er Sortpflangung unfähige, anberd geftaltete fl(^ etnffl^iebem S)ie^ttlk% 
in ttdäi^ eine fold^ S^iM^nfo^otf eine fogen. 9(nim e )CtfMt, Bitben fl^ ^flm 
toieber gu bolltoninettett, fteime nnb @amen eijengci^ot dnbibibnen «»9. 
SRediPfttbtfle iBenomiblmigat mifiai na^ ^M^tmeiin bev Ic|4m{M^ bk 
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©tat^cl^äuter iinb feielc SBürmcr turAlaufen; t^fre ßaröcn l^abtn ^äufig md?t 
tie mtnbeftc ^(cBntiitfeit iitit tcii au^gcbUbetcn 3^icrcn unb tourben ^. Jl). für 
Jbefonbcre ©ejc^b^jfe liefc^rieben, el;e bie mül^etcllftcn Unterfud^ungen biefer Der» 
Jborgctiett SJorgänge baö tua^re S3cr]^altni§ crfeuneii luf^en. !Dic ffeinen ^öTt?cn 
fcer Secfterne unb ©eeijiel fc^ttjmtmcn ^äitpg ioi o|fßncn ?D'?ccrc, tr»i%enb btc 
ntiöidelten 2^iere OTT teil ^Miften friedbcn; manrf^e ©ni^eiucibeiDÜnncr bitrcl^- 
tDonbcm ö)äl;renb ilncr lÄtittoufhtng bie iHn-fductciifrcii Organe ti^ierifdier kcx- 
)ßtx, \a emigc erlangen nur baburc^ i^re Dollftaut ii^c ^'iu^büburtri , baf? fic au^ 
bcm Äör^cr ber SBcgfd^nccfcn über j^-'Mk m jenen iu^it ^^üßHii unb aiitcrcn 
STbieren (gefangen, Itjeldbc (S(!)ne(fcn irnD Tvifd^c terjet^tcn. l'ln bcn Siemen ber 
^^nriüe f^marot^t ein gcfcbiedit^lcicr Sunit, Diporpa jicnannt: ywn ^bitu 
tuen teffelbcn n)ad)fcn ^^ufammen unb njantdu fid) tn ben rait ]^crmapi?robiti= 
fd}cn (2k'fA(cd^t^tT>erf;eiti3cn i\n-icl}cncn ^rppclrcnrm Diplozoon paradoxum ura. 
On af(cii fcicfcii ^iKuTcn tvie in tencn tcr Vaiallcn unb ^oh)pcn ^fcrrfci^t ®cne« 
ratiDnöiDcdijcL, aeld^ei tic i^er^äUmffe melfac^ toernjicfclt; man I;at erfoimt, 
baf^ ^crmetntlui^e $oIl)^cn (j, iÖ. Strobila 8-radiata) nutä^iW^wgenerotüjnen, 
tomen bon Ouaflen (Strobila bon Medusa aurita) unb bajj öetweintlii^ 
OnaUen , namentiid) bcr Orbnung ^^xssu^uiSlai, Bipboaophoti, nitc $toU» 




a Snfutorienformif^e« ■Statium ^f« SanjfnIfffnS; e, f> f, g aUmiUiqe ©nt« 
hjtcflmu] tf* i?Lilrpcnför i:iu",f it rtattunii5 (bri 6 fiebt man t\( ihvcvc 
• J{«|>ff^tbc mit -:;0^uftl>fijfnunj unü i)en)oc)>nMKnten Sentatdn)« A ätro* 
MU-ffernt htx l^am, m m bei • in bit ciiMcIncn e^uXHn «nflMt; 

529. Xa^ 5)erl;ältni§ ber (^Üern ju bcn Siac^foinmcn gcflaltet 
fi(^ nad} ben iUaffen fetir bcrfd^tcbcn. gaft nur Bei S3i)gc(n unb ^äugetl^iercu 

.|}flegen unb näl^ren erftere bie neue ©cneraticu, tüüHi bäufif^ kifcc Öefd;Icd^tcr 
.jujanunentüirten , fdicn beim *D?cft - unb .'peljleulan , [paicr Iti ber Sie^ung 
ber üuugeu, olnDolH >jaiipt]ürge iiiclir bent ^Il'cibciv:ii ^^ufcnmit. 33ci bcn 
SiauBcu tcfcu fidi tic betten *>)efd}led)tcr im i^-iacu ab; bei lucieu 33i}geln 
^e^fen bie ^:\^^Hnni1)en ki ber !iüufjiel)ung bcrOungcn, Icl^ren [ie fliegen ober 
laufen, i^iLahrung jud^eu, fic^ ijcrbcrgen, bei niand)cn öäugct^ieren tbbtet hm-- 
gegen bas ^£änn(^ bie ^\m^, mm 6ä fu fmbet, unb frigt fie auf ^ eine 

*) ®an3 rStl^fcI^oft t|l bic toou 3. OTttcr 1851 bei Stricjl gcmad^tc 53eofca(^tung, 
'bofinSynapta digitatn, einer ^olot^une, (tttlttttbemS)anROVganifc^ ^^ev&ttic 
b cn et ^Unüf'f^ HIbet, in bent jU^ yi^foei<|e Ctcr erseu^en, «a$ betten 
(EtttoüiMiöba mimimto Hill.) tootbtti. <St f^emt ^cr eis gaiq eigent^vifiil^ fN»* 
jf^tti^miid t^orpttiegen, twbcr ^oiajit fü^ in einen »urma^ntid^en (Sierfc^Icnnl^ niR' 
moM, unb l^iefer in »raäntf c^e Ü^evbinbuna mit bem XO^tx^wt tott» 
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fonbertoe, bem^a^eugeft^lec^te eigene ^erfeljrtbeit. Sel^r oitemal unb noc^tti^ 
Uonftänbig crtlärt geftaltct firf> baigi ^cr^^äUiuB beim ilufuf ; man gifct als @runb 
an, »arum er fctnc ©er in Jüfter anberet Siegel lege, bafe biefelbcn ftc^inir in 
längeren Ontcrtoallen auöbilben, bie früher anögetcmmenen Hungen bcfj^^atb bie 
fpater iielegtcn Qkx ^erftören würben; aber iDarum legt beritutuf feine (Sier ut 
S'?c[icr mel fleinerer iU^gct unb toarum nehmen bieje , bie fonfl jebe frembe 33c» 
rül)rmigauf baö Weu^crfte fcbcucn, biefc (Sier mit grbntcr ?^reitbigfeit auf, koä^» 
renb bcr Sini>ringUng bod^ ii^tcv eigenen ^r«t Scrbeibeu bringt? ^ — McxU 
vonxtic\ ift ait*, bafj bie C^ier beö üutuf^ in ber ^^arbc ben (Sion geicabe tev 
^bgcl d^nlid) finb, in bcrcn 9^c(let fic geTcfft merDen. 

530. 2?ci aflci! üh-tgcn Tt^icren n>iiD mit äu^terft fetteneu 2ht^*nal)ntcit 
tai5 '^tuöbrüten ber ^icr [aft iinnicr ber V'itfts unb (Semiemuärnie iibcrlaffen. 
(Altern unb 9?a*fennTien tenneii ful) iu*t. -Tic Onfcften, njelche fid; nur ein« 
mal paaxm unb bann fterben, ;^cid)ii cu fidi fcurd) tie merfn?nrbigcn ifirnfttriebe 
unb Onftinftc au«, tocld^e tr;ciU für bie inDiciDueHe, tfieitö für bic Sr^altmtg 
ber ©attung »irJfam finb; in mawd)cn £)rbnuugcn luirb nod) ^J?a^rung bctl 
(iicxn gelegt, fo bei manchen ^autpgiem, immer tvetben bie iSter an bie ge« 
eigneten Stellen unb in manchen (Gattungen unter befonbern ©c^u^ gegen 
^älU, ^evtcoftsimg sc. gebrad^t ÜDte (Altern fe^en aUx meinen« \f)xt 9}<id^ 
!omracn ni^t md^r, Wog bei manchen gcfeüig Icbcnben Onfcften: ^tenttr/ 
fummeln, Sßefpcn pnbet eine ^lu^nol^me ftatt, eben fo beim C)^>r»urm, 
Forficula, m baS Wlutkxiaiüt, tote eine ^enne i^ve Malern, bk ®4iaca 
feiner jungen anfü^irt. 

531. ÜDie SBcrrici^tungcn bc« ©!eUt« laffen ft(i^ lurj jufammcnfaffen. 
ZifiiU ))tent ed jur ^efc^ü^ung unb ^bgren^mtg bed !^eibe« nad^ ^ngen (tiKt 
bw yanjer ber Onfcften , 5hebfe, bie ©dualen ber de^^litn, bte ©(^a^y^jen, 
^aare, gcbern) , t^eilö jur ^bgrengung bcfiimmter Organe gegen anbere inner* 
l^atb M .Körper« (0d)äbe( unb ^ürfgrat, ?uftt&^tcnfnort)eI, ^noc^en ber 
SDiunb«, ^rufl*, 53e(fen^i?^le) , t^eil« jnr S3ctücgung (©lieber), enblid^ 311. 
iS^erri<^timge)i be^i ^ilbungÄlebenö , tt>ie @ebig in 'iiunb unb SD^agen , ^tnocf^c« 
im $er)ai ic. d^erbtn« unb ^ontffelet »irfen toraüglic^ aud^ mit 3itr ^eftinn 
mung ber gAnjeit Hi^t^^erfQmt, unb liefern fefte ®tü^« unb ^n^eftung0)9tinße 
für bie n>eic^en Organe. !£)te ^oli^penftoffe geigen feine Setoegltd^feit; bte 
^ufc^etfc^alen fi^nnen gei)ffnet unb gefc^Ioffenloerben; bicDedMbergj^ t t eto » 
fetalen finb ^orüberge^enb (fobei ber^einberg^fc^^iKf^K.) ober ))ermattcttt (beit 
SKeerfc^neden), im (entern 9a0 am Suge befefHQt unb mit biefem Beioeshd^. 
$ielfa<i mobifisirter Seu^gtmgen f^^g ift ba« gegtieberte ^AittlMet ^ dti* 
faeti imb tre^e usib ba« 9{cxbenfle(et ber »otWi^i ^ 9^ Sltnd« 
Idit in ben iffarten Stetten etng^tVoffen^ erfttOen beten ^^jl^ititg; Bei bicfetr 
itmgeBenfiebieihiiMl^atttertid^» ^ l^cKten X^e finb miBeioeglt^ i^er 
l^egli^ mUeisiottbev bet&mtben, »atcnbitrd^ ©clj^cn nnb Qdnber {ufammen*^ 
geViIten; bie %xt M ®elen!e;§ie{innmt bie 9latmr ber^BeiDegnng, f» baf 
iDte I« Beim Untevfifer, nur Berf^ieBnng m^gti^ ifk, eber tvie (ei beir 
@c^mniierge(c»fcn ((SSfenBogen, Arne, gfingcrgliebe«!), (Snifcmmig ober fftSI^ 
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ttmg 3»ctcv INodln, ^ Mit 9l»80cMr (^oiA • Mb 

ttiu^ 5l)t^iiiig. 3» M^äfen bntotete fttt«<i^ fiitb «i beti (Sttom «itt (d[a« 
fltf^en) 5tito^!f(^eticti BeRribtt tmb in l^ge ebtsefl^ffot, tocU^ 
|uv SRiabentiig bcr 9ta3^^ Htge ^nlftfi'onft (f i>80i* ®tti»btft) albfotifecm. 

6S2. S)ie 9R]i«f ein tatiffda fwtiofi^toib in 3«fltoben bev 9in^ e «nb 
Sl^fittotcii dn erflecfr ffatb fie f^Iaffer, Ifiitgcr, ist bcr anbent buix^ 3«« 
fatmnenatdfung füTjev, fbroffer. IDte ](fim))tfa(^Ud^flm Qooegtmgeti- bed ißelM 
Icn^ auf ber Jll^aHgfett ber iDtaldn, aBev fettfl bei ber 9^ be9 ^eiBc« 
PKb btefe(6eit nt^t abfolitt «ttt^ttg , fpnbeni ^teit m , m mSgtger ©j^omonts 
wxt M (iMeni^0eiDt4t, toe^^önt Si»tdt fle ontagoniftifc^ angeotbnet fbtb. 
3>ie iDtuAMfafetn fUiib ratoebcr gtott^ tttebteberfogen. \HQtMutit(ibtxov^ 
vi^äfm fBtfafda, ober quergefhreift, üne bie ber fogcn. ottimatm SKnSleftt; nur 
Untere finb »UIHititi^ Itoegun^ ia^i^. (iSme Knftta^me mo^t bft^ ^erj^ 
loä^ed quergefheifte 9DMteIfafem beft^ tmb bod^ ni(^t bem 9BiIlcit8etttfIu§ 
gel^ord^t.) fDtand^e SRitfCeln, 3. 8. gen)iffe<3(j^negimil9elit, sphiicteies, 6efin« 
ben fii) im 3#<ntbe- forits^^Ko^er StBvMtlmn, bie fihr beftimmte Stoecfo 
bttn| bctt SBStQctt9cmf(ug äbenowibcit tonbcn mnfi. UttWiStOflii^e fowol^l al« 
tm^It^e Oemegmifim bct SDMfeln tmmm ^au^jtfäd^tic^ burc^ ben (Smflug 
M (f)}m)>at^tfc(^en ober «mmdten) ^Utmf^^aoi pt Staube; bie Sbrt blefne 
toir^ng gelprt 3u bcn ((^»ercrforfc^nt^cn ©c^cimnijTeti. SBwtootlen — «nb 
ctftietm btefe imb tene Spihttfefn ui!^ättgfeit, unb biefer aufolge Belegt fic^ ein 
®(teb tn beßimmtet Seife. 9^enf(^ nnb Z))kx {enncn bie ^u9Mn ni^t, 
todc^e für btefe befHmmte Setoegung fi^ fontrol^tten ntiiffen , — bag biefed 
Icdf gef(i^iel^t, erflärt ftc^ au9 ber 9Jc^)räfcntation ber ^Jcrip^ieric im (Zentral* 
Organ. Sie ber WMt auf befttmmte SRett^enurfpränge im )>erlcingerten Wiaict, 
bem »o^rf^eintic^nSiö btr©ettegtrag«antrieie, wirft, fo erfolgen, inbem bct 
gegebene ittft 06 promorttg in ben 9?erijen forttäuft, i^cmiögc ber Sßec^fet* 
bejie^img Don (Sentnim unb ^erip^eric Bejiinimtc 33ewegungcii. UeSung ge» 
^Brt jcboc^ bem 9?cugeBomen gel^ort^cn feine ©lieber noif nic^t unb ber 
@rei8, beffen Scntralorganc gefc^»ac6t finb, bringt nur 3ittcrnbc Bewegungen 
ju ©tonbe. @« ift Har, bag wenn bic 33erbinbimg ber y^crbcn mit bcn ilciu 
traUrganen irgenbmie unterbrochen ift, kine iöeioegung mel^r mijgüd) i\t, fon* 
bcrn lL^äf;mung eintritt. 

533. 'X)k iüUlfüiIid)cn 9}iu^'<feln fomten aud) bitrd; i^om 5^'6r^cr au^vjcT^cnbc 
©inflüffc unb Sugere ISiiniMifuni^fn ebne 3itü;uu be^ ißillcn^ in S^b^tig* 
!cit i^crfcct ii>crben, 3.58. tiivd) Cluct[d^nn;-t , Halte, ^it?c, Säuren uhD im 
^cd^ftcu i^vo^jt bnrd) bic (SIcftvicitat. 03ctri|ic SDcu^fcItt bcmet^cn fid) unter ber 
^etrfdiaft tc^ [i^nitvittufd^cn 3i)fUuit^ uuioillfürlid;, automatifd) unb 
rl)i)t^mi] d), gcbord)cii aber ^ u glci(^ bem!ö3iUenßcinf(u6; fo bie ^Itbnuinj:^^^ 
muffeln; mau faun Uugfamer ober fc^ueÜer, fur^e ßtit au(b gar ni(^t atl^meu. 

gab einzelne 3J?enfc^en, totldft fogar auf bie 53etoegung i^rcö ^er^cnö (ber 
tiäjtigftcn aller ä)iuigfelgru^)^>en) »iUfürlid^ cintoirfen fomtten. 2)ie Wtu9Uln 
M Darme«, ber $arnblafc, tcä UtcruS l}<ihtn gCattc i^afern unb i^rc 53c»e« 
flungen fmb in ber ^egei untuiUturUd^i bo(^ »irft ber SiUe in iien^iffen göi» 
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Un (i, Um Qkh&ttrt auf benllterud) mit ebt. ^tei>egetcdtt>ai8)*{ttdft!it 
IWimitteln Hergänge M ^itbungdldbc»«^ JS^crbauung, ^udfc^eibuttg,. ^Dbfüm» 

(iKrsL§«.501) werben o^ne Bii^im beS ^iaend bin^ bU Tef(dW«eiibe ihafi 
M ^hm Httb 2ftüäwmtLxt9 bermittelt. SDk SKttSldbi {Inb in h^ämmkä 
®xv!ppw (nagMtbnet; ^iffe toiaüidtci^ SQmtgm^ ttetboilM^^nt^lDlele 
lbtetl>imit$ ledfinfHgt, groge Ue^une eqloittgt aBer oit^ ba9 M^^el^ SaM 
fnmiienioäkn fol^^ SRuÄetn, bie mtr loentg ^lo^m^ pa Xffoctati:«» 
^oto ; antoetfdi0 ei» Ungeff^ite mit eiticr leal^ttsteit 9mgusig 
«stbm iiiDDUIffiTtt^e, inbcni er ten 92emtieiii{lii «ttf tote oHetit eijinbal^ai 
y^rvtoenf afa>9in:ttcii ni^ tfoßtett fann. SBcnIft ge^can^tt 9Rit4ieIii «ediere» 
«» ^etocgniifllföl^tgfeit ©äl^tien^ @i3^iAem ecfetgcn auf Hpfiel^mr« 
^migeti 9]^ne birelttit IBill^emf(it§« •dtmeve rnib iiitgeire (Stnflfiffe ISmm 
^te Slä^ldltlattsfeit a(notm romaiäftm, toobuv^ jtr5iiq»ft ciit^|eii, obec »es« 

534» 1S>u^^tVMtünhvmm bie »«tfi^^iebettenSBeioegttitgeii 
^ @te]^«, ^^fva», ®^tta, l^infen^, fitie^en^, S^dUxnS^ ®4tttsitmcti9 
Hub gOcgenf ^totibe, toctt^ tnbtclfai^pier SPbfisfbenntg bte IQ^iete aeigm, 
ji>ieS)hi«leUi|tnbatt6e¥orbetttli4eT Seijlnngen föl^ig; ntoit benfton 
bte imgetteine ^tode bet dnfctten Beim Saufen, fliegen , ^)>mgett, ^9tU 
f4Ie)>)»en ber ^ute; osi bte ^d^nolclfl&vfe mottd^ ^Sgel, toel^e bie l^ttefte 
Werlte aufzeigen, ber gcogeit 9i(ntbl^eve, i»e(<^ gcMxiItigt ftne^^ ytmäSmm, 
101))» ei» S^cf bon biegen l^nnbert $fiuÄen ja&ti^Q ifl. ^4 bie grcgen gtfi^e 
ottlvidet« l^öd^ft bebeutenbe fKnlleteraft ««b bie Solftf^e ieifc^metbem mit 
«inem <9d^(age bev @<j^ii)a»3floffe ei» . ^ilei 9«^* 9{<ul^ ^erf uc^ett t» SBetIt» 
(1842) 3cg ein Btanner SDaSa^ {M ^MmfM ^aci^fe) auf ßcir^^nUc^cm 
Sege 96, auf fe^r guter (S^anffee 216, auf (SifenBa^n 36*0 Setttaer, bie 
M Sagen« mit etngered^net ni^ »nr f urje 3eit. Beim Sögel« 
f(ug»)iibfe^rbebetttenbeSRn«Ielte<ifte»tloi<fdt; nac^ btceben i^Bod^tunge» 
iegttt Srieftanfie» Bt« S&Sug in ber ^dunbc ^uiücf, Sollen 68ttnb .me^r; 
bte €kf<^i»iitbigfeit be»9tt>(er0 Beregnet $red^t( auf 76'; für ben boOlonti» 
«enflten gUcger, eine toa^re glugmafc^ine, crUi^ berfelBe iebod^ bc» (Smtbor. 

man^e %i\d)t mit fc^r tjergrogcrten ^öniftfloffe» förnien fliegen. ~ 9ii^t 
minber kmunbent^erti^ ifl bie ^c^neUigf ett ftd^ folgenber SDtn«!eIb»« 
trahiöneu, 3. SB. Beim gluge.etneö Önfcitc«, Beim @j)rc(^n, fingen. Bei« 
^iolin^ ober ^ianofpiel bev i^td»0fe». ...... 

:2lilgcmeittefe 0r|ilirinira0m. 

535. (So mf(i^tet^en fid) aud) taö i'c bcn bcr 2^^tcrc im ©an^ca 
geftaltet, fo trägt et^ tx^d; tie gcmciufil)aitUd;cn illcerfmale ber 51)? eta mor« 
^ 1^ 0 f e, ftetcii ii>eränberun<? unb 3 e I b [t B e ft i m :n u u g. i^)k\d} t cm üOlcn- 
burc^laufen bie !X^iere bie Gpcd)en ber Ougent , tc^i iÜiiUelalterö unb 
lUterd; itn3äl)lige ^nbi»ibucn ttjevten aber ftton friib eine S3eule beö Xobe5; 
bte (Stenientc, bie Xlfxtxt unter fic^ unfc luu' 2lllen ter l)Lcn|i^ miter^attcn einen 
Pete» ^enti^tung^hieg. Wn lei^teften i)t ba^ l'eUn in früher dugenb jerpi^r« 
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%ax, frctU(^ aber in biefcm ©tafciuitt au^ mit Irafttgcr Sitbungöfä^igfcit auä* 
gefittttet. ÜDie 9te|)»buftion Ijcrrfc^t i^ier wr; in ter fpatertt Seit fcie ?Xt^ 
tamg «nb ^etoe^img, im Mttv tritt ba^ Ü^crbenf Aftern mt}}v in ben SJorbcr* 
gnmb. %üf bcr ^ol^c bc« iBe6end, xta6 toHenbetcr SSilbiincj bc« inbimbueflcn 
Settel beginnt tic T^ciipftan^mtgdo^l^&tigfeit, n^omtt jugtetc^ auc^ eine (Smtittß 
traig bcr ^tji^fifc^ <Bpf}äxt gegeben ifl. 3)a« S^icv nreift i» be» i^m angc* 
jmefenen ©ebiete mB^cif^? Betue^cnb unb ^erj^örcnb , in fclteneren f^cirtcn au(| 
P^itaab i» bie ovganifil^ SScIit ein. ttUmätii^ nimmt itbev bie (^ergie ber 
g flwgmd lga» ttnb ©tnne^cii^euge (tb> bie ^circBe Mten tro(fener, bie 9^et)« 
batfeit geringer, aSe £ebeti0)nroje(t e fjet^cn miit;famer t)er {leb, bad Senel^fnteit 
iMxb i)erfd^Ioffener, gramlit^er, bie ^infamfiit mi|r gefmi^t. <&tb(t(^ erfeCdi 
becnatfttlti^ 2:0b, mUt bie S^bi^^^ ft^ berbergeit, fo ba^ mait mtt fetten 
Sbntiei^n ftnbet, — inlb ber funfkeii^ gebUbele ü^cib bevfSfft ttmr ben ^raf« 
loi bee demetttorm 9Mrr^ fo bof bott il(nBt^ no^bem «od^ monci^eTilei 2^tm 
baron ge^el^rt l^aben, enbli^ um eine ^vaMbtomt 9Ra|fe 3}itft<fb(elbt, lod^t 
tn^f ^ (Erbe ntib Sotje cttC^ft mtb attlc|l )tt tf<^ »itb. 

.. 636. hattet be8 Sl^ierteben« ijt imgmetn bcvf^iebat. 9)lan(^ 
dttfuforicn Ueibm mcc »eiiig ^tmtben cber Za^t itttbeWittbert, l^ben alet 
itne Itt URftcvbtiil^feit, tnbem m fovtwai^veiib ^etleit^ »a9 »bne Smeifel 
ftiuib cm 9<cjflttgmtg^ro|e6 t{t ^eets^mtt 9o(t^))ett^ bie entb)tifc(tettOitaD> 
im lebe» imifL Um ftbev eiitcti ^fommer; bte fBMixtSdtA, Befonberg bie grogett, 
fd^ciiieit fi4 <mf(|nU(^(r, 3. S:^« biclj5|viget 8ebett^aiter au eifteucn. @cl^ 
btc(e dnfdKcn l^en im 8atbeii|l«itbe mehrere ^tt, bamt ititt bei bencn mit 
boStommenev ^ermcmbimig bag oft Slitenoie tauge, Sei mattci^en tS^ettesItn* 
göt fogor ial^(attge Stn^ßabintt beg 9tt|>)>en3uftaiM ei«; bag aug biefcw 
leibofgel^e i>oSfommeiie <3ttfelt (imago) lebt meifl nur mmc^ Sod^en ebct 
9fa)Wite; bUg iit einigen pSeitfon bog $eben meistere QäSjitt bauent, a* ^ 
bei be» fE(beit0btenen, ftd^er, koeit l^ier ni(^t t^ort^flanjung ftattfinbet. %km 
SIug!rebfe toicb etstWter bottloel^ 90 darren jugef Rieben ; gifd^e Umm not^ 
fl^evitt Seobo^tmigen (an ^ed^ten mtb ftar))fen) loett übet eilt ^al^rbimbert 
leben. 3)ie Heitteit ^^get mib Säugeti^tete toetben im »entg^ve dt; mand^e 
grögere, »ie9M&eit, $a^ageien, (Sd^te felfeit eiH %Un boit lOOOa^ten 
»Abatfibev etreii^en; bon^ferbc» UM mtnfBnf^iU SOjal^rigen IKtietg, 
bem S(e)>]|anteii UtlK man, n>o^( ilbettn^, Oal^re juf(^reiben. 

' 5^. IDofg föad^dtl^ttm evfo{gt bur(^ Ontudfu^ce^tion, inbem 
ton einer organifirteit mit Sterben mtb ^fägen berfel^enen ^Ifiibe aVe ^b^i(<^^ 
atoifd^ctt ben Äaj)i0aren mtb biefc fctbjl ftd^ bcrmcl^rcn unb auöbel^nen , ober 
hm^ 51 ^) ^5 0 f i t i 0 n , »obct t)ott einer organifirten glädbe unorganifirte <S^ic^t» 
acläbe übgefelt meibett , g. ». Oberl^itt , ©aarc , 9^ägeJ , $ömer. Sei man* 
X^temt ift.bag Sängentoa(^M^mtt loie beim ä)^enf(ben in einer befttmmten 
3cttbofleiibet(9WolhigfeK, Onfeften, 3Söget, «Säugctbiere mit ^lu^nojfjmc bct 
Cettceen tc), obf(^on ba« SBacb^tbum bnrd^ SJ^j^ofltion ununteibrod^cn fort* 
boaert; bei asberen (Sifd^, mantben tJeptilien, ben detacccn) baucrt aw* ta^ 
2ängcntoft(i^«tbwu bag ganje i?cben f ©rt 3)icSicbererjeugu«gö = kraft 
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l)erbrcner 2^^|cHc nimmt im jTTiierreidic \miif obcnaP; ein i^erftummeltcr ^4^<^)> 
^^P^. ;2ce[tcrn rc^^cnerirt fic^ binnen furjer ^tit, ^dnKdcn erzeugen {namtnU 
lid) in trärmeren ©Ci^enben) ben abgefc^nittencn Ho)jf , iirebfe unb S^ritone« 
terlorcue Q)Ucber iDietcr. 5m 3^ugenb;',nftvinb ift bie 2Biebercr3cu3ungö=i?raft 
grcfcr. Zl}kn})ahtn cigentlnhulicl)c Hranf Reiten, bie bei ilnicii 
jeitencr ]nx (3^m^\m(\ , ai^ ]mi ^Tcbc füf|ren; ntandic treten nnbcfanuten 
Urfac^en mit grof^er Ontcufitat unb über mU ^ntimcuni i^cibreitet auf (J^pi* 
30 0 ti en). SDtauci^e tl^ierifd)e ^lra^1f^eite^ fiitt in j^can iTnt (^egenben ganj un* 
befannt; fo (na(f> l^artrin) bic 553a[[cr[d)eu in Duito, ^«ftralim, bcm iSap^ 
ben ^iljOrcn, auf Hiauvttiuö, ^i. ,pcUna. Ciinige iiranfl^citcn »erben burt^ 
t^ierifc^c ober tocgetabUifc^e (Sd)marot^er l^ertjorgebrad^t ; ba^ beit ©cibcn* 
Taupen fo bcrbcrblid^e Uebel Calcino ober Muscardine entfielet bnrci^ emett unter 
ber $aut ftc^ bilbenben @d^immel, Botrytis Bassiana. gibiUungen bev 
berf(^tebenften^rt ftnb meift burc^ abnome(Sitt»td^(tttt0dei2k>^an0el&egYi|ji^ 
feltener burcf) fpäterc Wäblid^c (Sintoirfungen. 

638. 3)ie 3:^icrc ftnb burd) bic bcfonbere iöefc^affcn^it i|fre3 fo ^<(i«* 
be» gearteten 9?eröcnf^ftcm« fällig, SBorgönge toa^rjunel^men , j. Xi). borau3 
jn ettt|>finben, toeld^c j. bem Sffienfd^n verborgen btciben. 2Ran bel^auptet, 
baO nmmtLxd^ bie ^^ur älUnofp^äre in na^er ^egie^ung ftel^enben $ögel hd 
Slmtä^erimg. ber Sl^olera mand^c Stabt öerlaffen, bag fte unb anberc 2;^ierc 
^ovQt^ii^ ^on @rbbeben l^atten. ^etannt ift bad oerfd^iebene ^enei^men be9 
Setterfif(^d^ be« H^aubfrofc^cö bei bcoorftc^icnbct l^eitercr ober regnerif^er 
SBUterung ; mand^e Tl&a\äim )9ermi>gen attd bem $cne!)men bet ^meifen auf 
1—2 S^age bie SGBitterung öorauöjubefiimmcn, Rubere n?oUcn au« ber3«tt 
unb größerei" ober geringelter 24€fe, in toelc^er [16) bieünjeUen im $>crbj^e )ttin: 
Sinterfc^iafe in bie (Srbe mgra^en^ ben ft^mt ober f))ätem 4£tiMritt, bie 
iDätbe 4>ber Strenge ber S0interd iMrouABefümmen.*) 

639. liDie iBanbernngen ti^erben 3. Xff* burci^ ba« ^orgefü^l be« ^om« 
tnci^ befümmt unb geleitet, ^egrünbet ftnb fte (toie f(^on^etti rid^tif 
Bemerk) niei|ten9 im 92a]ji r un g dmanget; bei bejfen ))enobi(4<v äßtebertel^il 
erinnert ,m iaS ^kc ber frül^eren Sanberungen unb be« gemad^ten 9Beged«< 
^te )Dttllojpen Sfrila'« »onbem nad^ ben ^l^re^i^ten l^.in unb i}ix , imnter 
att9 bett bteen in bie bnrd( ben Stegen befm^teten^egenben; bieSTI^ieiieSSorb« 
«ftcnd unb 9lorbamerifa'd befnd^en iebcn (Sommer btt bern fSt^mcere lo^em 
ÜHfiKeren, )»en iBrentfen freien @egenben. 3)ie ^aring^ fonunen foloo(f( b^ 
9tttter0 a(« bed Zwäjm» toegcn an bie fiibltd^eren i^il^; bie fßkiiS^Mm 
berCitffen bie SB^cSber^ nm ant SJUerfhonb il^e (Siec ob^ufe^ dn Sirginiev 
fUSien M in neuem nm bie 9{ei0« unb Aotnreif e ottiäl^rltii^ Bä^ß^xm pve. 
bem 9nban biefer (S^erealten ni<^t gefe^ener t^bgel ein; tunbfil^fter nmtte» 

*) Ilm Sugano baben bic Seutc bcbeutenbcn Äbfd^eu bor berSfiatter, ircld^c fte für 
fljtftTg l^aitcn; attgcmein ift aud^ bcr^^tmi^e, baß, toenn eine auf ber ober auf einem 
$aum jum ^orft^ein !ommt, bieg balbigen Stegen bebeute. %\9 id) mit einem ^e« 
tannten an cknent Stugujttage 1819 burc^ einen fEMb bei Sugoito ging^ unfeine Coiii-' 
boB Mite auf einem 9mti fid) mtt , nnb- 1$. Rai^inittagg regnete , 'nwl^teiwsib: ber 
Scennb alfoglcic^ auf biefe »Vcfl&ttgnttg« ber Bo(t«meinnng onfmerlfonu 
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bic neu entftanbciicnCSmtcn cnttccft, intt tiefet tl^ren ^I^elfcrn mitcicti^eilti^aben. 
S)ie 5*>foH'en(d^aareu foKcn i^ren Strid) na* bem luele iUtciicii entfernten ©[c 
fc rid>h9 roie nadj tci i^üitflofc einhalten. 2}icrtn)ürbig in ^o^em Ö)rate ift, 
tote Zijim früher nici)t gemachte äBege ftnbcn; 4Sfi)rbe ttttt 72 ©tüd in iörüjfet 
ausgebrüteter, nad) ÖJenf gcfcrac^ter ^ieftauBcn lief? man (1852) itt@enf frü^ 
5 U^r ftiegen; oHe, btö auf eine, fd^tugen bic ^ic^tnng nac^ 33rüffcl ein; bie 
erftc ^icr anfommentc ^^attc ben 2Bcg in 13 V4 ©tunben jurürfgelegt, bie jtoeite 
IxandfU V4 ©tunben mt\)t, hit übrigen tmai ctfi folaentoeit Za^ m, tm 
2)ttttt^t( Uwi> gon^ au0. « 

640. !3)a« ©eelenlcBcti aud) ber l^cc^ften SCl^iere nnterfci^eibet fü^ M 
bcm bc^ füttaf^ »efcnttid) babur(!^ , baß e« nur in imb mit B i l b e r n »er* 
!e^rt, cr3eu9t burt^ bic ^orPctlungcn bloß finnlid)cr (^egenßäiibe. %Ut 
SJorftcttungcn eine« nid^t fttntU^ IDarßellbaTcn, fo toit alle aDgcmcinen S3cgriffc 
finb ber VfinfttU, toetd^e tmif fMtt^ evtoett !ann, unjugängli^; fie ijl 
bantm aucf) voafftm SSktätn» itttfl|t0. ©Über folii^eif fiimlit^er ©cgcnflänbe^ 
bic auf bal Zi^te ^eaitg l^abett, ober itt n^ere Serfil^nmg mit il^m gcfornmen 
finb, betawl^ ft4 in feiner (Srinnemng onf , treten tl^^etfe ond^ in Bufam« 
ncnlffcmsmitetnanber nnbie|ltmntenfoba<9ene]^menbeg3:^et^^ SB^ol|^r^t, 
ed^8«l^tt, Scs^it K* qrtfüren f0r ba9 Sl^er ni^t, )oet( el nie ttBer bie 
fbittti^e ®9[iifin ^ freier ^^Setnu^tung crl^eben !ann. (S« ift ein eben f 0 großer 
fiRtggrtff ber ^gangenl^ett, bem Spiere bie @eele a^v\ptt(im , «10 mcoKtev 
fl^ofo))^ mib if^fttnrforfd^er neuerer Seit, Z^jVix* nnb Sy^cnft^ccte im 
X^en ^n ibentiff^tren , fie nur qnantitatib berfi^ieben an erKSren* !3>er Sl^enf^ 
leß^ f<i|r«nfen(ofe $etf ef tiBiltt 5i nnb l^iat ftc^ eigener 9)^a4tatt(eben^ 
tenben Stufen ber (Sinfici^i nnb Knnfl cr^okn; bic STl^iere Bteil^en immer ftabtl 
snb fcllft bie feit dol^rtanfenben mit bem Sl^cnfc^en bev^nnbenen l^Ben feinen 
»efcKtti«^ 9<>¥tf4nft gemo^. ftetn SCl^ier l^at je ein (§)efü^( bon ber 

^tA eine» ltofhi>er(0 ober bon ber SEBei«teit einer 9((rtnr • ober menfd^lt^at 
(Knrid^tnng gcl^aBt; toenn ba« 3:]^er bie Singen jum $tmme( rtd^tet, fo ge» 
(^ic^t e0 nur ettoa , um 9)lenb nnb @teme anju^cuten. 

641. Ibic^ fe(6ft n>eiß ba« Sinter ntii^t a(« freiet enBicft, al« 

ber Ol^ieftibität ber ^ingc gegenä^cr , fonbem 1^ bon feinem (»4 
Mtv eine f innli^e IBorfteSfung, cd ifli^meinSBtlb nnterben anberenl9t(bem» 
SOoE^ f^ bem Silier an^ ber »al^r^af tc ^crftanb , tot^x begriffe bon bcn 
SCingen ju (ilbm nnb fie in t^rer 2:Tennung nnb gegenfeitigen ^cjicl^mtg bcn» 
Im^ fo b»ie bie IQemunft, xotX&ft neBen ber 2:remtung ber SHnge toieber bie 
^fii^it ömerflen Scfcn« erlenncn !ann. WA ber »emunft fc^^U bem 
Siliere om^ bie^^^rad^e im engem ©inn, ald fl)mboHf(i^e 9n0bmd«« 
toeife; too^l aber Beft^t eß 3viad)e im meitcm, uneigentlid^ ®inn, SRttlet 
fein inneres na(^ außen bin ju offenbaren. SGBenn fl<^ ba« I^ier mit feittCtf 
@4ii4en i^crftänbigen tüill , fü <^efc^ic^t biefe« bnrd^ Pantomime ober 
stimme; ba« Xl^ter brücft, &)a^ e« !unb geben n>tll, burt^ (Märbcn, 
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eSeii fe mit berSfttmtite, ^ uxmienb, (otfenb, jormg, mmmtemb Singt tmb 
tit ben Qltiä) organifhrteii anbcrcn dnbibibticit bleffllkit®efül^(e mtb 9Ubcr er» 
regt, bal^ i»Dit tl^nen berftaiTben »itb. ®Iei(i^e3 g^t bon ber yatttomtme «üb 
stimme be9 SRenf^, tiomettttt^ be« $em| «mü oBer lieBIofenbe ober 
ff^dtenbe Sorte loiAet^^eftintt etttfpred^enbet $<iittomtme begleitet, itt attge« 
meffenem SCone gcfvrod^en toittben, fo fornt- manches ]^%r BegalBte Xl^iev ettvd 
«»^ beit @tim be« S^orted mevlcn, toettn ^p&itc ctittnol bie begtcitenbefati'^ 
totmuie fcl(|It, o^nc baß ref I eftitenbe« (Srfettnett ftatt fdnbe. 3)ieÄunfl* 
{lü(fe, 3u me(^ man Spiere abrichten tarn, ftnb auf il^t ®ebä(i^tni§ gecprliit* 
bet, Ottf bie gS^igfcit, bie ©ebeHtung Seflimtntet Sorte, äcic^en, ^anblintgcn 
3u metfen , nid^t auf 9^ef(e|toit* — 3)tr 3«tfiun tfl BciettS bei mmä^tn Tt^kvea 
ott^ttbet; ntand^e ^imbe imterf^en genau befHmtste Sod^age; eBenfo 
ber Ba^Unfiim; (5lf!em imb atibere SJbgel aa^^ten Bi9deber4, ©äugctl^ierc 
f<^ott toetter ; fo toermigte eilte ^^ftM bd9 aifju dmtge , bad man aBftc^ttu^ 
borent^ielt, na^bem man x^r fieben gegeben; enbtic^ ber Ortdflmt, bnri^ )s>ü* 
c^en S. bie flbirifi^ett ^i^littcnl^ttnbe bie fcmeSSBo^mtng bei ganj ^erfc^nei« 
tem SGßegc firtben. 

542. 2)ie Beelen bct Stiere imb beten QorfleHungdarten ftnb fo mx» 
f(3Btebcn , »le i^ Selber. »erflehe aber unter @«ele ein Ommateriene«, 
oBfcBon an ben ©toff ©eBunbeneö; ntd^t fo, bag ber ©toff au8 fic^ felBji jur 
!Darftenim(^ einer innern Söilberwelt, ju ©ebäd^tnig, SBctouitfcljn , SiÖen 
lomnic, fcnbcrn fo , baß im ©tnfen^anß ber SBett i m m a t er t e U e 'J3r i n g i* 
^ien fidi ticiLiiitie^cmBination bcö (Stoffcö imb Organifation erzeugen, irelc^e 
3U il^rcv kibUd)ei! (5rfd)cinung unb 3:1 if^rem äöcttt^crfcf^r notl^toenbig unb ge* 
eignet ifi. — 3)llrrt^ tcii Van beS $^cibeö unb bie Seid)aifenl)cit feinet 9?cn)cu- 
unb ®inncnft)fteiiK^ ift jctc^^ Tlncr in eine beftimmtc (3pf?äic ber Seit e;efc^t, 
bie itarf) feiner %il iiiblcii mit ;u^nicf^cii taiin; tic filv jctc iSattuui] aiiterctt 
^er^ältnijfe unb S3e5iel)uui]iu 5ur :!L'clt bei-ivüntreit tcrcu beflimnttc 2^riebe. 
S5iele ^anblungen ber Spiere finti uninittdbaie t^oige ber auf fic h>irfenbcn 
f^^eije, me(d)e il)re briete ttedeu, anbere fuib auf ferner liecjeiibe ^xatdc gcrid^* 
Ut, für njelc^c fehic unmittelbare ©rreguiu] tiud; auperc ®egenf!änbc t>or« 
^anben ift unb mclAe beß^afB n?ic burd| Bemufetcöll^cnfen »eranloßt fAet* 
ttcn. <Bcld}i i nft in f ti e $)anblungen erregten toon jcBer bie Semunbenui^ 
unb baS 9'?a(^benfcn ber SKenfAen unb gaben ben einen ^eraulaffnuf^ , ben 
!ri;ieren (^eifteöfraftc ^upfd^reiBcn , rod&ft benen M Wlzn^tn (jlcidi fom- 
men, ja fie nodb loegen il^rer ©id)er^eit üBcrtrcffen foßeu, tüäbnnb 'Xnbere 
in Tinnen nur bie SBirhtng beffelBen BUnbcn 9?flturtrieBe^ feBen, miä^tx ben 
^riMtafl Bilbet, bie Stoffe in Bcftimnttcn 2?er^ä(tniffeii fid) rombiniren, bie Be* 
lüiifUlofc ^fJan^e n3a(i)fett lägt. ^Der ^ u ft i n ?t ber X^iere ^t mit biefen 55or* 
gangen bie 9?ct{;tüeiittg!eit unb 3^^sf^"i^^B^ö^^^i gemein, unterfc^eibctftd) jebod^ 
baburt^, baß er in einem feelifd^cn 5öefen unb mit S3ei!^ülfe beffelben toirf* 
fam tft; baö ^ü^ien unb Sorfteffen beö !J^|iere« ujirft Bei ben inftinftiüen 
^anblungen mit, oBfc^oa ba« Zi^ki f^i^n burd^ triebe angeregt tpirb, bie in 
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\ptm £>r0(mifation m\> fernen Beji€!?ungcn jur äßelt angelegt flnb. SSJä^rcnb 
We liertit^ (gepalten berOnfcfteneter, <5oiKi^i>(ienf<i^aIen u. f. to. hutäf bcn 
hUnUa Älbuti^tne^ 311 (Stanbe lornmes, toerben bie SBabeu ber Lienen, bie 
Steßer ber BigcC ;c. \^on mit ä»|tc3^wig ^ Bmugten ep^te be« Xl^iered 
boiqießent unb lDer@toff t^ie^u ton äugen genommen; bad ^l^iet l^at bunfle 

Itnb lO^iOmgett, toeld^e ed Ibeßimmen, für einen 3^d^ 3« arbeiten, ber 
feiiRr eigenen ober bev <Sv^Uii«9 Ux Gattung bient ; kfftn fUft fotc^ B^etfe 
nitt toim^ Setcuttgnng mehrerer ober bietet Onbiinbuen erretd^en, fo erfolgt 
tmpvtiat ober baiiertibc Bufamtnengefettimg^ intä fftr ft«^ ofletii fu^ 
fd^tM4 wtoenndgenb f ft^ i t 

643. Bcbetttenber nta^t fid^ bie iBetl^eütgung ber Beieugten ©eelen« 
flil^fire bau» geltest, tma ^n^Uli^t ^oUfi{atto.iteK ber ^anblungg* 
toetfe neü^ioei^tg toecbeit, ). Bei ^fd^giittg bc* 9m9 eüteg St^iered, 
bte ja tmeiibüii^ berf^^tcbeti fei^ti Um, ober Bei HeBenoinbinig i»ott gor nic^t m 
ber 92atttr ber ®iätt licgeitben (yinbentiffeii*) im fßäfim 0^e jebod^^ 
ttenit bag Vfitx ^blungeit auf ottfember SicBe gegen feimd €Hei^ äBi ober 
fi^ gttn)^ SKcnfii^ l^ingiBt^ oj^e il^n niii|t(e&tti tm, ttkt 9. (^itnbe, anä^ 
anf bem (SiraBe beg {^erm flarBen. äRan koetg bon ^facben^ iDdc^e 
onbevet, beren gait) oBgefhonpft toorett, bog gntter boidauten; ZSjiuxt 
nahmen ft^ fogor anberer^ einer berMifbencnÜktitmt&lttgd^enber an, bod^ 
ol^ne il^ )tt (irunbe gd^ miigten; ^ tttrlt bog bunOe ®effil^( ber 
€»onbarit&t alleg iBeBenbigen, «Ig eineg i»on genicinf4aft&4<» ^ 
terefien nntfogten , tofi^renb in ber $ingel6nng an ben f^enfd^ nnb ber i^m 
borgeBrod^tat Sirene, — beg $5^^, )oef|en M^fj/kt fä^tg ifl, — bie 
X^nnng leitet, ba| im SRenf^en ein ^&Bereg mtb Unterorbnmiig nnter biefeg 
fflr bag 9it^ere ®cBot fei^, toagnmfolek^ter erfftatioixb, MmSteBe ein 
^ofb Bilbet — Qn ollen biefen IBerijiättniffen bämmert anl^ ffir bag St^ier ein 
^^ffm bon SveiBett auf, loA^renb ber iOÜbnnggtrieB ein ganjnaturgebunbener 
ifl. ^ag ^itt flBeti^attlpt fonn aBer um fo toeaiger f^ei^eit ^ben, alg feine 
i(ffeHe Ott i<dii gering , tbta beg^alB fo ftarl nnb jtoingenb ftnb« 

644 ben tiefften ^^otmen jeber ber grogen ^btl^eitungen ber Sl^iev* 
»eit finbd sn ben l^öl^eren nnb i^i>d^{len eine Steigernng p^^pf(^er gät^ig* 
feilen li)ie SftfferBeioo^er j^er 8^ei4e fte^ an(^ in ))^t»rtf4^ ^ 
l^iei^ung im ißlgemeinen ben $uftBen)o]^nem n<M|. SDtit bem Ste^tj^nm ber 
ÖrgoniNiion nimmt ber ^^i\)um ber @efü](|U nnb mit ber boOBtonanenen 
SlngBitbung bed nä(^fien€Menorgand, M $imd, bie ^cr ^eelenBil« 
ber an» l»ie bie Pi>gUd^!ett, bi^e gu affo^irennnb jn emenent. Wtcm barf 
(icBci oBer nie t>ergejfeit, bag bie retd^ (Sntiotittttng ber £h:ganifatton fel^ft 
nur eine golgc bed tieferen tnb rei<|eren Onl^tg ber ^bee, M ))otentklIen 
tbleinieg'ifi, ivelc^er jeber ^^iergattung bon ii^rem Anbeginne l^er ©runbe 

» 

*) Sie Bei ienen Smeifen» bte^ mn |tt einer in einem großen O^efSg mit SSaffer. 
f<BlOtmmenben, ^udergefüKten 2^a{fe }u gelangen, eine ^ette aud i^ren anetnanber^an« 
genben Seikrn t>om staube bc§ ®efäge« burd^ bad Saffer Bi« ^um IRanbe ba !£aife 
bUbeten, ftbcr ii>e% at9 iBiitde bie onberen ^infiBer gingen. 
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flftltag im^ ittiiitljKiI^ l^U^nr toller iit jctecm ^bbtbmim 'Hu t^Hnimte 
cfofif iti(^ Mlliebevteit Söv^BaAtmxA <n^c0{|9&ct l^at, ber mit bcv 

eifai^imb iiwm 4^ iwa^Mtget 3« €tfflICett mma^, — etUNt diKm 
SReiiMfttt i»a^tei#kv, mit i^oOPttbigerem ft^turat «MM, ^ennBge 
Qim fo angetotbenHiti^ imf^tebeiiat Otgomfatioit »eiben bte X^tne (^tfüSfU 
9or|le8m^9(irten IfiaBett, bie bem SRenf^en bo^et^eit ^tib unb, fo »eil 

ü^te fnif^^ (efi^yttnfte 9^atitt edaiiiSt, matMi^e^tgenfc^aften bet i)mQt er« 
fai^rot, bifi iti^t itttl^imtttitg'bed ä^enfd^it fonm 

^ 54:5« iSSetra^iettttoirbieSti^etffoffint Don bm dnfuforuit aitfiD&rl«, 
ftttbetttMittosttben Ie)>ftragenbet»B9(entt9te]t foitm ^)>in«tt Beionfi*» 
lim ^cdettldBend, uttb «n^ bett ^il^mit <i)afho^obcn Delixi ficf^ bte 
Beät bittiq>f itüb Mttnb, mib olle SCl^attgfett fonacttirtrt ftd^ fafi 
imv <mf ^a^xmQ^m^mfjimt «Mb 09tt^flan5ung ; bte <B^ntäm ^^ikm 311 bcn 
gefvägigften ^i^ieten. Off»^ nUt btefe j^Iaffe an ttugmr Setoegtid^ett »nb 
tafd^em StettftUmdbamBge» tnam^m Hefetcst ^vmm, fBftmtm, ^o^ptn, j[it 
fcti&jl einigen Onfufoneit nat^flel^t , fo »Mentan fid^ boc^ täufd^en, tmn man- 
iiev ttttr bem @<l^ebt tranat mib jene ^otmeii bte ^](}(egmatif<^en @afiro« 
poben fleaett toettie. SDcrm «»orTtc^tige«, l^ba^tige« SBefen, ba« Beßänbtge 
fiutmfÜSfitii mib €^aueit in 9e«Hnbung mit il^ret Tezett £)rgantf<ittoR 
lernen Ifä^Iiegen , bog bet §M» ^ttc Sm)>finbungen lemedmegd fo eng ge3oge]t 
fe^ ; bebeittenb ^cl^ev bürften filttgen« limH9 bie jto)>pger [teilen , mtc fiBec« 
fftMißt ^auhüiitxe häufig in )>f^c(;if(^et 9t&d\id)t enhotcfeßet finb, at« $f[<m< 
jenfreffer. Uit(wpb<«#Hiebert|ieteKf(|eli!tben Onfeften bcr SSorrang 
gebühren, oSf^on aud^ bei ben furjfd^mfinjigen ^IrcBfcn (mä) Ärauß) »tcl 
©d^Iai^Äitttb Cifl gefmtben toirb, wa« 3. i^. mit bem fd^arfen Qklfcx biefcr 
2:i^tcrc in ©ejicl^wng fie^t; fcin^Örenbe X^tere aller ^(af|e .zeichnen firfi [e^r cft 
bnrc^ gurd^tfamfeit unb 2i\t an9. 2Bcnu Spinnen iinrtluf) fic^äbmt iDciccu 
fittb, fo ba§ fie i^ren §errn fcnncn lernten , fc iiMirte tic]Ci^ L cvcit^? vinf @e= 
b&^tnif? fd^Ueßen laffen. Unter tcn .Inicftcn ]Khc\i tie§autf(üi]Ici-, iianiciuiicf) 
bie (^efcHii] le^eutcu am ti'ödbften ; mau braiutt iiui- hu-^ ©cueBmen ber Lienen, 
3i>c[pen imb 5(mcifcn ml)n 5U Detrad^ten, um f^tct?cn iibci^cui]: 311 leerten ; bie 
gefd)kdny^toKn ^(nieifcn, iinaufftorü* ve^^fain, imuici- [ergcnb, fuib ^fl^d;if(^ ttc( 
mel^t eiitiriifiit, bic l)uinud;eu iiub SeiM^eu. iöei aücu Onfefteu, gan^ 
ijorjüglid; kl teil 'Hnuifcn, fmb bie i5ü(;(crtti^t Mog »tet gebrauchte 2^aflorßane, 
fonbern bienen and) 511 pantomimifd^er 35erftänbignng ber -Snbiöibnen ; n?cnn 
mön ber Sienenfenigin bie %i\l^in abfc^neibet , fo toirb fle bon il^rcm 3?clfe 
i>erla[fen «nb tocrfrierf)t ftdf) in einen SEBinW, nm ju fterben. ^önfttriebe, in ben 
tieferen 5ltaffcn fanni i^orl^anben, finb bei ben ©ginnen unb ^'nfeftenfe^^r^ufig, 
unb loenigftenö bei le^tcrcn njirb and) ba« Benjufete Seelenleben bcntlicber. 
^ölangiben unb Onfelten. j|ii^l«i biöweilea mit einanber, Baigen, ^afd^eu (iti^^ 
lämt>fcn um bie SBeiBdben. 

546* ^eifpieie i^om ^or!ommen be^ ©eb^titifftd mib bobwpc^ möglicher 
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3ä^Tnung fentit man au« allen klaffen berSitcl&elt^f i «r e; Taffeit ftd^ ja felbfl 
Stfc^e binrc^ ben Zoü einer (S^Iotfe jut güttening lodfen; fpe^ieUere dttfhnfti 
unb ^ttnfltrteBe fehlen, mit ^udno^me ber $ogel unb mannet 9?af^er (weld^ 
j. Zf). 9^efter, bencn ber 33ögel ai^nU^, mod^en ober, toieber^ber, ^autoerfe 
aufführen, ober boc^ 9k^)rung«i^crratl^ anff^Sufen , xok ^amper ic.) ben ^epf» 
liieren fafl ^^an,;. !iDi( Ififftxt ^udbitbung M &divm» mat^t eine fonjenttit» 
tere ^H^citigfcit bei ibncn mogtic^. — jDie Dott £)fen aufgefkeHte ^JaraUcIc, nod^ 
iDeld^er bie f^ifd^ best ^^legmatifc^en, bie 9?e))tiUen bem metond^Uf^en, bte 
Sögel bem fanguinifd^, bte ©auget^tete bem (i^olerifd^n Temperament en^ 
fpred^en, iß itn ©angeit au^»]^ SSI^I^ir^eit; e« koaltet in jeber biefer 
klaffen ba« angegeBene 9^em)}erament t» o r , obfc^on beigerer ^etra(^tun(^ fi^ 
in jeber alle Temperamente finbeit, na^ bem atli^emeinen @efe^e, bag bo^ 
gr'cgere <9kil)e fid^ in jebem Heineren wiebcr^Dlt. %n greggierbe unb porfer 
gortpflan^img gelten bie i^ifc^e ben SDbÜuöfen noc^ öor; i^re ©inne fmtt 
fdjiüa^; fic fd^cincn noc^ me^r mit bcr Statur uiib i^ren ^ßerioben berbunben«; 
3)cr ij^rafter »ielcr ^(mp^ibien ifl taucrnb unb iüdi\i}, toa« aud^ im Ueber« 
fallen luib ^\i\]iften ber ^eute ftc^ äugert; iU^utl^ unb £raft fmb in bttfec 
0ajfe tncifi gering ; lange, träge ^Ruift n>ec^felt mit fur^, l^eftigen Bentf^ 
gen. !5)en freunbtid^flen ©nbrucf matten noä} bieSaurier; 8d}Iangen tourben 
im Drieiit f(^on in älteßer 3«* g^J^^mt ^ 3« Stunftftütfen obgerid^tet. SDie 
S^el Detriten fic^ etn^a $tt ben ^fdtett, une bte SSUfbOhn ^u beit Sif4<»r 
mit bem borl^errfd^ben Ü^uft^rafter ttttoi )i$eki>egungd * unb ädatiberung9« 
finn, mit bem fe^r entloidelten (Slel^rorgan unb 5^«l|£(«)>f (^efang onf* 3)ec 
^^taüecbed $Dgel9^ loeld^er leidet jä^mbox ifl*) unb bcrl^oJUnigmagig got 
no^alM, tß frol^i^ snb (ebl(af t, flvl^t abo; <m £i4< »nb Qncsgie bcr (Smip^ 
^ngbem ber @ ftugetl^tete notl^. 

547. Sei biefcn Tuib bte ^bibibnomaten ftätttt moilitt imb bk Seiben^ 
f^aftcn hfifttger, bte jlunfitnebe treten üobM, ob^ bad ®cb^tnl| intb mit 
il^ bie 3äl^aäattett neigen jn. Mf)»tcfebe«@«»()e9, bfr(Siletleit(a,9.a^^ 
geipn(^ ¥ferbe), ber 9ta<^ftt4t hmmm mä^t fdtnt ber. J6ei ben @au|t« 
ij^icten (3. ^. dttgbl^ben, ^ffttcn) bonerlt nunt and^, bog ecbmte 85^%* 
fetten fht auf bte Stto^lomutcn bmrbcn. SDte t&<^|len |)l^)ri^H<n <Erf4ctsn»i« 
gen^^erctt bte t^tertfd^9latnrübexl^t f^g ift, fommcnbei^^ 
bor, nantcntlul^ Beim ^intbe, Orong nnb lenem dtatnrtwiitbery bem ^eiri^ 
ten, ber meber bur^ feinen 8an> no4 bwRl^ feine 8eQ9«i^tfd^ft (bie SDut* 
^Snter , )» benen er ge^iSrti begreifen )• Z^» bte bümmßes unb roteflnt @äiiga» 
nnter fld() bie fS^xiSfvit ber (Sii^pnbang, bic. Önterf^etbrntg^abe, bie 
€ielbfibe^d^ung bei Sttfi^^en, bte Ibtßc9tg|kit bei «rbeitcn, »icl^e < 
man t^ eiK^teen taim, nnb bie S)anlbarldt bonnttG^ Ui%t, mdd^ fo ^Mt 
€rfabmngett enoeifen* 

*) (2« gibt ganj ouffatlenbe 53etfpiete ton Äranid^en unb ©tiJrc^cn , ja fclbil »cn 
@SnfeTT6?n ; bcr t.iinid^i in ^übffmerita geleitet bie GePgel^eerbe »le ein ^unb gns 
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548. !l)ic flaunenltocttl^ ^al^keid^cn Sfovmen bcr jT^icthJctt fmb nidjt, wie 
matt btefed tDol^t frnl^er g(au6te, ttad^ eitiem intb betnfeObett @rutibp(an, 
mtä^tincm ein^ißcn üTtj^m« getaut, fcnbem itarf? me!)rerctt, tooburd) öcrfd^ic* 
bene gto§c ^^t^eilitngett ober Greife etttf!el)cn, He jebod^ nul^t ol^ne allett 
gttfatnmenl^atto fmb. üttgcmeme^ ©efe^ für jCbc biefer ^M^eKungen ifl tote« 
ber, baf? btc leiten ju ®r«nbc ttegcnbe^fbee, bnn nicbrigcn gormen begiii« 
ticnb, fid; in ben i>crfdbicbettftert SBcitbmtgen trnb 2)^obififationcn, in bctf tnan« 
Tiiafac^flen ®ru^>^)ining bof % (SJeBotc ftcBenben SBerljeuge (Organe imb 
©^ftcme) ju immer iyöl;eren ergebt, fo ba§ fic 3ttlc^t (tote ed f<^emt) in il^rer 
^oUfoinntenftett $lrt fid^ audbrücft. gefc^i^l^t bag, tDcmt matt bie Stl^iere 
eine« )fo}fttn unb eitte« niebrigcm %^pu9 mit emonber öergleit^t, bic ttcfPen 
gönnen be« erfiem oft itntooUfottimetter finb, aU bie ]^ö(i^flen be^ letztem; in 
jenen i|l »ol^t bie @runbe Uegenbe 5b ce öon l^o^iem 5£>ignitfit, aBer bie 
ttit^f ftl^Vttitg in biefenifl fo biet trefflii^er, bog fte nngead^tet tl^rer niebvt« 
gern ^ee bo(i^ ttlber jene flel^en !ommen« ^ie Biene 3. gehört jnm 
Ihcife ber ^rtl^xoaoa (@fteber^iere)i|]d nimmt in biefem eine f^v^ol^^tdle 
ein; boö d^emmnge (fMfe, Somjyrete) }nm ihreife ber ftoDf t^ieve 
(SBtrBelt^iete}, in »»d^ev biefer mt ber tiefßen ^teKen einnimmt. CB' 
f^mt mm bie ^(tu eined j^e^f^ereS ^B^er ifl att bie eine9 @Itebert|iere9^ 
tft bie Senotdlii^nng biefer Obee im Slennange eine fo ttnboflfommene^ baS 
baffelBe «19 eilt monge^ofle« Sinter gegen bie iBiene erfd^etnt, beren ^ee sbxtt 
nicbriger r aber anf bad ^ÖoHfommenj^e reoltßrt i|i; 

549. 9R<m ']^tamrtSiitt]^et(nttg ber SC^iertoelt bie berfd^iebenflen 
föege etngef(^lagen, in fräl^erer Seit nnr bie fingere 9orm Berfitffi^tigt^ mit 
ber fortf^veitenben (Srfennimg be9 in nern ^anetf bie t>erf(i^ieben^ orgoni^ 

®ißim, i^äge nnb ^ft^mung^ioecl^euge, Sterben», <Sinne9« mtb 
toegung^organe. 5ba in ben (elften )loei da^r^el^n bie ^nt to i (nn g « g e« 
f d^id^te ber Stijiiere (uidgeBcIbet toorben ifl , fo tfi e9 fdn SBunber, toemt man 
glottBt, mm in i^ren 9^ormen ba9 einzig loal^re "^xiniip gefmtben 3U l^oBen^ 
bewi immer gfonBt ba^ ^n (e| t erfamite, b<td jü ng |^ e ^rinjip ba« bor äffen 
Beve^gte }ü fe^n. SBenbet man oBcr biefeS ^rin^ip fonfequent an, fo ergeben 
fid^ eBenfaÜ«, loieBeiiebem anbern, -^nlonbemenaen; ^erflBge gegen M 
natfirlH^e Snorbnen nnb <SHni)»))ixen. ^0 mftffen bie ®Ud)erfl^iere toegen i^ 
4&tta>idlttttg bon- ben Sflrmem entfernt nnb nal^e ben jto^f linieren geficlft, 
» bie^e|>]^a(o))oben ]»ottbcn9)toIItt«{en, mit bcnen fie bod^ fo 9ie(e0 gemein^Ben, 
bag man fle B^ bal||itt mir <d« eine Oxbnung berfelBen Betrad^tete, )oeg nnb 
lt^bteÄo)»f« nnb ®{ieber((ieregef!dlt »ecben. ^9 fc^eint beg^IB angemeffeu' 
(»ie t9 audf 3. 5£^. fc^on ^uoier getl^an), nt^t auf ein ^rtn^ip aKein fein $«il 
}tt Banen, fonbem alle gugl ei(j^ 3U Berücffic^ttgen, unb fte mögltc^fi mpax* 
teiifc^(fo ju fagcn) m6) il^rem toasten SBertl^e 3U ft^ätjen, bie (Stnt^eilnn^ 
ber. 2: liiere ba^er nu^t auf biefe« ober j[ene0 ^^fUm ober auf bie (Snttoiif* 
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lunc! allein , fcntem auf t'xt ® e j a m nt t o i ;i a u i [ a 1 1 c n 311 grünfccn, tDobci 
natürlid) tic uurf>tio|crcit 2iifrcnic mir r le (iiit'roirfhinaiSfinin giej^ere ^erücffic^' 
tiijuiiö al^ lic ininter iDid^Ugeii fintm müfjeu, mi^ auc^ fcie äußere Sorm 

550. i£ßie fc^on [lül^ei beiueif t , ift uuf eve e i 11 r c i i g e Slnorbming immer 
ber Übai^r^cit bcr Ülatut mel^i ober minber ent^^egcn. !Diefc« ^cigt fi(^ fogIci(^, 
toetin c3 fid^ um Jlncinanbcrrcü^ung bcr grcjieu Slbt^cihntgcn ober toife ^n* 
belt. 3)ie einen [teilen bic ©lieber», bie anbcrcn bic 2Beiä;ü;ievc l^b^er, laffcn 
balb bicfe, balb jene auf bic Äopftl^ictc folgen^ tcaö tauu öom bebeutctibften 
(Sinflufl viuf baS ganje S^fkm ift. S)ie 2Ba^vI;eit ift »o^il bie, ta^ fcimi 
bicfer beiten Äreife unbcbini^t ülber bem anbern ftcl^t ; twä^renb Bei bem einen 
bie ^ciDeipingöergane mel)v entmicfelt finb, crlanäcn in ben anbeni bicDrgane 
bcr (^rnät^rnng i^öl^eve '^u^bilbung; ]j>infi(^tUc^ be«i 'Jicrtjcn^ unb ©innen* 
fi^fteuK^ nel^men bie fcpftragcnben SDioKu^fen loo^l ben ^ieidien Üiaiig ein, tüie 
bic Gnfeften unb (irufiaceen. ^ebcnfaÜ^ ftel)en aber biefe beiben toife \)'ö\)tx 
aU bie übrigen itreife ber fccjcn. n)irbeUofen Xl;icre imb bon einer ®Icid}berec^= 
ligung biefer fämmtlidKn ^ireife, mldn miic\c ^ocio^tn bcl^aupleu , taixn too^l 
nicht bie ^cbe fei}n. — ^efonbere fnfteniatifd^e Sd)n)icriß!eiten bieten bic erfl 
in neuefter ^ett mel^r in Eingriff genommenen biö^erigen ^llaffcn ber ^^u^lijpeii, 
OuaUen nnb iiöürmer bar; in ben beibcn crfteren ^at man ttjunberbare ^krticilt^ 
niffe entbcdt, bie bebeutenbe l^lenberungcn in ber l£in%ilung ]^crbcifiii;ren 
müffen, unb bie biö^erii^e iUaffe ber toera(^tetcn Sßürraer fyit fotd^e ^erciite* 
ruuiieu erhalten , eine jold?e 5üüe öerfd^iebenfter JotJ^^n unb merttoürbiv^cr 
l'ebeuii^C^rfc^einungen ber Bor(d}uaig bocgelbotm, ^| man tS^etUoäctig einen 
eigenen 5U*eiÖ au^ il)r bilbet. 

551. ©el;en Ujir auf bie OUf ammtcrganif ation, fo jerfäQt baö 
2;^>ierrcid; Der 5Üleni in jmei Unterrcid^c, mldjt Zoidia »nb Zoa gcnaniil 
lücrben mögen. Bei ben 3j^ibicii finb and) in ben cntwideltften formen 
(benu biefe finb bic mapi^d euDenj faum Spuren einer Ttfferejtjirung üjai^rju* 
nehmen; i^re Subftanj ift mct^r ober minber l^omcgcn, cuipfinblid), fontraftil 
imb baburd) beujcglid), fpejieUc Organe fetalen faft gan^, namentli* ^ccrt>en- 
unb 3cwö"«8^orö^>w^/ ^icmit auc^ C^ibilbung, irsegi^alb bie ^ermcl;tung nur 
bur(^ ST^cilung, tnufpcnbilbung, 53tafticn erfolgt. $ie!>cr Onfuforien unb 
9il^ijoj)Dben. -Sm Unterreid^ ber ^otn, ju toeld^cm alle übrigen .^Haffen ge* 
l^mi/ fUibet fid^ bei aUen cnt» irfelteren gormen eine beutlid^e Dtgonifa* 
twtt mit ben |)auptft)ftcmett beö Stl^iere«, namentiici^ 2)ierben * unb B«wöw»ß^* 
otjgotten, njc^f)alb bei allen ßier gcbilbct »erben, obfc^on bei niebrigeren aud^ 
noc^ anbere ^crmel;runggtDeifen ftottfinben. (l3 laffen nun junac^jl brei 
Slbti^ilungen nnterfd^eiben: !ill;iere, in n}el(^cn i^orjugdnseife ber diump\f 
anbere, in toeld^en bic ©lieb er, ^nle^t foU^c, in »eichen ber 5?cpf cntniidelt 
ift; atfo 9tiiiiH>ftl^icre, ©licbert^iere, Äft*)ft^icre. S?ommt bei ben 
cifften bciben and; ein Äo^>f toor (einer nngel^eurcn 3«^I feW* Bpwc beffeU 
ben), fo ftel;t au(^ in ben cnttvideltftctt Qomten berfelbe an ^2lu^bilbung unb 
^e^U Um ^9pffi Ux oberfUn $lb|4eslititgett amgemetit m^; Ui t^m 9{tngeU. 
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»ürmem, beten erf^er ^^rperrtng getob^nl^ müjt enttoidfelt itnb 5to^f.|c* 
ttamtt »utbe, toill mm bcnfe(6cn nit^^t mel^r ol« fott^ett geften laffen. — 

552. !^ie dittm))ft^iere, in n>e(c^en e9 nie jur Stltung toal^rer artifu« 
littet ©lieber fi^mnit, fUtb m&i mft^iebencm %^)ffa» gebaut. i\xtx\i fc^eibcn 
fl(^ bie ©tta^fltl^icte au0, in toclt^en bie Otgane tne^it obet ntinbet um eia 
(^enttum gtu)}pitt ftnb, toie Bei ben ^(rnneniltfictctt, OuaQen unb «Stachel« 
l^äutetn^ n}ä]^tenb in ben ü6tigen i^umpft^teten eine Stiftung t>oni>altet, Ux 
ivh mt^x cbcT nttnbet geflrerf t ifl, getiH^nlt* irit ©egcnfa^ too« »otne wib 
|mten, linfd unb xt^i^, oben unb unten; eine ^e^^ie^ung betÖtgane auf einen 
gemeinfd^aftHc^en ^itte(pun!t ift ^iet ntd;t botlj^ben. ^ie 9to)>fÜ^tete mit 
«ottoaltenbet i^^ängdtic^tung t^eilen ftd; in fold^e, tdo ^ie£hi;0aiie an bett^eilelt 
einet ^äng^oye geotbnet fmb, toic im Steife bet SBütmet, unb in anbete, tw 
beten ^Inotbnung ittebr oi?er niiiibcv iti it;rer 9^€gelmä§igfeit gepött, aft^mtnettifd^ 
ift; fo imÄreifcber SÄoUuöfen. 3)ie@UebettI;ietc mit i^^tem geringelte» 
Scib bitben nut einen einzigen toiö ; i^te untcrflc ^(affc, tncifl äßaffctt^^iete 
ent^aUenb, at^met öotjug^njcifc biircb 5!iemen, il^re ct^erfte, fafl tautet 2uft* 
tl^iete, butc^ Itad^ccn; bie btitte l^ölt in me^^tfad^ct ^€3ie^ung bic Wixitt, SDie 
^opftl^iete enblid^ tetetnigen g e U) i f [ e lUletimale bet d?umpf « itttb @ltebev» 
tl^iete; ed fUtb bei ü^nen fotoo^l bie (£tnä^tuns9« old bie )99«iDegttng9otgane 

au^gebitbet, abet in getDiffen^Sd^tanlen gel^alten, unb bet bid bal^in 
fii^tDad^ organtftTte ^opf etlangt n>egen ber l^O^eten (Sntn^icflung be9 $tnt9 «nb 
bet (Sinnesorgane etfl l^ter feine n>a^te iöebeutung. (59 f^eint angemefTen (toie 
i^otitbitte (dngfl betgef^Iagen)^ bieUd^etige t(af|e bev ^(mpl^tbien in jn)d 
SMaffen 3« tvennen, fo bag fli^ foCgcnbe Knotbmmg be9 'S^^mvtiifi refgäm 
)ofobe: 

€rfte0 ibitimt(|. Zoidia« 

Oljfnc 3)iffercn3trung im Organe «nb ©^flemc. 51 eine ßibilbung. 
(Srfter iUeiS. Archezoa, Utt^ieit^en. 

1. Hlajje. Infusoria, Onfufoticn. 

2. w Ehizopoda , SButjctfügct. 

iDKt f^ej^er Draomfation. l^evmel^nms bn^ <äet. 

A. OomoBoa, 9tnin))ft^ie¥e* 

a) 9Itto«btttmg ber Organe ftcal^üg. 
3tt>ettetftTei9. Radiata« ©tral^It^ieve. 

3. tlatfe. AnihoiEoa, INimtettl^iece. 

4. u Aealepha, Oiialkti« 

5. I» EchiDodermafa, @ttt^^äuter. 

b) Organe an ben Seiten einer SDtttteKinie angeorbnet» 
S)ritteTftrei9« Vermea, Sürmer* 

6. ÄIcffe. liiflgopüia,*) SirBler, 
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7*i^Ia{(e. Helmiuthia, .f^e[mintl;cn. 
0, tt Annelida, '}iin;]cLantvmcr. 

c) 3(norbnung fcer ijr^anc unrcgelmagig. 

Vierter itrci^. MoUuscat ^ti^i^Ux^ 

10. Äkjje. Acephala, a«m'd)e(n. 

11. j» Cephalophora, ^d^ucden. 

12. » CepluUopoda, Hrolen. 

B. Arihrozoa, Q^üebeitij^iete* 
i^ünftet^ret«. Ariiculata. 

13. ^ialfc Cruatacea, ^e6fe. 

14. » Ancbnida, ©^Hinten. 

15. H Iniocu, ^erfe. 

C. Cephalozoa, Sfo^)ft^icrc. 

16. klaffe. Piaces. gift^e. 

17. ir - Ainphibia, 2üX^t* 

18. Ii Bflpülia, SeeptUkn« 

19. Avtt, $öge(. 

(£frfk0 Untcrnü^. Zoidia.*) 

jOfitxt ttitMfier Hrt, aiid fontraftUer, euivfittbeitber 8u6flan3 geBUtet^ 
fsmt mit ^inrctt f^e}teller £)rgane. ^flan^en fui^M mangcbttocm Q^f^kätt^ 
(Cgciifa^ nie burc^ (Sier fort, i^e^en im t^lüffigen. 

(Alfter unb cinjigct Rrciö: Archezoa, Urtl^icrd^ cn. 

653. 1. Ma^t, I n f u 8 0 r i a , 0 n f u f c r i c n. SD^cift mifroffot)if(3^c Sefcn 
M SKectc«, ^ü|lDaf(e¥9, organifc^ei A[ii|ftg!eiten, burd^ fc^toittgenbe Säten 
0bct SBim^Jcrn Bewegt, bon flciiiercu 3;i;icrcu i^ver unb anbcrcr klaffen ober 
organifc^en (S\ih\tanitn UBenb. ^ftanjen ft(^ burd^X^ilung unb intiere Meinte 
(Slaflien) fort; eine 8«»nilic fc«^ tnofpen. 1. Orbn. P h > t o zoid J a. @e^r 
üeine, oft grün nnb rot^gefärhe, t^tenf«^ Beioegtic^e ^efen, metfl bux^ 
f(^totngenbe gdben am ^orberenbe, fetten buv^ Simpem am Uoxptt Betocgt; 
bie einfad^ften o^ne ^onbe» iBcU)cgttnfli9oirB4^ (gineSi^q^l biefer gönnen 
Algert Ij^terifc^ed 2ibm vm in gekoiffettUm^anbcn, nnb. nimmt bann ^flan^en» 
natnt m, fo bag immer t^ietif<i(e unb bcgeta^iltfd^ ©cnexattonen dbmtäfi^ 
9m, Vibiiooida, 3<tt^iä^en. 0ie$er BaotedumTeimo, beffen ibiföttde 
ouf VW l^enintergel^ 2j Sonu Spoxoioidia. ^ie^er bie ^ieüfd^ Bde^ten 
Mm unbdu|lanbe einer bon Stgen ; unter onbercu H^i^^nm iiivale^ 
ben roü^ &jm ber nnb H. pluYiale, ben fogem^lntregcn ber (S6enen 

*) 2)cr 92aum erlaubt nur einige ber mcrfun'lrbigftcii ©i^^en auäu(ü^rcn. 
Wanä)i \)\tx genannte gornien finbeii fic^ bereit« in ber (^eelogie, §. 295—316 ab» 
gcbilbet. — Heber ^ufuforien, SSurgelfüfjcr unb 9Jäberti;urd;en »otlc man meitt 
SBcrt; »^uc Äenntni^ !Iciuiicr Scben«foriucn nad) ©au, gunttiouen, ^J^|icmattt- 
aiNtl? Xafetn in gar^enbrua, ^mi ijeigleU^eu. 
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barpcflenb. 3. gam. Filigera. Volvox, Gonium, Dinobryon, Monas, Eugiena 
(E. viridis fvirBt bic $fü^eu \)äu[iQ grün, E. sanguinea rotl^), Cryptomona«, 
PeridMuia. 2. Dtbn. Ciliata, IBimpert^ier^en^mit ben ^amUien Actioo- 

phryina , Ophryocerdna, 
Colepina', Euplotina, Co- 
balina, Oxytrichina, Tra- 
cheliina, Decteria, Pafa^ 
meciina, Bursarina, ürceo- 
lariDa,Vorticellinaetc. ÜDie 
eutcn lieben ntd^t fd^tDtn« 
genbe, »entg Iontca!ttIe 
SBtm)>em ober Sfibeti, fo 
bte Actinophryina, tOOStt 

bad ©otmetd^etd^, Acti- 
nophrys sol , bte anbern 6efi^ f<l^)ofaigeiibe äBtsn^^em. <3eit langem Befatnit 
fbtb bte ©(offentl^ten^en, Vortioella, bad ^oittoffeU^tevcl^/ Patamednm 
Aurelia, M ©^tooneol^al^terc^, Trachelocerca Olor etc. 

554. 2. .klaffe. Bhizopoda, Sitt||e(f ft|eY. ^üfitxätm tooit fd^ fm» 
ttaWXtt ^uhftarti, uodt ober mit {^om« mtb KaOfd^ett bitt^ becäiba^i^e 
gfovtf^em toxgenb.' dm SKeer« mib @iiSioaffer. berOibit. Hono- 
•omatia ßeCtt jcbed STl^temi^ett eine mtgettemite SD^affe bor; nacft ifl bte Sa« 
mOte bev SBe^felli^ter^e», Amoebinä, mit &i9k bevfel^ bie ber Aioellina, 
Staüfi^fSiSfitxäfaL — ^e IDrbii. Polysomatia Begreift 9Reer*(clvo|iiei^e 
Snrjtclffiger, mit $al!f<!(alen, getoalttge ©cflemmaffe», ). 8. ben Stnmntidi« 
tenMI Bilbenb, bereu SeiB in eine fbi^l ^Btl^eilniigen gefd^icben ift, toe^e 
auf bie berfil^iebenen ftommem il^rer ^ordfen ftafff^e ber^eüt {ii^. 

Bmeitte Knterret^. Zoiu 

Mit \}ßt^küix Organifation, @e{c^le(^tdgcgcnfa^ unb i^ibilbuiig. 

A. Gormosoa, 9tttm)>ftl^iere. 

a) l[norbnmtg ber Drgane flral^üg. 

3b)eiteri^rei6. Radiata, @tral^lt(iere. 
655. d. Klaffe, Antbozoa, 8(nmentl^iere. (S)er gri^gte ber 
Bi0|ertgett Fhytozoa ober ^olt^pen.) 8eiB»aIaig^ todSf, fc^r fontroltil, am 
Snfi^ett meifl feftgeioai^f en. {^Ben einen Strang bon Si^If fiben nm ben 3)lbnb, 
bon bem ein ^ii^Innb Beginnt, toelc^er in einen gefonberten 9Ragett fi^rt, ber 
na4 mtten gegen bie allgemeine jtör^erl^ö^te offen i^; in letzterer liegen bie ®e» 
ff^lü^tSttet^enge. @mb gefcHige, ovganifd^ berBnnbene, ^omige ober 
falfige KoraHenfiÜife Bilbenbe SDteertl^tere. ISei ber Orbn. Beza ctinia, fed^ 
{ho^Gge ^lumenü^ier^en ^bet man bie ^ ennoiMten Spiere 

mtb bie ©trollten in ben äetten i^rer fairtgen S(oraIMlBde im aKnfti)>tttm ber 
Bott fc4^; alle Stiffe-Bilbenben Stmßun. Wtm nnterf^ibet bie Sam. 
Madreporina, Astreioa, Fungfna etc. (Sine Dioeite Orbnnng Bilben bie Pen tr 




Qixu^ptn von «crfctrietenen ^nfufctten in ttx ^j^cilund* 
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a c i i n i a , fünffhra^tigc 33(uiftcn' 
t^>ierd)en, »o %ixt)kx unb ÄBir^)CT= 
ftral^Icn in einem 9}?ultiplum bet 
^alfi fünf tjor^anbcn (inb. O^re 
$ant ift leberartig , fic bilbcn feinen 
ÄoraÜenftocf. ^iel^cr bic Actinlna, 
©eeneffeln. ^ic Orbn. 0 c t a c t i- 
n i a , ac^tflral;Iige SB(ument^>icrc^>cn, 
l;at nie me^r atö ad)t t^^^nflfäbcn nm 
ben 5)?unb; ^ie^ier Tubiporina. 
Drgclforancn, Gorgonina, Alcyo- 
nina, Pcnnatulina, ©cefcbcm, L«i- 
cernarina. 

556. 4. Sllaffe. Acalepha. 
Ou allen. Sic umfaßt S^^icre 
meift be« 5Wcerc3 , welche in il^rcm 
unt^cUfommcnen ober Slmmenju^ 
ftanbc ben 33Utmentl^icren täufc^enb 
ä^nüd) fmb , vtbcr feine @efc^Ie(^t«» 
Organe unb feinen gefonbertcn 92a^' 
rnngi?fanal befi(3en, fo baf? bie angcmeiuc^törperl/el^Ie j^ngleid? 55erbauungÖ^)(?^Ie 
ift. biefer nieberen j^crni tcr *^rmpoli)pen gel)t burd) ßneöpenbilbung 
bie C n a Ue nf c r ni I;eri>or (i>crgt. §. 528), bic meift an ber Unterfeitc i^re^ 
oft fd)eiben' ober glecfcnformigen, gaüevtavtigcn , burd^fic^tigen ÄlörperÖ einen 
centraten 3Jiunb I;abcn, ber in eine 3J^agcnV'l;tc füljit, au^^ »etd^er ftra^Ienortigc 
Kanäle nac^ ber 'Jkripl^eric filieren. §icl;cr bie tsamilie ber Hydrina, Slrm* 
Veli)pen, me(d)e bav^ ®iifm\iffcr bcwcljncn, mit n>nnterlid)en ^^lngel= unb Öift^ 
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•Pcrüber^eOfntf Wolonif von Hydra vtridiii. 



di1»cibcniiuallf (Pt-lapia). 
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Organen »erfc^cn finl» unt bic mau a(i8 auf niebriger @tufe fteljeti blcibcnbe 
^fatepl^cn anfielet ; bann bic [änimtlid^ ba^( 9J?ecr betvcl^ncnben Tubularina, 
Carapanularina, Medusina, Oceanina, Aequorina, Rhizostomida etc. ^Wii- 
fe(I;aft l^infid^tüc^ ü;rcr Dktur finb noc^ bie Siphonophora, $>tc^renquaßcn unb 
Ctenophora, S^ippcnquaflcn; (£. 35ogt (3op^og. ^Briefe, I. 33anb) ftctlt crfterc 
eigene 5ilaffe neben bie Acalepha (bon i^im Hydromedusae, Ouaflen^5oltjpcn 
genannt), unb n>if( bic le^tevc fogar al« befonbcrc 5IIaf|c bcm Ärci)3 bcr "^JJteU 
(udfen cinbcriciben. ^lüc Slfalepl^en erjeußcn cnttueber feine cbcv gan^ bünne, 
pat>ier= ober truftenartigc iferancnflöcfc. 

557. 5. 5Haf)c. Echinodermata, (3t ad)cl^äutcr. $aut lcber= 
artig tunfei, mit cinjefncn ÄalfaMagcrungen ober einer gefdjioffenen, oft jier* 

lid) getäfelten ^alff(^a(c. 
^ctoegen fid; fricc^ienb mit* 
tclft ja^lrcid^cr borfh:e(f= 
barer ^^ügd^cn. Um bcn 
©t^Iunb ein 9^crbenring. 
@cfd)led;ter getrennt, ^uc^ 
in biefer klaffe ^crrfc^t 
©encraticnöttjedjfcl. 9?ur 
im SDJccrc. On bcr Crbn. 
bcr Stollerida, @|C« 
ftemc, ift bcr ?cib fc^eibcn- 
förmig , cttoa« ptattgc^ 
brüdt, in Straelen gct^ieift. 
"J^ie ic^t faft ganj untcrge- 
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.^olctjjuric (FentHrtun) 



mit ait-^icfircrftcii Tcntitfclu \int 
jjitpcfjfii 



ganflcnc '(^amilic bcv Encrinoulea, V iticnftcnte, begreift formen, wo bcrfclbc 
mcift auf einem laugen, SctDcglic^cu Stiel faß , tev unten im 2JJeereÖgrunb be- 
feftigt mar; bie $)aarftcrnc, Comatulina, l^aben 3el;n ßeficbcrtc 9irmc, SJZunt 
unt ^iCfter getrennt, unb in ter Ougenb einen (3 ticl, bie eigentlichen (Bccfteme, 
^Astcroida, ^afcen mcipbon bcriilörperfcf)eibc nur unbollfommcn getrennte tone; 
bei ben SD^ebufcn^änptcrn, Euryalida, fmb bie 5lrme beräftelt , bei ben ©(^lan» 
genftemen, Ophlurina, lang unb einfad). 3n bcr Crbn. ber <3 e e i g e l, E c h i- 

nina, ift ber Sl'örper 
fugelig, cflipfeibifd), 
cft etn>aö platt, unge= 
tt?cilt ; fie haben einen 
beutlid)cn i)arm. ga= 
mitien finb Ganyme- 
dida , Echinida, Spa* 
tangida. 3^^^^"^^^ 
(Spcjie^ f cntnten fofjil 
i>or. X*ic Orbn. Ho- 
lothurina, ©ce« 
n)at3en,hflt einen gc= 
gefhrcrftcn n)a(vgcn 5lÖrper; fuf;loö [inb bie Synaptida, mit ^üf^cbcn »crfehcn 
bie Holothurida. 

b) Organe ju bciben (Seiten einer SO^ittcltinic angcorbnct. 
^Dritter .^i vci^s. Ve rmes , Sürmcr. 
558. 6. Jllaffc. I Ii n p o p o i a , SB i r b l e v. J)abituÖ balb poltjpen« 

balb mebr »urmäbntid); am 3^orbcrenbc 
mit njirbclnben üBimpcrn befe^Ue Vlrmc 
pbcr Dörfer , s^ifd^cn meldten ber Ü}hmb, 
in ben bie jur ^JJahrung bicncnbcn fleincn 
1bicrd)en burd) bie erregten SBaffcricirbel 
gcftürjt »erben. 33ci ben freien bienen bie 
roirbclnben 3Bimpcrn jugleid) jur Drtöbe* 
njcgung. 5luf ben ^)iunb folgt ein mu^fu= 
lefer 3d)lunb, auf biefcn ein SKagcn unb 
Darm, ber fid) balb bornc neben bcm 
{^ü^lcrfran^ , balb am §interenbe öffnet. 
Die 33c\üeguug bei? farbtcfcn (Saftcv^ »cl^ 
d)er bie ©teile bcß ®lute« i^crtritt , wirb 
burd) fd)n?iugcnbc 23}impcrn (Bryozoa) ober 
eigene ßittercrgane (Rotaioria) bewirft. 
(Sinjelne 9?erbcnfnoten , farbige alö Singen 
gebeutete *ipunfte. ö^fc^ledUer meift ge* 
trennt, (Sicr ^iemtid; gro^ ; f leine X'i)icxt bc^ 
^D'Jeereö cbcr ©üfemafferö , gefeüig ober 
...mitaÄÄ2":i'f:r„,c,c,en^ ^^«5^« ^cbcub; bie gefefligeu be« mmci< 

WilPCTamrnte (b. b.) f. Tarnifanal 
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imb einigt tvenige U9 ©üfitDaffetd i^ermd^Ten {td^ aud^ btti4$iu)iS}>ai(tIbiingtinb 
Diele BSbas 9o^|)eitflo<!e. 1. Oibn. Bryozoa, aOto'odt^ieve. ©^eOtg 
Ubmh, fy6\toa ^oIl}))en5liitt(t4. HovaScttflSiIt |)ergainentavtig , l^mig , folfig, 
aBet immer jott ^te Milleporina, Escliaiina im ^eere, bte HakvoneUina im 
^äfitooffer, — 2. Otbn. Botatoria, 9(&beTt]^tere. fDtetfl ein^ (ebenb 
mib loemi gefdCttg, ttic^t otgotttfil^ berBmiben ; {^Bitnd »tttmfil^iili^* SD^oflos 
^ifd^ lleitte Sfftev^en metfl bet ^figmoffer, mit MManjfSvmigem ^n^ong unb 
jlimmentbcit 9ßim))eTn am 8otbereiibe, bie feiten an )>o(l^)>ett&l(^tttt4ett ftcmen^ 
metfl anf mudM'ifeit Soirfl)tüngcn flel^en. @4&nib, SDtagen mtb^Donn fd^ 
gut ondgeSUbet; XftetBffnnng am J^tnterenbe be9 dih:))er0. (Sin ober melf^ 
meijl ro^ fünfte oien im 9}a(fett ober an bet Stinte ifilt man f ttr ICngen. 
€Hnb loal^^einlt^ getrennten ©efd^te^td; (Ster grog, fel^ toenig ^al^lreic^. 
SVland^e leBen and bet Sertroffnnng utebet anf. SHe Sam« Chaeiobiacbia ^at 
am Sorberenbe mel^rere S3orflen*tragettbc Waat; StephaDocenw, Floscalaiia. 
S)te anbeten Sontttien Befit^en toimpembe (Silien cmf eigenen SDhtdfetfortf^n 
(fogen. 9^&berci i]aue). Involuta, Btachionaea, Phllodinaea (in btefen bad ge« 
meine 9tfibettl^icr, Rotifer vulgaris), Eudilanidota, Hydadnaea* 

559. 7. klaffe. Ilelminthia,^elmintl^en. ^etBDonDerfd^iebenet 
®eflalt, no^, mel(^r obet minber taul(^, nie mit Seloe^iui^^t'erften betfel^. 
9{erbenf^Pem eft nnboUlommen, mand^mal gan^ felf^lenb. (Einige erf^ebien 
bttti!^ S^unjeluug ber $aut geringdt. 3)te batmlofen emäl^ren ftc^ burd^ (Sin» 
fauflung mittelft ber $aut, anbere Beppen einen ®ann, ^.Z^). ol^nc Uftcr. 
^ad 9fi^men 0cfd)tc^t burc^ bie ^ant, feltenerburc^^iemenH&^en; ein beut* 
Ii(^efi @cfäßfi;flem ip nnr bei I^ö^icren ijormen ba. ^3Die niebrigflen fmb ge* 
f(^Ic(^tt^(oö, (>ei ben B^l^cren fmb bie ©cfd^Icd^Worgane mcijl an jwet 5nbibi» 
bnen öer%iU, feiten in einem bereinigt. Orbn. Nematoidea, ^abenn>ttt* 
met. 2tti ct^Iinbrifd;, gcftrcdt, oft ungemein ijcrlfingcrt, 3>ctm xel^veuibrniig, 
o^ne (6ei Gordin«} ober mit ^fter (bei ben ftbtigcn). 33ei einigen I^at man 
einen @<!^Innbring mtb 3ti>et feitücBe i^ert^enflämme , nebft jtoei na4 ber Sänge 
be« Ä8tj)erö mlanfenben ©cfägcn gefunbcn. @efd)(ed)tcr getrennt, fjfam. An- 
guillini, Gordiacei, Ascarides , strongylidcs, bie le^jtent beibett tebeu in ^teri« 
f<^en unb mcnfc^Iic^en (SingetDciteii. — Orbn. Acanthocephala, dornen« 
lüpfe, ^ie^cr Bloß bie %am. Echinorhyncha, träger. Ligulina, 9tiementoitrmer. 
— £)rbn. Certoidea, SBanbtoiirmer. 2Bilnncr, mcift au« fingen (oft in 
ungc^fcurcr3aW i>tftcl)cnfc initl)criiivUl5vebiti|d)cn Öefc^tcd^t^Äcrfjcugcn. Orbn. 
Sipuuculina. ?cib ti\ii]ic[, iiicMi luidt, fcttiii mitunkiocgüd^eniBorpcu »er» 
ocrfe^>en. S>iai Dku^cii luiiciidicicct man v5d)Iimbrin(j unb S3aud^(lrang ; !£)arm 
gerabe ober gctounbcii. ^icl;cr unter Jlutcni tcr Don ben (il;incfen at« ^ctfer* 
biffen I>cr5el)rte X v c p a ii , Sipunculus eilulis. Aam. Caryophyllioa, iKetfen* 
toüiiiiir, Tat'nioidea, cißcntüd^c 5l^anbn,niiiiicv ; aiit bcfannteflen bie im SWcn* 
fd^cn I;viii[enbcn Botliriocepliuluö latus, brcitci- ^autvaunu unb Taenium Solium, 
.Victteinmirm. Xie fecjcn. 331afcnn.niniier, Cystica, fmb mcnftrofc t^o^wcn bon 
Taeiiiuidois. — Orbn. Trciii at o d a, ©augtoürmcr. Köri^ov vlatt, lur^ mit 
eigcnt^ündii^cn üaUlerperc^cn in ber tt)cici^cn ^ant unb nicl^vercu ^auguai>jctt 
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}ur 9n]^eftung an bte Vjjitxt, in unb an loditeit f^e fd^maro^en. ^aben einen 
SDhtnb unb @(^Iunb, ber in einen gabltgen, meifl blint geenbtgten "^aun übet» 
ge^t B^^i ^^"^n Saben berettttgte 9?crt?enfnöt(^n , (^efagßäntnte, 
@inb ^ennft))^tobiteit , bie aber aw^ buxd^ jhtog)>ung ftc^ )}erme^ren. $tele 
rnüffen ju t^rer l^bl^em tludbtlbnng and ben S^l^iergattungen, in n}cld)en fie bcn 
(Smbr^oncnjlanb burc^taufen, in anbere übergel|^. dn tl^ierifc^en (fingcti^eiben 
lelbt bie $^amtlie bec Colacina (Distonuk, Tristoma, Polystoma) frei im Raffer 
bte mit t^immctieisn^ent ükr tie gan|e ^ant berfd^en Planarioidea , 
lentpümter, rntb Nemertina, (Bäfimmüxmtt, imb bann bie gam. Hiradluea, 
6gel, bcrcn $ont flart qiictrunjclig , mit l?ange= nnb 9{in0mn^e(fafem »er» 
fc^n ifl. 5(n SJcrber * unb ^interenbc befinbet fic^ ein @augna^)f , ©cf&g * unb 
Slertoenf^ftem flnb feljr cntrcicfcit, bie ©cfdjlcd^tötocrfgcugc (eicma|»l(^robttifc^. 
<^ige leben frd im äBaffer unb faugen ba9 Stnt ber ^l^iere (Rirudo medlci- 
nalis unb offlcinalis n>erben ju Stutent^^ieljwngen gebrandet), anbeie («i^maro^ 
an Safyertl^tetett; jene l^en Itiigcn, bie (enteren xü^t — 2)te Gregsrina, ein* 
' 3^tge f&ünm, \äföxm nnv emSrtfomfii^ Somctt |it feiyn. 




JBlutcflel. 



560. 8. iUajjc. Annelida. ^Mngelwürmer. ?ci& mcift langgc^ 
ftredt, tooljig, feiten ^>Iatt, au^ eiii^elucn, met^r ober minber bcutlic^cn 9?ingen 
jufammengcfe^t , auf tDeId;e fic^ innerlidj bie i^crf(^icbencn Organe fo i^ert^ci^ 
len , bag faft jcber 9?ing gleidbtrert^ige eiui;ält. !Dic l^ö^crcn mit beutlic^em 
^o^f, ber einen ^^ivntnclcn entt;ä(t , ©innet^organe , gül^tfäben, SWunbtljfeilc 
tragt. 5!i3rper mit ^5"Üfiii"^i"cIn, Stad;eln unb SSorftcn jwr S3ct»egwng toer* 
feigen; ^aut nacft, bel^aart über gcfd^ilbet, 9?ertcnf^ftcm fcl;r anögebilbet mit 
^tmfnoten uut tcutUd;er ©anglienfcttc. Si'cle ^ben klugen unb einige auf 
ben (^el)irnlnüten üeiue S3(ä^c^cn , DicUetdit @cl;crrvganc. 3)arm gctocl^nlic^ 
gcrabe. 2)ic Tlc^)Xla^ befi^t Siemen l>on baumartig veräftelter ©eftalt an 
Äo^>f ober 9?ü(fen, anbcre at^men bnrd? bie §aut ober ben ^>arm. ®efä§* 
f^ftem toü\)i entiöidelt mit rctJicm, feUener gelbem ober grünem iBinte. 
fdilcd)ter getrennt; bie Drgane eniaidcln fidi bei melcn nur pcricbifc^ , fc ba§ 
fie außer ber i5DrtpfIan3ung^jcit gejd;lcd)t^^(cö cridjcinen. ^ci mandjcn fommt 
au(i() Xl^eilung unb 8))roffung bor. Dibu. Lumbricina, S^egentoütmer. 
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O^nc5lopf. — £)rbn, Soma to toma oter Naidina; Heine Ä^ünitdun tce 
Suf^maffcrö mit Kopf uut) ^ugeu, au^cv Cficrn audj burc^ TFjciluiig mU> Süicö^ 
^juncj fid) m-mcl)rcnb. — jOrbn, Tnbirola, ^c^reniriirnicr. Ovte (i^^hn" 
tcrten ücpf; am Serbcvcnbc mit iÖüld^cln tentraftücr, i.'Xi). i^cfictcrter j^aten 
(oft Don auf^crcrbentlifi)cr i'ängc) 3um !Jaften unb (^tjjvcifcu t er '^^citte. ?!tl^men 
turcf) ttaumfernuiie Siemen; bic an Äopf, Siücfen cbcv vui tcr ©eite ftcl;en, 
leben tm ?D?eere uut cr^iitjuni ^)iL^!n*en (anö5la(f, !)orn= nnD pergamentartigem 
(^toff, über auö frcniton ^^mammcngef lebten itcrpcm), in »cld^en fie tucl^nen. 
^ani. Serpiilhm, Ilcimciiiii i. — Drbit. D ti r s i h r an chia, 9^ü(fcnfiemer. 
ÄUpf meiftbeiitlid\, mit J-üt^lem uud Müü,cn, Morpcr mit i^uf^ftummetn, Siemen 
jn ibeibcn Seiten beö ^ü(fiiii< in ^-öüfd^eln. ^ei ber i^am. Arenicolina fe^U 
berÄopf;A. piscatorum, ^äufig an ben europaifd^en ^üpen, bicnt ald Äöbcr 
beim gifd^fang. Slnbcrc gamiüen fmb bie Polyophthalmida (mit SUtgen am 
Siopf tttib löng^ Um ganzen Wlidtn), Amphlaomina, Nereida. 

c) Slnorbnmii] tcr iZij^aiic iinicgclma[;iö. ^ 
^Bicrter iCrci«. Mollusca, aBcic^t^ierc. 

561. 9. klaffe. Acephala, fopflofe 2Bci<i^t^ficre. 9^1« ein ^efon- 
bcrtet ßopf. ^cib bon einem tociten $autfatfc nmgeben ober bon jtoei italf* 
fd^alen bebedft. !Z)am me^r ober minber enttoidelt ; ?eber fiets borl^^anben. Sie 
at^mcn burd^ Siemen unb befitjcn ein ^tx^, tt)c{d)e8 ba« ^lut bur(^ ein beut» 
U(^c« ®€fä§ft^flem ober nurbnrc!^ n)anbun9«lofe Hanätc unbä^ifc^cnräumebcr 
Organe treibt, ©inb I^crmapbtobittfd^ ober getrennten ®efd)Ic(^td, )>fIaii3Cti 
ftcfy burc^ (Sier fort unb leben in i^rer grogen ^el^^rgal^^l im IDteere, wenige im 
©üOtoaffcr. Drbn. T»nicata, 9)Jante(t^iere. i^eib bon einem toeiten, avi9 
flid^fflofer $ol3fafer (^eUubfe) gebilbeten SD^antel umgeben, mei|l unf6rm^ 
iiäf, unregelmäßig n^aljig, obal ober loarjenfi^rmig, unfi^mmetrifc^. T)a9 
9{ect»Efl^ftem befleißt and einem ein3tocn jlnoteu,. auf bem ein ^uge auffi^t 
^Darm unöollfommen. (Gefäße fehlen fap gai^. @inb ^ermopljrobiten , leben 
einzeln ober gefeUig nnb beioo^nen bad ^eer. g^nt. Ascidina, diifad}e See» 
f(^eiben, Botryllina, ^ufommengefe^te Secfd^eiben, Lucia, ebenfalls ^ufammen» 
g^t|te ^ttt umfaffenb; gehören ^ie^^cr bie gcnern?al^,en, Pymsoma, bie 
galMiftige, oft fußlange^ ))ra4tt>i>a in toerf^icbenen garben leuc^tenbe Uht* 
ptx BUben; Salpioa, bei biefen tommen fcttenbilbenbe unb einfam lebenbe 
btbtbuen bor; Untere {»ftan^en fld^ tm burd) 5{no«))en, erftere augerbcm au(j^ 
bnn^iSterfort.— Otbn. Brachiopoda» l^nnfilger. ^f<^ä^nlic^e ^^eer^ 
ISfitxt mit a»et ftallfd^en* SetB bon cinan in pMX ^aidttern getl^eilten 'iOlantd 
MtOi; bte imim @^te i&lüm fOit mt ftteme bar. 9im i^unbe 
^i fiHvftlig anfcoQtoe 9vme (tfoffce bcr 9^ame) bie aiim £)eK»en ber ed^okit 
bienctt. 2)orm getomiben, £eScr gro§. dmi^erym unb ein ^Irterienft^ftcm; 
M Qencnibint fommcCt fi^ tm (Stngaoeibefad^ mib tritt t»on biefcmiin« in bte 
^ctjcn. 6inb nw^rf^einti^^ennaMi^biten^ isiib cntmcber mit einer i^rer 
®4«acn ober bnn^ einen Hottbern <Sttcl Ott 8M1o^ ^beSd^ 
{ett|>aiften wigteii^, rc^ (nntoee) fieitter, livle (obere) innen mit »si^noYtigen 
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IJorfprüngcn, ^ur ©tü^mtö tcr ^nnc. ©c^r ja^Ircid) in früheren @rbaltern, 
je|jt untergeordnet. %am. Orbiculina, Terebratulina, Linfciilina, tnelleic^t auc^ 
bic nur fofflt l^crfommcntcn Rudista. — Orfcn. P c 1 e c v p o li a s e u C o n c h i- 
fera, S3cilfü§er, 2Wufd)c(n. Veib (eigentlich C2iiu]cti>eicefacf) i>on ber (Seite ju» 
fanimengetrürft, Don jmei md) unten^in ntcift freien, nad) eben angenjac^fenen 
SD'iantelbtättcm bebecft; fcie nad) auf>cn bie 5n3eiflappiy]e iiatffd^ale abfcnbcm, 
welche mittelft quer burcb ten Gingcnjcitefarf ^intnrd) , i>cu einer (Sd)atc ^ur 
antern gel)entcr 9Jhi^feIn gefc^Ioffen, turd^ bie (Slafti^ität tet^ ftarfen [einigen 
©d^IofebantcC! geijffnet »erben. %m ©aud;e eine flei|d)ige ^Verlängerung. Xcx 
gnf^ 5ur 3?enjegnng bienenb. 9?erbenft)ftem au^ met;reren itnctcn gebilbct. 
5öej*i^en (iic^crorgane , ntancbe aud) klugen am 2J^antelranbc. iüiunb unbe^ 
toaffnet; bcr Xarm gel;t burd) bafi §erj, ttjelcbc« einfad) ift. ^xcci itiemen- 
blättcr 3n}ifd)en 3)?antel nnb S3aud)facf. @cfd)Icd)ter getrennt. Xk meiften im 
Wime; niand)e ef^bar. %am. Ostrcina (njo^u bie cf^bare 5luftev, Ostrea eiiulis) 
Pectiiiida, Chamida, Aviciilida (Avicula ober Mcleagrina margaritifera liefert 
bie orientalifd)cn perlen), Mytilida, Najadcs (l)iel}er unferc ?^lut^mufd)e(n, 
Anodonta unb Unio; )}on U. maiigantiferus bie euro)}äi{(^n $erUn), Cardiam, 
Mactrida, Terediaa. 

m' a i f 




Stifter / Osfroa. Torcbratula, 

I^ic xtäiit ®dKiU ifl rntfernt, cbenfo auA bec firöMe ^S^tii M red»: In ttc einen &4aU 
tctt SMntcUa^ren«, tefTcnSic^ bei m' umgeWaAcn ifl. pll«tc64a(e ttcgeal. 
Mit bem «iooment v' , «linfrt ättanteOoDMi, < £abiaUa)>|>en , sube« 
Seiten Ut aRunbcl h. br. Jtiemcn. 0 6«alcimnlfe(, 1 Savm mit 
tian,ft nnb Sfter «> «^ni* 

663. 10.S^(affe. Cephalophora, ©d^itetfeii. meifl meltfv ober 
ttttttbev bcittlit^, mir in emtgett nieberflen Sfotmett foiim ong^tct. ^56^' 
einfach, ^ben ftftvpcr nrngcBenbe ^aist (SRontcO (ttbet nteift eme Sitadtou 
falte (fto^nle), toel^e Beim 3wrfl(4ic^ M fto)>fed üBet tiefen jnfannnenge« 
3O0en loeiben !ann nnb bereu tonlfKgev ®onm borsftgltc^ bie oBfenbcrl; 
bte meifl f)>tralde|imnbett, feiten na^ffihnnig, ober and6^tenen ittfammengefef^ 
i^. 2)ie )^(itA* nnb bide SBafferfc^neilen hicil^en mtttelfl einet ftetf4<d(» 
(8n§), einige ft^toimmen bnnl^ ^eloegnng bon $aut((M»))en. 2)er S^^nübrino 
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jcigt bei aHen toötommncren eine ijcljimartiije iBerfd)mel3un3 ton ©an^ticn ; 
außerdem pnben ftd) 9Zeri>cn!noten im Ä'ör^jcr jcrpreut. !Die 9)?e]^rja^l \)at 
jn)ci 5l«gen an ben gü^Icrn ober im ifJarf en unb fel^r einfache (^ei^örorgane. 
55erbauun9^a<)^)orat tuol^tenttDitfctt; öie(e ^aben einen bctoaffnetcn ÜJiunb ; jum 
3lt]^men bienen Siemen ober IPimgcn. ©erj einfammerig; ba« ^encnMut fam« 
melt ftc^ mcift in toanbungöfofcn Kanälen. jDic aj^ecrfd^necfen fmb gctrcnntett 
(Scfd^lcc^tö, bie meiften ©ügtoaffer* unb !?anbfc^ncrfen $erma^)l^robiten. Orbn. 
Pteropoda, gloffenf ügcr. ^o^)f mancher unbcutlic^ , an il^m ober am 55or* 
tecenbe pägelartige gortfä^e ium ©c^ioimmen, ^füllen in jo^fen <&(^ti>ät« 
men bic SKccrc, too flc 3. j]^, al§ ^ntttx bcr größten <5eet^iere.bicncn. !Dic gom. 
Hyalaeacea ^at eine ©c^ale, bic Clioidea finb fc^atenlo^. — £)rbn. H etero- 
poda, tielfüger. ^ötptt glafig burc^fit^tig , am S3auc%e mit fielartiger ^^offe 
3um ©(^toimmen ^ )oeIc(ed mlel^rt gefd^ie^t , bie t^Ioffe nad^ oben gen>enbet 
9^ur im 3Jlcete, gem. Atlantina, Firolina; biclleici^t l^iel^er and) Sagitta. — 
£)rbn. Gasteropoda, S3au(bfü§er. S)iefc8ftnbbieau«gcbübctftcn ©d^nerfen 
vozld^t auf einer fleifc^igen ^au(^{ol}te friec^ unb meifl eine fpiralgeroOte 
ßaUfc^ale ^aben, bie mand^mal fe^r tkin ifi, einigen im enttoidelten 3u{tanbe 
gänjiic^ fc^ilt, aber toenig^en^ bei ben ßmbrt^oncn bor^anben ift. 3)iff« jkk« 
liä^m, oft fd^ön gefärbten ^'alffd^alen unb bte ber Pelecypoda bilben unfere 
^ond^^ncnfamintungen. 3)ur(^ Siemen atl^mcn bic gam. Bullina, SBlofen» 
f(^ne(fen, Aplysina, ©ee^afcn, Eolidia, Doridia, Pleurobranchida (j. ST^. bon 
fc^r nicbriger Organifation), Ancylida, Patellina, 9?apff(^ne(fen, Dentalina, 
Vermetina , Capulina, Paludlnida, Ceritliiina, Strombida (glügetfd^neden) 
Ovulina. Coniina (^egctfc^nctfcn) , Volutina (SGÖal3cnfd)ne(fen), Buccinina, 
Neritina, JaotUnida mtb bte in ttrem föa» bon ben übrigen fel^r abtocic^enben 

ChitoDida, l^dfetfi^necten, 
fämmtiic^ bad ÜJ^ccr U* 
»o^nenb, mit ItK^na^me 

ber Ancylida unb Paludi- 
nida . todd^t im <&Uf;to>af« 
fer (eben. !Die folgenbctt 
gamiüen l^ben eineSnn* 
gen^l^te unb (#nen Snft 
hn ®fini)>fen leben bie 
Lymnaeina, tmSXoofe, auf 
Saffcr« unb Sanb)>fCaiQe» 
bie Auricalina, Cycloslo- 
mlda, Ampallarina, Helidna btefen bie gemeine, l^finflg berh)ei4ite 9ieb« 
fd^nede, Pomatia) unb bie faft fd^alenCofen limadna, ^tadtf^netfcn. 

668. ILiflaffe. Cephalopoda, St9p^^ü%tt, i^raten. jlihc)»er 
mel^ ober loemger tool^sig, mit ol^efonberfem Stolfi, ber bon (ongcn unb ftar* 
tot gongarmen umgeto ifT. 3)er (Singemeibefail fleift in einem toetten aRontd, 
ber nur unten offen i|l, »0 ba« aum Ht^men bieneiü^e Saffer an ben ftiemen 
tritt, unb in bie fogen. SrU^ter aumiinbet !3)te mndWfen Sangarme, oft 

« 




(S)eU)0(fnlti1;c ^Xctcbbccmcbnccfc, Lymmusua stagimlis. 
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mit ©augnäpfcu ctcv {warfen bcfc^U, bicncn ^jum (Mellen, tucld)c^ bcu Äepf 
nad) unten, gefd)ic^t unl> uutcrftii^^cn ticXl^icre aud) beim 5d)tuimuicn. 3)^unb 
mit fd^naklflnniij^cn $>crnfiefcrn bctoaffnct; am Sdihint mandjmat ein Sroj)f, 
SWagen grof?, 2^ann o^nc iilMnbun<^en. ^luf jctcr 8citc eine ober ;;ii>ci .Siemen. 
Sin jcber Miemc ein baö c^bivtc S3lut aufncl^mcntciJ ^cr^; bie leiten Siicmen- 
l^erjcn treiben bai^ 53(iit in ein mittlere^ ^erj , auö bem ein oberer großer unb 
unterer fleiner 5lrtericuftamni entfprinjU. 2)aiJ DenÖö c^ctoorbenc 53Iut [anunelt 
fid) (ol}ne .Siapitlaröefvif?[i)ftem) in flrof^en <Bmi^ (ii3el;ältcrn), auö bcnen eö ein 
^ro^er mittlerer ^^cnciiftamm ben Äicmen fül^rt. öenjiffc brüfcnartige 
9)iaffcn an ben grcpeu ilk'nenftömmen finb inelleidjt !?iicrcn; neben ber !?eber 
liegt bcr fogen. 2^intenkntel. (^el;irn in eine ^norpeüapfel cincjcfd^lelfen ; im 
5Bau(^fa(fc jnjci flcinere *Jieri>enmafien. ©e^r ftartc i:)kri>cu gcl;cn bcfonbenä 
5U ben 5<i«9*ivi"cn. 2(m Äopfe ftel;en ^irci ungemein au^gebilbete ^ugcn; in 
einer $i>l>Ic, auf jeber ^eitc beö Äopffncrpeli^ liegt ein ©cl^i^rorgan. ©e- 
fd^led)tcr getrennt; bei einigen (Gattungen bie 2)iännd)eu i^evfümiiiert, Don 
ben 2Beibd)en in bcr 9)?antel^i>^le getragen ; bie auögebiltctcn 2}iännd)en hc- 
fi(jcn gan^ eigcntl;iimlid)e 3pennatopt;oren. $aut mit cigcnt^ümlidjcn fon= 
traftilcn ^^arbcirjCllen uerfel^cn, burd) loeld^e bicfe JJ^iicre il^re ^^vbcn nad) ben 
©eclenftimminigcn unb in S3e5iel^ung ju ©eleuc^tiing , 5ticfe ober 3cid)tig^ 
feit M iiBaffcrt? k. djamäleonartig äntcni tonnen. iDianc^c befi^^en äußere 
©d)a(en, midjc cin= ober üiclfammerig finb unb in bcr 9?ücf feite bct^ ^iantelö 
ilnod^en« ober iinorpelftücfc al^ (3tü(3punftc ber SJiuöfeln. i)iaubt^icrc bei^ 
äJ^ccreii^ , in ber i^or^eit in uucrmeßlid)cr 9}^annigfaltigfeit unb ^üUc oorl;an= 
ben, je^t oicl fparfamcr. Grüben ba^^ 'A'affcr mit bem braunfc^iDvir^cii 3aft 
M Xintenbeutelt^ , um fid) 3?ad)ftcUungcu eitt^^icl^en ; biefcr ©aft bicnt ,^um 
SDI^alen (@e)>ia). £)¥bn. Tetrabranc Iii ata, ^lerficmcr. ^toci Siemen auf 

jeber Seite. angarme in ,^al)trcid?c Ci^i^^U 
fäben aufgeloht. Oduilen inelfammerig ; 
bie te^te Äiammcr nimmt bai8 !J^icr 
auf. $ie]^cr bie Nautilina (Nautilus 
Pompilius, bcr ^erlmutternautiluö im 
inbifd^cn Oceau) unb Ammoniiina, 
(jc|jt untergegangen). £)rbn. Dibran- 
c h i a ta, ^loeihemer. 2)ie gam. Spiru- 
lina ^at eine fictne iMcIfammerige S^ole, 
bic aber baö Ü^t^ier nid)t aufnimmt, fcn* 
bem im 9)?antcl ftecft. Sepiaria, Zin» 
tenfif(^, f^alenlod, jel^narmig; l^^te^ 
bte<^ippen Loligo (Haimar), Loligopsis. 
Belemmüdetf ^oititccleile, je^t unter« 
gegangen. Octopodina, ail^tllnne; ba^ 
^apierboot, Arironauto Argo au^ beut 
- SRittelineere ftedt in eioer ^ierbünnen 
toeigen @<j^; Eladone, Octopiu finb 

Loligopsis. MUf-«f*Ä 
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B. ArthroiKoa, ©Uebert^iere. 
fünfter Ärei«. Anieulata. 
564. 13. J^laffe. Crustacea.firuflcr. ?cib mcl^r ober minber ge* 
ftrccft, mit Dcrtoad^fenem ober bcutUc^ aBgefeljtcn Äo^>f , bcr oft feine 3"f«»tt* 
menfe^mtg auö brei SJingen erfennen lägt, oon bencn Biötoeilen ber erfte, bie 
3(ugen tragenbe betoeglic^ ift. $ei manchen finb aud^ ^nift uttb Hinterleib ^ 
Rieben, 6ei anbem oerwad^fen ober befte^en o^ne 6eftimmte @rän^ 3toif(^en 
i^un 9XA ^eid^ geftaltetcn dringen, ito)>f (ober toenu biefer mit ber ^ruft 
yx eutem cephalothorax oertoarfifcn ijl, amSo<)ft^eil biefe«) fte^en (oft geftiehe) 
^ugen mtb 2 — 4 geglicbette Sü^Ier ; unten bte SDZunttl^eile , befiel^enb in einer 
lUtjal^l t>on^iefcc|paazcn, beren l^intere unmerftic^ in $üge übcrge])^ $te 
3a^I biefer (e|temt M^felt in biefer .klaffe auf^erorbentUc^ ; fte nel^men felffr 
i9erf4riebene formen an, ftnb ^angfüge, giolfcnfüge, Rlamnicrfüge, ^ati^ 
ffige; mand^ntal ft^en unter beu ^auc^ringen no^ geglieberle 3bt^an<;e , fogen« 
folfd^ Süge. ©tetd etile am ^au(^e (iegenbe @angUenfette , Dome ein @(^(unb« 
ring mit mel^ir ober looitger entttidteitem ^tm. IHngen ^ einfa<^, unbencg«' 
Itl^, bolb gufammeagefel^t, mib |l»a¥ mit gctcetittten ^otn^auten ober neraeia« 
fclaftlid^er fo^ettirtcr cornet; bte jtifammettgefe^tcit Slitgcn ftnb kwegUi^ otoec 
nk^t $ör» unb S^ief^otgone fii^ je^t nur (et ben 3e](infügigen unb gmar 
erfüit im 9Siti|elgiieb ber grogen^ k^teve lit bem ber Keinen ^Süijixx cntbdft 
S>arm metfi gecabe, SKogen bei ben ^ö^eren bewaffnet, $eber bentfui^. S)af 
am 9Mi(!en (iegenbe ^ei) toeibt ba< i^lttt tit ben niebrigeren ott< einfr borbem 
£>effnttng in bte JIBqjerrSume unb nimmt ed bwrd^ eine I;intere »icber auf; bei 
be» l^bl^eren finb meidgfiaiftSrterieti b«i(aiibcii, ober $enen fe^, fo bag ba« 
in grogen fb^^fSÜxm ^f^mmäjbt iBcttenbUit »a<^ ben ^emen mb ben l^iet in 
ben ^eqbfittet fbbmt, and bem e< bunt mc^e spalten tu bod ^eq ebt« 
bringt bei beffen ftontni!ti«tt in bie ftrtenen aufgetrieben nnrb. ÜDof 
lEti^nictt gef^iflt metfi burcl^ IKemen, nur in etner Otbnung bur^ ZxaaS^. 
49efi|Ieii^lier (mit %xiaiüfm bcr l^enitat^l^obitifi!^ (£trri)>ebiett) getrennt, bei 
ben l^B|mn WSmSii/tn, großer, bei mam^ iS^marotsem biet Heiner otf bie 
SBeibtten. fiSnige ^Mto^fi^ Sormen bunl^Iaufen eine rfittf^ftettenbe SDlcta« 
inoriB|ofe,J99bet Ite nnbolUommener tvecben, 9ngen, Wfit (felbfl ben ^tm» 
Ittotai) unb bie 9ei»cgniq)e»ec|ieugc einbttgen, mtitdft i^rer SHammerfftle an 
ben Xrfigfrt^tcrett feftflfeen nur 3um Saugen an biefem unb 3ur8ort)>{laii> 
inng füS^ finb« SDte ^Stäft^fiSiL ber Ifib^ft la^trektcn, ungemein berHuben 
erganöirtett 9«rmen biefer 5Haffe im 9R^, eine ÜKtttberja^I im ^fifiioalfer 
0bcr an fen^ten unb bnnleln Orten auf bem iBat^e. — 1« ÖntecRaffe* Poeci- 
lopoda. 9)Ktiro#nt{lf(^ilb, iGon^MUb uttb fpiegfdrmiger Serlfittgemng 
«0^ linten. 9Runb£^Ie fehlen , ym ftonen bienen bie gejal^nten Smjclglßc^ 
ber ber ©angfüge. Oibu. XiphoBurU. ^tel^er ber ntobtnifr^ftrcbg, Lima- 
ini moluocaniii. — 2« tliiterOaffe: Suetor ia. @(i(marD^efftdbfe mit fangen« 
ben Umbauen* £)xbn. Natantia, @(i^»immettbe. ^te^er bie Uniaeina 
ober Sif(^(äufe, bte in i^ röcffd^reitenben 9Ketamor}>^ofe 3. S^« Wkmtia/k 
^idt^ lueibcn, unb bieSiphonoatoiiiata(Arg;ulu8» Caligus elc).-^S>tbm Grar^ 
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(1 a n t i a , (^cl;cnbc. ij^ant. A reneifonnia. ^ie^er ttc md) ^locifell^ften fpinnen« 
äl^iilic^cn Äruflcr fccö Ü)?ccrc3: Nymphon, Phoxichilus, Pyguogonum. — 
3. Unterflaffe. Maxil loaa, ÄruPcr mit S^iefcm. Orbn. Trilobita, ^aläa» 
t}cn, Jrilobitcn, Stuftet bct ältepcn gotmationcn, an treuen ft(^ ein Äo^)f*, 
©ruft* unb (öd^tüanjfd^ilb unterfcf)cibcn lafit; am Äopffc^itb fic^t man jtoei 
gto§c ^alfcmonbf ötmigc klugen ; Ratten tt)aW4«i"^^^ gtoffcnfüßc unb fonnteti 
fuj^ jufammenroQeit. gom. Isotelia, Calymenia, Ogyga, Battoida. — £)tbn. 
Brauchiopoda. $aben an bet Stufl Mattatttge^ ffauüf^t 5{tetnenfü§c. 
^ic^ct bic %am. Phyllopoda (Apus , Branchipus) unb Daphuidia , SGßaffof* 
flÖl^c. — Orbn. Eatomostraca. Mit jttjci biö ^Öd)ften« fünf $aatcn ^rotu 
f|)aUißCf @<^toimmfü§c; ©aud^ »enui entioitfclt. ^cbcrfungcn l^äutig ober 
\dfXoaäf l^onttg. ^albmiftoffo|>ifc^e ttcb^d^cn bet Oügttjaffct. ^am, Gyproidea 
unb Copepoda.. — Cttn. Cirripedia, ü^anfcnfügcr. SonbcrSare fD^ecr* 
Imfier mit tö(ffd)tettenbet iDhtamot)>^ofe, in bev ^iigenb betoeglii^, ben (Sitto» 
moflraceeit äl^nlid^ , fpätet anf (ebevartigen @tklcu f eft[t^enb , von j^alfffi^alcii 
umgeben, mit fc(^3 ^oaten »ielgliebrigcr ranfenattigct S3ciüCßiinj^5org<me. 
fjam. Balanina, (Scccid)cln, Lepadicea, (Sntcnmufc^eül. — Dtbn. Luemodi- 
poda. Äo<>f c^Unbtifd^, mit toicr t^ü^lcm, $iintcrleil> hl^ auf ein Heine« 
SMp^^tn betütmmcrt; iiieift fteben gug^Miare mit einfc^Iagbaren ^dtn. ^ie 
gam. bet Cyamida, !!&.Hilfif(^(äitfe, fc^maroftt o«f großen detacccn ; bic Caprel- 
lina leBcn auf ^^eet^>flan3eii. — Örbn. Myriapoda, Xaul'cnbfüfic. ?cib 
(anggeßreift, Uneat* platt obct toal^x^], auö ja^Ireidien S^ingen befte^>enb, ol^ne 
SCrettnung t>on ^tufl unb ^aud^, mit |a^(rei(^en gügen; l^opf beutii(^ abge« 
fe^t mit i^ü^Ietn. ^t^men oUeht untet a0en ^ufietn butd^ ^tad^een, fivl» 
<)cticnnten &t\dfitä^tA mit IcBen unter <Steinen, Vloo9, ^vlbm, ttt ber @tbe. 
'S>k ^m. Chilognatha l^t an jje^ Stiftg atoei f^ugpaare unb beten 
fletgt, ba bie dringe fe^ ^affixtiä^, oft übet 100 ^re. güi^let tut}. lulus, 
PolydennQt. !S>te Chflopoda ffaUa an i^bent 9{mg ein 9tt6lKi<Q^; fM 
gebrildt, Sfil^Ier lang. Saufen ftl^eH. Geophilos, Scolopcndia; bie grogen 
hp^\t9 ber feigen Sdnber toegen tlj^ iBiffe^ gefflr^^ — Orbn. Itopoda, 
Kffdn. üfetS oDof, »entg geioHbt, io))f abgefegt mit toter ober |i»etSü^(enL fbt 
jj^bem ber fleben ©ruftringe ein Sug)>aar. ^ie Bopyrina unb CymoUioida 
f^marolen an ©eehebfen nnb Sif^en; bie Oniacida an fcu^ten Orten anf 
bem 8anbe; mand^e toaren fonfl unter bem Spornen UlllepiedB offi^incE. — 
jOtbn. Amphipoda, glo^frebfe. kleine, fel^r fd^nelle, faft fämmtlid^ bie 
€»ee bovo^nenbe Siliere mit getrenntem Stop^ nnb meifi bter Sffi|(em. ^ 
6—7 Brufhtnge tragen metfl einfach Sfi|e mit IKemenbtafen am ®mnbe, 
ber ^tnteifetb ©i^nHmmfftfie unb mand^dei ^Inl^nge. %aaL Hyperina, Garn- 
maiina; Gammaras pulex« berSIol^r^ tm^flgUM^er. — Bon ben !£rSo6tten 
Ott ffdbtn alle Otbnungen fi^enbe Ingen, toegl^alb man btefe fituper 
BdtiophtbaliiiA nennt; bie beibenfotgenben befi^^en geßielte ttngen, feigen bem« 
natb Podophthalma. — Otbn. Stomaiopoda. 9Br))er Ungti^r ä^c))l^o* 
t^otair fut^; bet ctfte ^opfting gcfonbert, t>ier S^Cer nnb langgeflidte 9liigat 
trogenb; 7—8 faar eigcnttiiiber bie tooiberen S^anb«, bie l|Fintnen 
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(3d^n>immfüf?e ; an tcv Surjcl bev fte^en dienten, ^lerperbebccfung jart 
Ijornig, maiidjnial ganj burd)fld)tig. S^ur im 9Jieerc. /^am. Bipeltata unt» 
Uoipeltata; ju Ic^tercr ber §cufd)rccfcnfreBi8, Squilla Mantis. — £)vbn. Deca- 
poda, ^e^nfü§ige 5Trc{»)c. Tk l)M)\t auöf^elntbcten Xl^iere il^rer 5Uaf[e. IPeib 
länglich ober inevcrfii:; , mawdmai UHiIjig mit 5^ alfpanjcr. ^opf unb 33ruft j^anj 
oertoac^fen ; mx Sü^Uv, je^n tval^re S^ßP^a^c« bis ^^^^ ^fi in (^c^eeven ge« 




Scolopendra. fflu^Frcb«. 

«. n. innm -ilntcmuti, '>. h. vKiiwcrc ^Jlntcnncn mit bfiiiOJcfim; 
orflan, ce. äutifti, rf. in bcn ^^afaltilictcrn, <• lf<}tc Uicifirfcr 
(?Inh,ln»ie tf« trlttcn i^nnlriniic^), /" g- fünf '-öfnit>aare CÄns 
b tcr fünf Vlbbominalfenmcntf), h. Vlfterfiipe M ^»(Ittl»* 
fernen, /. «^(^»aniilcffc (tc^tc« ftftctfufiraar), *. ?|ftcr. 




näkt <^ntf(rnun>] ttx einen Si^aU 
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cnbigt; imtti rem <5cpt)alotl)ora^ tic .Utcmcn; Hinterleib al\]cfc^t, unten mit 
T^lcffenföfTcn. a)?cift im TUcxc; treuißc im ©ügmajjer otcr fcucftten SSätbcrn. 
^am. ^larroura, laiiöfc^tüanjige ; Ijic^er uufcr $ummcv, i^aiigcufte. 

Bradiyiira, Äurjfc^toäniige , Ihfoikii, fo bie 9Rccrf|>inue , Xafc^euhrebd, 

5r»5. 13. Mlafye. Arachnida, in ncnt^i crc. 2)er fü^lcrlcfe 
.^opf mit tcr 33ruft mcift i?crn?ad)fcn , 2 — 12 ciufad^c klugen, bic ÜKinibtl^eüe 
iinb unten (6ei ten au(?p(cln(tctcn) nie me^r unb nie njcniger aU ad^t @ang= 
fii^e tragcnb. Hinterleib mit bem (S'e^>^atDtl)oi\H' J^cvbuuben ober getrennt 
Ü)iunbtl^ci(e fttt^ jum ^cvU^eu ciugevid)tet, an«* Derberen (ancettförm^cn , i^er« 
fd)icb6arcn S^l^cilcn, an^ <öd?cercn ober ^afalftiirfcn mit fdjarfem Beweglich« 
©arfen bef^e^enb, bie mit (^iftbnlfen in SerJ'inbun}] \k\)m hinter n?e(tfjcn 
bann fd^eeren^ Dber taftcrartiiie Micfcr nnb n)nlftiiic Vippen :^um «Saugen [teilen. 
(^el)ürorgane biö jcOtnid)t i]cfunben, o6n>ol;l tie ^Spinnen l/ören [cöcn. ßum ^t^* 
mcn biencn ?uftrcl)V£U ober Hungen. H^rj, n^o i^ortjanben , fd>(aud)fi?ruiig, bic 
Arterien mit offenen iO^iinbungcn cnbigcnb, 53enen fcl?Icnb. i^c|d)icd)ter getrennt ; 
$5enüanb(nngcn burd^Iviiifcn nur einige nicberc gönnen, bicaubcrcn tommcnin 
i^rer bleibenben ('»V'ftalt auiJ bem (5i. 5tnpten bcv O^anglienfctte wenig ^viMrei*. 
395ol>lbic un^€iuUid;)te aUcrÜ^ierflaffen; bie greifen nnb mittleren 5}?aubit)icre, 
bic {(einigen bänfig (3dnnarct?er. £)rbn. H o 1 f t r a ; ii'o|>f, 33ruft unb .s^interlcib 
üem3ad)fen. ä)?eift ftetnc J^icrdren, ^. para)itif(^ Icbcnb unb bann bu^tDcilcn 
niebcrcn wurmabiiluiicn iöilbuncjen ^erabpnfcnb. ^am, TardiL'rnda , .simo- 
iK'iiia, Arariria (iUifcimlbe, 5irä^miI6c), Phalangida. — Crbn. Pedipal- 

P i a. ^mdi) geringelt, in {einer don^eu breite an ben ^cphalot^oraic Ufeßigt. 
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Xaftcv fii§» ober ft^cercnförmiß. gam. Chelifera (S5ürf)erffort>ion), Solpu- 
j;ina, Scorpionida (©iftbrüfcn ^>icr im testen ©(^twan^^^Iicb, f(^on in ©übtt^rol 
imb ber italietiifc^ &4fmi^ Scorpio europaeus), Thclyphooida. — Orbn. 
Aran*eina, innen. (Sin ungcglieberter Baudff, burd) etiteis @tidaiit 
dcpT^abt^oiay l^ängenb, 5tafler fußformig. $a6en ^jum ^t^men Xra^een in 
ter iöriift unb Hungen am Einfang bed^ut^ed. Om ?cik ©pinnbrüfen, bereu 
3aft burc^ fcl^r fomplijirtc <3pittntoar3cn am ^interleibc entleert »irb nnb jur 
Serfertigung ber 92ejje ober einjelnen i^äben :c. bient, »oBei bie fammartig gt* 
ja^inten 5«6^ti»«cn ton »efenttid^cm 9^n^en fmb. gam. Mygalida , 53oge(fpiii* 
ttcn, Tubitda, T;iqii bie gemeine Sßinfelfpinne) , loaequitela, OrbitcU (^le^ 
bie 5lreu]fpimie) , Laterigrada, Citigrada (Tarantel ic.)t Saltigrada. 

566. 14. klaffe. Insecta, H erf e. Äopf, Sruft nnb 33au(^ getrennt; 
crficrer trägt ]mi (inctgeßaltige) %üi}itx, tie bieQetd^t bte Sunltionen be^ 
haftend unb 9?icd;cn$ mU einanber vereinen , jwei jufammeiigefe^te unb metfl 
lUK^ 2 — 3 einfad)e Äugen unb bic Balb jum hatten, halt jum^augen gebilbeten 
SJhttibt^Ue. Stuft aii9 biet dringen gebilbet, XDotion erfterer oft fcä, bic (c^^ 
teil ffm mit bem $aud;c oernjad^fen finb; ieberSntfhing tragt unten ein «^ug« 
paar (ade dnfetten l^aScn nic^t me^r imb niä^i toeniger al9 bret Sugpaate), 
toä^renb fid) an ber 9tüdcnfcite ber^rufl meifl 1 ober 2 glügctpaare enttoicfetn. 
ftm ^be be^ $inter(eibed t^erf^tebene auf bie S^^tpftanjung b^gltd^e 9(ppa« 
rote. S)te ©onglienfette Befielt in beit nnboQfommcneit 3ufi<iiibcn me^^ 
in ben boQfommeneven auS loentger ^oteit. ©ittitedorganen finb Bei 
einigen nik^ ^ipmertjeuge anfgcfunben; jnm Staften bleuen bie gti^ler nnb bie 
an beir ttntertiefem unb ber Unttrfippe fi<^ eutloicfelnben 9a4»en. SUIgeuieine 
^^^ednng autf (Slltin gebi(bet, ntelfl tomartig ; a(8 (^ttioiif (mig M ^sßtfldet0 
ftttben fn6 l^äufig ^axt, Sorflen, @d^üppd^eu. Seibauuugtepparot loo^ on^« 
geBilbet; l^fiuftg nntetfcbeibetman^c^tunb, ihropf, Dormagen, 3Rageu, 2)ta« 
unb !2)ufbatnt. ^tattbev^^eber^aDengefage. Utl^menbnn^SttftvS^ten; fiBet 
(ä^efafifvflemnnb^ltttBemegung f. §§.478,527. (Skfi^(e(i(ter getrennt; Beinum» 
(^en Gattungen gibt t» ned) gcf<4(e(Bt#(ofe3nbibibuen, nxIiBedttttv beiffinunerte 
SdBil^en finb. Sei^Cattföufen (ommt, »ie §. 527 enodBntlom^, gef(BM<9« 
lofe 3c»dttnd Scmanbtung bevgl. §. 527. ^ie dnfeften, bie 

^hifttBtere il^red Stm^e9, finb bie jal^trei^flen äffet ^ierfCalfen unb emecften 
"bmdf bie Sletli^feit nnb SDtannigfaltigrett iljfret Bilbnng unb l^mdnfHnttetc, 
iwttie^IeBHtedOntereffe. A. Ol^e Slögef. Dvbn. Aptera, gtttgeltofe* 
9}ut eitifad^ ^ugen. iDlunbl^eilesnm Saugen gebUbetBetber %m, Pediculhia, 
jnmi^auen Bei benMallopha;«, Podnrina, Lepismena. — B. 9Klt3n)elSQIS<^^« 
£)rbn. Diptcra, gUegen. 3aß immer )ta)ei glügel am gelten unb pm 
€kl^u>ingt5(B4en am btltten Stufhing. Sül^er fci^r t^erfd^iiben gefhtlet, lang 
ober tttq, Bvm felj^r groge jnfammengefe^te nnb bret elnfai^ @(!(eiteIangeK» 
!2)teSXiinbt^eiU Bllben einen ©augrüff et, ber i^fterd »ntd^ fc^arfe lancettfBrmige 
(an^ ber Unnoanblung t>i>n tiefem l^eroorgegangene) ^^eile aix6} jum @^ti4^ 
blent. )6cmmnblung bofftommen. A. Aphaniptm. glügel fehlen. $i^ bIc 
Pnlidda, m^t n)cgen tl^tet bolllommenen Sertoanblnng nnb feii' 
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pigen ©Übung nic^t ju bcn Apteris gefiedt »crtcn bürfen. B.Pupipara. ^^axa* 
fttifd), ^.X^.flügcUoÖ; bic^artc friedet im aKutterlcibe an^ unt \Dirt at« 'J3uppc 
geboren, t^am. Hippoboscina. C. Diptera genoina. a) ^yüt^Icr immer (anger ald 
5Jc^)f unb 33ruft, t?ictfi(iebrig. Culicida, Tipnlaria. b) gül;Ier für^cr al9 f opf 
unb 33nift, fd^einbar brctgüebcrig. Athericera, Notacantha, Tabanida, Tany- 
stomata etc. — C. Wit incx (Slügeln. a. SKunbtl^cilc ^^um Saugen gebilbct, 
Cbcrfiefer ftctö ücr!ümmcrt. Orbn. Hcmiptera, §albf(ügler. 2)ic ?D?unb* 
t^eilc beftct^en au^ einem cinfd^tagbaren 3d)nabel, gebilbet auö bcn yi 3tc4* 
bcrften umgetoanbcUcn Ober* unb Untcrfiefem, ber eine <5d;eibe tarftcücnben 
Unterlippe unb einer fd)ma(en Cberlippe. 3tid) burc^ bcn fauftifd^cn (2pcid)e(, 
ber in bic 2Bunbc cinflicf^t, fdjmcr^baft. ^^lügcl gcn^cl^nlid) in tcr ^Sicrja^I ; 
t>orbercd unb l;intered $aar l^äutig ober ba^ borberc turd)au^ ober nur in 




feiner «orbcr^^älfte ))erg(iineitt«nttfi, fdtat fel^Ieii l>ic gögel ö««. girier 
flein. goft immer atotft^cn ben aitfaiimiengefe^teii einHe, fogen. S^etaangm. 
g«tm. CiHscina, ©d^Ubife (Coccas cacti, (So^citiaeniiifeft fat ^Ott^, bcn 
(Sarmtn entl^altenb) Aplüdina, iOlattlfiitfe, Gtcadaria, Ctcoben (SINbm^ 
manäffx mit @(l»»tira|)»Kiwt), Hydroeorida, mffttmi^, Geocorida, 
^«nbtoatQeit. — OTbii.Lepidoptera, @d(menet(tiige. !Dte (imr bcn 
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2BciBdf)Crt einiger 9k^tfa(ter fcl^rcnbcn) }^lüc\d ton farbigen ®d}ü^)>{^cn Bc* 
ftcibet. !Dic l^cl^lcn fabcnförmigcn Untcrfiefcr bilden einen fpiratig aufreüba* 
ren 9?üffe(. gül^Ier i>ielglieberig. ^erhjantlung ücUfonimen. harten (Staupen) 
gcftrccft, njcid^, bunt, nacft ctcrl;aarig, l^i?rferig, bornig, mit fcrfjö »a^ren 
imb 2 — 5 $aar faugnapfartigen [alfd^cn ??fn§en. ®ie fmb fc^r gefräj^ig, bie 
(Sd)mettcrlingc gcnicf^cn nur tvenig §pnigf^ft- Q^^^ bicfcr Orbnnng feine 
njaf;ren 2Bafier= unb feine 9Canbt!^iere. %am. Nocturna, ^J^ac^tfd^nietterlinge, 
(ju i^nen ge{;ört ber ®eibenfc()nietter(ing, Bombyx mori.) Crepuscularia, 
!I)ämmernng^fa(ter, Diurna, 2^agf alter, b. äRunbt^eite 5um.^ancn unb (Sangen • 
gebitbet. — £)rbn. Ilymenoptera, Ommen. Oberfiefer ftarf, ^ornig, jum 
Ä'auen, Unterfiefer jd)wad}, l;viutig , mandmial eine Sd^eibe um bie i>erlängertc 
Unterlippe (3""gc) bilbcnb, lüomit fie ^onigfaft fd)lürfen fijnnen. j^iüQd 
glasartig burd^fid;ttg mit fcljv d;araftcriftifd)cn Albern. Seibd^en am Gnbe be3 • 
Hinterleibs mit lPegeri>(jrc ober <Stad)el. SBerttjanblung »JoUfonimen , !?aröcn 
fu^Ioö (nur bei bcnen ber 33(att= unb ^oljnjcfpen mit 6 njal^ren unb faugnapf* 
artigen falfd)en {^üftcn). (5ine burd> i^re .^tunfttriebe , ©efcHfcbaffen 2C. fel;r 
mcrfanirbigc Orbnung. a) 9)ht ?egbot)rer, burc^ n)eld)en bie 6ier gelten, ^vam. 
Securifera, 33latt unb ^oljwefpen, Entoinophaga (Schlupf - unb ÖJaÜmcfpcn). 
b) mit @tad>cl, unter n>cld>em bie (2ier tjortommen. Chrysidia, ©olbwefpen, 
Fodicntia, @rabtoc\ipcti , Reterogynia, ^Imeifcn 2C. Vesparia, eigentlid)C 
Söejpcn, Apiaria, lökucnartige , tvoju auc^ unferc Honigbiene, Apis niel- 




JBlenfntanjfn, fn nntitrlicticc @röSe 



lifica, bie au(^ über ^merifa ijcrbrcitct ift; i^rc Dcfonomie »o^I bie pnn- 
reid^fte aüer gefeafd>aft(i(^ tebcnbcn Onfeften. — c. SKunbtJ^eile nur jum tauen 
gebilbet. — Orbn. N e u r o p t e r a, 51 b e r f Ul g l c r. ^^ erper geftrerft, iöebecf ung 
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»cid), ^ü\}kv m5§i(j ober fc^r lang. 
SJZunbt^cile ]<i)tüad}, bei einigen öcrfünis 
mert, Unterlippe ungetrennt. ?^(üge( 
geftrerft, mit jat;Ircid)cn, ein 'J^e^} bitten* 
ben 2tfcern. i^üße fdjnjac^. ikrnjant» 
lung tooflfcmmen. ?eben aU i'arüen mcift 
im 2Baffer, wenigere auf bem ?anbe; 
bie ^^e^Tja^t t>on diauh. Phryganeioa, 
Panorpina, Hemerobina, Raphidia, 
Mynmcoleonina. — Crtn. Dictyo- 
ptcra, DZc^ftügler. ?cib geprerft, 
ollgemeine ^ebecfung nie^r ober minber 
ttci6. Äopf jiemlit^ ober fe^r grog, 
Oü^icrfuri,ü)'iunbt^eiU fcei einigen fc^r 
Parf , bei anbeten »erfümmert ; Unterlippe au«ge!crbt ober gefpalten. ?^Iuge£ 
asA^i^tväßtt ne^fi)rmtg. 9ü§e fc^ioad^ , ^temüci^ !urj. ^ertoanbtung ooüfom« 
men; bie erflen ßuftänbe mand^er n)erben im SBaffev beriebt, ^eift dtaub* 
infeften ober fonft jerfiörenb. Physopoda, Psocina, 53üc^erläufe , Termitioa, 
gefeüige dnfeften n)armer lOänber, burc^ il^re ^ern^üftungen berüchtigt; bie 
)Octottomte itab i^ec^feibiguiig loiiib angeblu^ bun^ bU Farben Beforg^, 




^ <Ubr^i)anecnIam mit (Mtbauf e ; Bfuhföt* 
mia ({um Eintritt tti SBa^er«) tttC9(«Aer* 
teciDttfci M Ocbdufc« bei UtJß^tHVum* 




LflMUvUk. 

QOll) ntlgetodl^Iid^ io5ve; Perlina, Ephemerina, La>enuliiui. Sßafferiungfem. 
OibitOrtboptera, ©erabf (ügter. 9)titiib mit flarfen'^antDerfaeugen, 
Befidlieiib an« einer OBerlippe, Bteiten gesfi^netteii £>6et!ief ern , UnterKefern 
tittt^())Ctt]titboftn»(h Wuppenartigeman^ang, nebfl Unterlippe. 3ufam* 
wengefe^jte mtb einfocbc Slugen, einfache Oe^ijrtoertjeuge (§. 472.) 5Sier oft 




Xanli« itUgle*. 
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gerate gefbredte ^tügel; o6eve f^etoöl^nUc^ berber. {yintecleiB ber Sei^at 
manchmal mit fabclföniiiger lOcgefd^ibc. Sf^agen fcop^^ett, ^aumagen mit §oni*. 
platten bewaffnet, (i^)i?lu«magcn fd^Ioiii^förmig. fufttöl^re iiitgcmein cnttoidert, 
^cbccfuttgen tt)ci(^. ^tx^toxmt>i, ^^d^i^tXi^im (SBanbcr^cuWrecfe, %dtv»' 
xottti), toctc^c nui* auf bcm ißanbe (eJen; biete mit ©priiu^fü^jen. Gryllina,, 
Acrydiota, LocustiDa, Phytiphaga (Phas]naelc.)i Mantidea, Blattiaa. ForficiLÜna, 
— Rhipiptera seu Strepsiptera. (2inc fct^r Keine Drbnung , öerfümmerte 
unb anomale j^crmcn umfaffcnb. <3c6mavot^en auf SBefpen unb Söienen ; bie fc^t 
fleincn äl^änncften geflügelt, 5Beifcd)cn f ü^ler=, fuß* unb flügcltc«, fafl nur einen 
ßierfd^tauc^ barfteöenb ; bie letzteren ftccfcn mit bcm 5lcpfe jmifd^en ben hinter« 
leiB^ringen n?efpen= unb bicnenartigcvOnfeftcu, wobei t^r!?eiB in ticS?aii(^'^ö^Ic 
ton jenen ijiucinragt; 33efrud)tung finbct buvd) eine spalte hinter bcr •iD'imib« 
Öffnung ftatt. S!5ertt>ant^fung (wenigftenS ber^DKinndk'u) i>eflfommcn. Farben 
mit i^iif^c«; !vied)en im !0?uttcrlei6c auiS. (^am. Xenida. — - rrbn. Coleop- 
tcra, ^äfer. SJorbcrflügct jum g(ugc untaugtid), l^ornige ©diäten barflet« 
Itnt, unter ii}etd)cn tic §interflügel sufammengcfattet liegen. gü^(cr intgc' 
mein t>crid>ieten geftaltct, mcift jtoölfgtiebcrig. ßinf ad)e 5(ugcn f elften fajt 
immer. 5DhinbtI)cite gan^ frei, nur jum flauen eingcvirf}tct ; :DI>crficfer ftarf, 
l^omtg. Ter crflc Sruftring kn?eglic{\ grc§; jttjifd)cn ben ^nntcrfülgeln 
(i$(äge(beden) ein fegen. 8(^tlb(^en. ^intertetb unbetDaffnet. güge mit 2—5 
3e^engliebern. ^'crn^anblung botlfommen. iBatDen fugbd ober mit fed^d 
%üitn* ?ekn auf ^flanjen , imÜKift, ^ifjen, untet Steinen, 9tinben^ tm 
äBaffer, bon anbeten Onfeften. !Z)ie ja^lvei^fleOibnung, toegen becäilAtt« 
ntgfattiglett nnt ^itditiiUit t^tev formen am meif^en gefammeft, tccgen il^rev' 
feffen !0ebe(fungen Uiäft aufauBelval^ren. &:fte ^ei^: Polypbaga. 9{%en f!i^ 
in t>olIfommenem 3#anbe Don oTgantfij^n Stoffen Detf^iebenller ^rt, fafi 
nie ^on lebenben Silieren. Sam. Grandipalpia, Rhyncbophora (l^ie^ev f4ii>at« 




fenfäfer), Loiigicomia S3o(ffäfer, Serricornia ('^3rad>t^ unb 6*neflfäfer), 
Malacodermata, Cantharidina (fpanifc^C i^ticgc), Steuelytra, Melanosomata, 
Taxicornia, Pseudotrimera, Phyliotrogea, Clavicomia, LamoUicornia (Diai« 
täfev, (^olfcfäfer, SJoJ^fafer, ©irötcr). ^totitt ^tii)t: Zoophaga. 3>er5cl;rcn 
aliS i'arbcn unb Ääf« Ubcnbc Ü^iere, nameutlid^ Onfeftcu. Braeheiytra, ?ai- 
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pieoniia, Hydrocanthtrina ((^(i^toimitt * unb SDrcl^fäfer) , Carabicioa, ?auf= 
Jöfer. — SBoUtc man nac^ ber 35ertoanb(un0 gru^pircn, fo fönntcn bic Orb* 
itimgenfo folgen: a) Ametabola, ol^ne ^ertoanblimg; Aptera. b) Hemimetabola, 
mit imtjcnfommencr ^enoonbiung ; Hemiptera. Orthoptera, Dictyoptera. 
c) Metabolica, mit boOtommetter ^ertvanblung; Diptera, Nenropteia, Le- 
pidoptera, Uymenoptera, Bhipiptera, Coleoptera. 

G. Ceplialozoa, jto^ f t(| iere. 
@e<^«tev^ret9. Vertebrata, ^irBeltl^tere« 

A. (^mbi'i^onen burd^ Htemen at](;menb. 

a) Aoltblüti^r. 

5G7. 15. klaffe. Pi8ce8,gif(^e. MtMütigc, bim!^ Äicmcn unb ein 
Sunflcnrubimcut atl^menbc SBaffcrt^icrc mit cinfad^cm §erjcn. 9:op^ mit ber 
23rii[t in einem (5e^>^(ot^craj: ücmad^fcn, fo ba§ nur jicet §auptabt^^eilungen, 

Kcpfbruft mit 33aud), untcrfc^icbcn ix^ertcu. Öeftalt tcö i'cik^ fe^r bcrfcfticbcn, 
jL LilKrrfdictib fpinbclformig, oft aber n)a(5i3, elliptifd^, fcbcibenförmig, fugelig, 
jud)t fcltcii \d)x ^]xcit9t, öfter bon tcu 3eitcii alü* uoit oben nadi unten ^ufam-' 
mcnc^etrüdt. 3)ie 'ivloffen bicnen mcl;r ^nx (ivl)altuni] fccö 0leid)viemid)t!g , mit 
^lutuia'^mc ber <3d)ii\iiijfloffc, yt>c(d)c mit bcn grei^cu fcitlid)cn iDuiöfclmaffen 
bie i^crtbcii^csiuna t-^rmitteU. ^un tiU [licßcnbcn Jif^^tt finb bie ^rnftflcfini 
fo t^agrcijcrt, taji |ic üb:^ aUuicI ir^irfcn fi^nnen. Xcr eic^cntlidie <Sd;vit'Cl ifi 
fcl)r Hein, iiicfcr= unb ilitiiiciipartic iiiK^'inan <ircf:, lucifr leite iiicrer ben?eq' 
lic^. ^üi}nc \d}x i^crfd^ictin ^v'l^'^^t^t; "i^iilt am oi^'^fd^enfiefer , cft aud) anj 
onbcrcn ^nod)cn , ber ^inuu", fclbft im ®d)(uut ftcbciit, 3in)tcoLn\]ane ireniß 
cnttDtcfeU; feine dcniminiitation ^lüifd^en Siied) ^ unb ^It^iniiiu^c^iuerfjcuc^en, 
(iJel^ijrorgan in ber ,^)irul;ui;lc liericub, 2Iugc toenig be»cgK(b. Xcx 35rufttafUii 
beftcl^t loefeiUIui; aii^ tem 5(tl;uuiuij€Sapparat, namentlid) ben Siicmenbogeii 
(an toeldjen bie iücid^eu ^iiemenblcittd^en befeftif^t fmb , auf bcnen fi(^ bic 33tut* 
gcfage berjiDcigcn) unb .ticmcnberfet ; baö^erj, au^ einer ^^orfammcr unt» 
Cammer gebilbct, ift ^^enenl^er^. ^er S3auc^t]^ci( toirb burd) bie Sirbelfäulc 
unb iKip)?eugcftü^t, bie SBirbel fmb bitcnfat?, hü einigen fet^r nieberen formen 
fel^U eine too^rc SBirbcIfaule unb c# bleibt burd^ ba^ gan^e !?ebcn bie im 
(SmBrl^o baS 9?ücfenmarf um^IIenbe 3(beibc, btc fogcn. ^ürfen[aite, chorda 
dorsalis. i^lei}dj mcift tuei^, oftfafl gaüertartiji. Sporne in ber ^aud)V6^Ie Hegt 
bieiPeber, unter ibr ?Ö?ak]en, ^ninfrcaö unb oberer Jl^eil bcö SDarme, oben 
uebcn ber SBirbelfäuk liegen bic ^J^ieren, jtuifd^en ibiun Die Sdjnjimmblafe, ein 
Jungcnrnbimcnt; tuciternad^ leinten ber untere 2;i;eUe teö X)armeö unb bie feJjr 
grof^cn >3eten unb (SierftÖcfe. ^ie mciftcn oijdie legen Gier; einige mit befon= 
berö laugen Öileitem, in iüeld;ett bic Srut n?ä^renb bem ^urd)gang au5 ben 
(Siem friedet, gebaren lebenbe Ounge. $)aut febr fetten nadt, meift Don <Sc^up= 
^en, fleinen fcbic^ttücife njac^fcnbcn ^todienplättc^en bon febr t>erfd;iebener 
@cftalt unb^rijf^ebeberft; am^cibe beiberfcitö eine berticfte i'inie mit (Schleim* 
brüfcn. 2)ie meiften im 9)?eere, bie( ttjenigere im (Sü^njaffer, eine geringe 
äai^l in beiben ^ugtci*. Die mctf^cn nal^ren fic^ bon t^icrifc^er (Snbftan^. 
92ä(^{l Uvi $ogein bie ^a^lreü^fte ^irbeltl^terflafle; man nimmt gegen ÖOOO 
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jeljt IcBenbe Spc^icö an. — 1. Crfcn. Leptocardia, ^^ol^rcnl^ierjigc. 
Äopf, SEBirbelfäuIe unb ^crj feljlen, ftatt jener eine chorda dorsalis burd^ fca« 
ganje ftatt beö $)cr5eni^ pulfirenbe ©cfäfec; 33(ut farblo«; ©elnrn auf 

jtoei Slnfdnuelluniien bciS Üiürfcninart^ rebujirt, bcren jebc ein fleineg %ni\t 
trägt. SÄunbl^ö^le mit J^Iimmeiapparat jum ^(n.'^ie^cn öon ünfuforicn , i^am. 
Amphioxina; bic ein3i9C kfannte i^oxm, Amphioxus lanceolatus, ba^J alter* 
nieber^c SBirbclti^ier, tuurbe früher für eine «Sdjnecfe geilten. — £)rbn. 
Cyclostomata, 9^inömäu(er. I^ei6 hjumiartig, §aut fd^u^penlo«, 
©fetct fnorpeüg, jlatt bcrSirklfäute eine chorda; <©c^äbcl embri^onal. Ä'iefcr 
feilten , bie frei^fijrniig routftigen ^ippm bübcn einen (Saugmimb. 3)ic fernen 
flettm <Bädt ober ^Ufen tax* gam. Myxiooidea, Petromyzonida (^ampreteit 

JJritfen). — Orbn. Telo- 
ostei, ^ltj)(l(^enf if c^e. 
©Iciet immer fnödjem. 
Siemen ftet« mit 3)erfel: 
«jmfr^c- bcr freie 3:^ei( bcr Siemen* 

l^aut bon <2tra^ten geftü^t. i^Joffcn jal^treid) unb xcoi^i enttoirfelt. $ic^cr bic 
große ÜJie^rgal^l ber i^ifdje , in n?etd)en bic mciflc DtegctmSßigfeit bc« iBaued 
gefittiben wirb, oBfc^on fic an §c^e ber Drganifation ben fotgenben Orbnun* 
gen iia^(ict)cn. ^^am. Lophobranflui, Ouaftcnüemer (®eepfcrbd;en, ©ecnabcl), 
Plectognathi (^Nan^erfifc^c, ^omfifc^e, Ogctfifc^e), bamtbte in einer grögem 
SCbtl^cilung ber Malacopferygii, Scidjfloffcr , jufammengcfagten gam. Siluroi- 
dei, SBclfe, Cyprinoidei, 5larpfcn, Esocei, $ed)te, Clupeoidei, $)äringe, 
SalmoDoidei I ^ad;fc, Anj,niillini, %ak, Gadoidei, (S(f)ellfifd)e (f)ic()er bcr 
Kabeljau, gemeine ©c^^etlfif(^, 2ot jc), Pleuronectides, Schotten, ©eefifc^e bon 
\}M)\t unregelmäßigem 53att unb fc^matf^aftem i^teifd^ Scomberoidei, i02afre* 
len, Labroldci, !^ippfif(^e K. unb bic bon (S^ubicr in feiner £)rbn. Acanthopte- 
rygii, <Stad)cIffoffcr begriffenen 5am. Aulostomata, Cataphracti (®eel^äl>nc, 
<Bti(^Ungc, ©rop^e), Percoidei, Sarf^e (SInfi* unb^ecfifd^bim meift \äfmd* 
If^aftcm Slcif(^), Scianoidei, Sparoidei, Squamipennes , Teuthyea, Mugiloidei, 
Gobioidei, Anabaeni ((iejn ber merfioürbige auf Säume Ketternbe inbifd^ Aua- 

bas scandens), Pediculati, 
bereu aRttglteber faß <äk 
bie @ee betoo^nem Otbiu 
Ganoidei, ©c^mel^ 
f4u)>)>er. S)tettteberßcu 
Somteu (3. 9. @t6re unb 
bteCe unocltluj^e) ne4 
äBtrbelfatte unb Cnort>c(i* 
ger ^d^Mfopfcl, boBei aber inuner mit jHefeidno^cn, ilo))f • unb ^tmofiat^ 
im, IHemenbeifet; bie l^dl^eren formen mit fämmtli(|en @<l^5b¥lbe^(att(n, bie 
l^Sd^flen ihttfn6(^emcm, tt»l^(au9gc(i(betett &fitä, bi»^))ettlegltgctt, ia felbß 
mit ®Mtt&pfm berfe^enen Sirbcin, lott fiebte oberen Itlaffm ber Strbct* 
ediere ^aben (fo Betm^no4<n|«j^t, Lepidosieus)* i6anc(flofien tmmcar tocit 
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tiad) leinten ont^uc^fte^b. S)arm mit <3piraIftaj)^)C. Siemen fammfSmiig, 
frei , mit einem einzigen itiemeii(edj mit Dedd iinb fkal^figer ober (hÜ auf 
einen) fbral^IcntcferS^iemcn^aut. (Sine in ber gcgcntoärtigen !3:{)icr»eU nurnori 
in einigen ^fJacl^läufcrn toor^^anbcne Orbnititg, SDie crften t^amilicn l^afcen runbe, 
bad^jiegetartig ül*ereinanber (iegenbe (Sd)u^pciT, mie bie ^no(^enpfc^e. Amydi, 
Holoptychina. 33ci ben folgenben (in ben früheren Qpc6}tn ber ^tbe imgcntetR 
iWfbreitctcn) gamilien finb bie (Bii^uppm rl^onibcibvil unb beftel^cn au« ein« 
rnitern feften ^no<i^enfd^ic^t unb tarüber liegenbem ©d^melj; Pycnodontidea, 
.DIstichif Dipterides (^icl^er 5. 53. Pnlaeonlscus, Amblypteras) , Polypteride«, 
Acanthodei. S^i ben legten il^amilien ift bie $aut nactt ober mit grogen jhtof^it« 
f(^ilben ge)>aiQert. Sturioidei {<Bt'6x, Raufen) ; bie Ccphalaspides ((joti| «i^ge» 
fiot^en, iÄtm ^\ix ^ixt M alten rotljen Santftein^i). — Orbn. PI agi os 1 0- 
mata, Du er mattier, (^orpelfifii^e.) <^telet fncr^elig; @<i^el (bei 
fe^lenben jDedplattcn unb ^autfnod^cn) nur auö einer, (Sel^irn unb ^i^rergane 
ent^altenben ^iTort>e(!a^{e( mit Vertiefungen für ^ugett unb ^tted^Dr^ane U» 
^iSfmt. ttntetiiefer kwegUd^ eingelenkt, be^^nt; bie B^ne flnb immer nur 
i&itiDidHnnsen ber @<i^Ietm]^itt ber tiefem, ^o^e» pt9 ®rn^* nnb San^* 
ffoffen, einen nadften über mit (au9 B^^nftiBflan} Beflel^enben j^Bnul^en unb 
^adfen i6efe^ten ^arm mit @))ir(taia)>)>e. jliemenM&tt^eu but«i^ ^uttge lnor> 
^Itge 3tDif4emoSnbe getrennt, fo bagaugerßi^ getoBl^nUi^ fSnf jHemenft^aften 
fläfibax toeiben. (Ster mit l^atter ^omfd^ole; bie metfhn geMren al^er lebenbe 
dtmge. 9htr im fReere; gefrfigige, }. SD^. fe^r groge, wäf bem WUnfätm 
fur^t&are StauBfifc^e. !£>te 9am. Chimaerina, @ee!a^, l^t noc^'etne unge» 
f^t(te WhMfaiU, ^te folgenben S<tmt(ien Beppen entiveber eine BerettA ge» 
ti^Ite Chorda (toie ber ^ifif4 NoCidanut], ober eine 993trBe(fMe (toteoiDk 
anbem)« lUijini, Stoßen, Sqaalo-Ri^ini , ^irod^en (l^te^er ber ^gefif^i 
Prislis antiquoram), Sqoaliui, ^aie. 

568. 16. tiaffe. Amphibia, 2nxäit, j^altBIfittge 9BirBettl^iere, bon 
fafi immer nadln ^«j^teim^ant Beßetbet, im bottlommcnen Buf^ait^c 
Hungen ober bur<^ Hungen unb fernen atl^menb, mit einem ^er^en aa» ^xon 
^orfammem unb einer j^ammer geBäbet. ü^etB Balb ourm« Balb eibed^fenal^ 
liüi ober turj, Brett, f^ioanilo«, mit irod utib bier ober ol^ne Einige 
Bel^olten i^ gonged l^eBen lang eine SBirBelfaite, onbere bo)>))eItfegrtge SBti^eC 
»ie bie Sif^e, nod^ anbere (äJ^otc^e) artifulirte SirBel mit ®eleii!f6]>fett. 
$t\p}ßtn festen, ©e^irn geprerft, ©angtien beffctBen toie Bei ben hinter 
, dnonber liegenb ; Sinnesorgane, nament(i(^ ^uge nnb £)l)x, beffer enttoitfelt. 
^a^^r[^\)^tm 3eigt n>cnig ^u9BiIbung ; mand)en (3. ^ten) fct;Icn äffe 
3ä^ne. IDarm für). SBal^re innere Paarung fmbet Beim Sellien entfprec^enber 
Organe au^ iu biefer jttaffe nne Bei ben gifc^en ni^t flatt; Bei ber (Sntmiif* 
lung loerben merfmiifbtge ÜmManbfungen burd^taufen; f. §. 525* %a\t aQe im 
<ßü§n>affer ober an feu^ten, bunldn Orten auif bem i^onbe. SeBen meifl t)on 
-Shtfeften^l^attenSEBtnterfc^Iaf. Orbn. Lepidota, gif c^turd^e. 8eiB ftfc^« 
^idiäi, bott €>(^u)>)>en B^eift. Onncte ftiem^, 1^e|l^^ an9 bret 9tei^ett 
«Ott j^enBIfitt^ an eben fo bieten SMemenbogen ; bei einer @i)>|)ebrei Sniat 
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l>auinf ortnigc Themen ; augerbcm flct^ j»ci hungert , rotiä^c fcad bcnofc 33tnt 
toorn cinfantmerigen ^crjen empfangen unb e« arteriell ter Slorta überliefern, 
^ie^organ burd^ S^oancn mit ber 2)?unbt;Ö^Ie unb alfo mit ben Hungen hm- 
inunijirenb. ©n !nor^>eIiger einfacher 5le^lfopf mit ©timmri^en. 33ier fe^r 
Tubimetitäre ©lieber , bef^e^enb auö einem ^noc^enftiel mit fel^r fleinem i5bf[en= 
Ibart. @inc 9?ü(fenfaite , »elcöe fi(^ an ben auö einer Shiurpelfapfel bcfte^nben 
^(feäbet fortfe^t. i^am. Lepidosircnia; bie <3ippc Lepidosiren in ©übamerifa, 
Protopterus in SQSeftafrifa ; atl^men jur SJegenjeit burd) Siemen , in ber trocfe* 
nen Öa'^re^jeit in einem ^lättemcft burc^ Hungen. — Orbn. Anguinea, 
©t^(angenmo((^e. Körper »urmä^jnlid^, i>cn geringelter (Sd^leiml^aut 
beberft, fu^Io^ ober »ierfügig. Caecilioidea, Labyrinthodonta (biefe unterge* 
gangen). Orbn. Caudata,9JJc(d^e. ?eib eibec^fenäl^nlid^ , incr* ober jtoci» 
füßig. ^toci ?nngcn ; bei manchen außerbem perfiftirenbe Siemen. Ichthyoidea, 
i^tfd^motc^e (ju il;nen ber in SD^ejifo gefpei^te Sljototl). Salamandrina , (5ala* 
manber. ^iel^er unfer gcflerfter ©alamanber , Sllpcnmolcj^ , bie Üritonen. — 
iOrbn. Ecaudata,^rofd)(urc!^e. l'eib in ber Ougenb f ufelo«, mit ^loffen- 
fd)n>anj; reif ot>nc le^tercn, »ierfügig. Bufonina, 5?rötcnartige, Raiiina, grofc^* 
artige k. •" ^ ,i ■ .. 




Lepidosiren. 



B. 5n feinem ?eben8ftabium Äicmcnatl^mung. 

a) jfiaUblütiar. 

569. 17. 5üaffc. Reptil ia, 9?eptilien. ^^Örper mcift lang gcftrecft, 
feltener etliptifcb , fuRfoö ober mit i^ügen toerfel)cn , ftetö gef(^»än3t. <3c^äbel 
jicmlic^ platt , ^ixnta)ß\ü tWm , ^iefcrpartie übertoicgenb groß; tiefer (mit 
^u^na^me ber >Sd)ilbfri)ten) ge3ä'^nt. S3ei ben cntwirfeltcn X\)imn nie eine 
Chorda dorsalis, fonbcrn ftet« eine auSgebilbete Söirbelfäule. $aut fc^uppig 
ober toarjig , biönjcilen ^noc^enf(^ilber entroirfelnb ; bei ben ©c^ilbfretcn bilbet 
fic^ au« S'^ertoen = unb ^autffelet ein eige«tf)ümli(^cr ^anjer. !Da8 ©e^irn 
jeic^net fi(^ burd^ bebcutenbere (Sntioicftung ber §albfugclu unb bed f leinen ©e* 
\)\Tn9 au9'f ba« ^örorgan burc^ eine ©^nccfe; bie ^ugen fmb in ber ^egel 
flcin ; bie ^nriQt bei CEibec^fen unb ©(i^tangen ^»eifpaltig, bei ben ©c^ilbfrijten 
furj unb birf , bei ben ^ro!obilen oerfümmcrt. ^um 3lt^)men bienen ftet« jtoei 
Hungen (bei manchen Gelangen nur eine); baö ^erj befielt au« gtoei S5orfam* 
mcm unb jtoei Kammern , bie ober nur bei ben ^rofobilen burd^ eine boClflSn* 
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Wgc ®$eib<toönb ßctrcnnt flnb. ^aarungöorganc cinfa(^ ober bo^»>c(t. ©er 
gro^, m(^t fel;r ja^treid^, ton tcbcrartigcr , mand^mal cttoaiS talti^zx Bdjak 
itmge6cn. !l)ic i(lc\)x\ai)i auf bcm Vanbc (tjiele auf 33äumen), fcic 9)iintcrjat)[ 
im©cc- unb Sü§toaffcr. 8d)lanj-icn, (5ibcd)fcn uiit> Mrofebilc finb 9iaub- 
tl^icrc; bic mciftcn ®d)iltfreten ^^^flan^entrcffcr. falten l'änbem pntcn (id) 
nur tocnig $)tcptiücn. — £)rbn. 0 p h i d i i , 3 d) l a n 3 e n. 2dh ian^ ^c\txcdt, 
^ai^ unb ©t^njanj nid)t bcutlic^ abgefc^'.t. ile^?f platt, etwa« breiccfig, ^ac^cn 
fc^r xotit gcfpalten. Slugenlicber fehlen. Die grofee ^öetoegl^fcit ber 5. 
nur burd) 33änbcr unb 9)?uefctn mit bem (3d)äbcl ^nfammcnl^äni^cntcn ^Ucfcr*, 
t^Iügcl ' unb @aunicn6einc cr(au6t eine ungemeine (IviiHnteriing tei^ 2)hmbei8 
unb mad)t fc baö ii>crid)lingeu i>eri;ältnif^mä§ig gvcf^er ^Iljiere mcglid). -Ommer 
nur Jpadcn3äl;nc entn)irfclt ; 6ei bcn (^iftfd)(angcu fiub einige bcrfelben k)on= 
bcrö gro§ unb cntujeber rinnenfcrmig ober l;ol;i unb jur Grgiepung beö oon 
ben ©iftbnifcn aOgefonbcrtcn ÜMftcv^ burd)6of?rt. Wixhd unb ^)iippen fcbr ja^f* 
rci(^; ©lieber fel)Ien,mtt'?hic*na^me einii^cr 9inbimentc, gan^, eben fo ein ißruft- 
bcin. 3)ic !?cberl;aut bilbct g alten , n)eld)c Iumi ber Oberhaut überwogen ivuTbcn, 
unb ben ©d^langen baö 9(n[cl;cn geben, al^ njenn fic, toa^ nidjt ber )saU ift, 
ival^rc, gcfeiiterte 3dnippcii iinb 3dnlber Ratten, bei ber iä^rlidien .N>-iuiung 
iöirb bic £)kr(^aut aUÖ^anjeö obgeftreift. A. Eurystomi, n)eitmaulige SdUan* 



bc3 Utttcrfiefcrö feiner (Sttoeitertiitg fäbij]. 3^^«« tocrfc^ieben geformt, fingen 
mit jttjci ?ibcni beberft, Irommelfcfl frei. $aut f(^cinbar bcft^up^jt toic bei 
ben ^d^Ioitgen in i^olgc gtcidjer ^efd;affcnl;cit, mand^maf mit toir^enformigeil 
(Srl^ij^ungen, bie bidd}eUen in ^t^eln, ^omme, .^autlap^en au^mac^fen. 
Srußbein ftctiS i>or](^ben. ^äufig angenehme, jterlid^e !X^iere. A. Aunulati, 
S^inge(c(^fcn. ^aut bwn^ JDuer^tnl^en geringelt. 5üßc furj ober fc(^Jejife. 
Amphisbaeni. B. Idiosaurii: n^al^r^afte (Stufen. £eilb fc^etnSar h^ä^veppt 
IKur in ben erjleit gontUien bie güge noäf t>erfümmert a) IbtjDäisglcr. Gym- 
Bophthabni» Sdncoidei ()» i^nen imfece ^(inbf^Iett^) etc. b) CrauOiiigttes, 




92a ja , iBrlUcnft^Iangt 



gen. a) Venenosi, C3ift|d>(angen , (Vam. 
Hydrini, Elapides, Miierini fiu Xcut|d)= 

(anb unb ber i2d)mci3 bic Mrcu^etter, Vi- 
pera Berus, im fdjtoeij^erifdicn ^lura and) 
noc^ V. Redl!, bie itatienifd)c^iper), Cro- 
talioi (fttapperfd) langen), b) suspecti, Oer* 
bäd^tige. %<im, Maliijni. c) innocui, 
lofc. %am. Colubriüi (l;iel;cr unfere dtin» 
gelnatter) , Ptcropodes ($)?iefenfc^(angen), 
Acrochordiiia, ^^oHet. B. Steaostomi« 
C5ngmciuligc 3d)langcn. i^am. Hisini, 
Typhlopiui. — Orbn. Saurii, (Sibec^» 
fen. ^iijr^)cr mcift öicrffigig, fetten nur 
jtocifügig ober fußfo«, mit beutlic^em 
^alö unb Sd)toan^^. Obcrficfer unbeiöeg* 
lid} mit bcm ©d^äbcl oertoa(^^fcn ; "iflefle 
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jDid^üngter. Ascalabotae (©efcncn), Huniivagi, Dendrophili (ücguane). c) 
Vermilingues, SBurmjüngter. Chamaclconides. d) Fissilingues, (SpaU^ünflter. 
Lacertides (t)iel;er unfcre in(änfcild^eu), Monitores etc. — Untergct^anfl. }^am, 
fmb bic fliegeitben Pterodaetylii unb bie öcttjattigeu Dinosaurii. — Orbn. H y- 
drosaurii Vogt., 2B affcred)) en. @rogc, baö 5Baffer ktüol^ncnbe, ftct« 
mit 4 ©ücbmaßen üerfet^enc Staubf^iere , tl^cilä mit gloffcn, tüic bie uuterge= 
gangenen Enaliosaurii, 2)?cerbrad)en, tl)ei(^ mit (5d)n)immtüBeu cber i^oüfom* 
mm gctreunten »ic bie Ätolobiic, Crocodilini, ber ie|jigen (Spoc^c. 9?a* 





fotC^etinitejDi^ffnunQenburd^ eine Rlappz [d)üe§« 
Bor. S^l^ut bt(t mit jhto(^enf(^i(bern. Wläm* 
Ini(e ©eft^Ie^t^ovgane einfach. — Orbn. Chc- 
lonia, ©il^ilblrdten. St^kpte in einen eigen» 
i^ftmltf^n fonaof eingeff^toffen; fUl^ ^/ 
fet mit f^neibenben {>on£|>(atten Befleibet, lal^n* 

M. Swific fletf*«f ftwj- 8*6« "»^^ 

getrennten Se^en obet mit bnr^ @^totmiii|äntc 
DerBnnbcnctt ober gn gfloffm beitM^fenen 3e^. 
Sam. Cbelonida, eeefd^iCbfeSten <bad ©^Ubfxttt 
»mmtboraügtidj bottChelooiaimbricata),Cheriioa, 
ganbfc^itbhbtcn, Emyda, 8Ingf*ift>Wten, Caielydtf 
8ttr(i^f^i(b!roten, CMlota, 8ij)|)enf^iIb!tBten. . 

b) lünrmblütiflf. 

570. 18. Ätafte, Aves, SSogct. 3Barm6(ütigc, cierlegenbe SGBirScltl^terc 
mitSnftat^mung burrf) i?ungen unb l'ufträume im ^Öxptx, einen Sd)nabe( hiU 
bcnben tiefem, in W^o^ci nmgetoanbclten 35orbcrgüebern, 2 33einen unb J>efie= 
b«tem?ciB. topf ^iemlicf^ (lein, auö ganj berttjac^fcncnlt neigen gcbitbet, bcibe 
Äiefer Bcnjegtid), jaf^nto^, mit §ornf(^eiben. §alö lang, fe^r him^ü6), 53rufl 
unb^am^ nt(^t gefcnbert. 5tuecben marflod, l^o^t; fie unb man^ertci bcn 
ftbr))er bnx^jiel^enbe 8läume füllen fid) t>cn bcn Hungen au« bur^ mcmbranöfe 
ftan^e mit »armer »erbünnter i^uft. 9?unH3fn)ir6et un6en}Cj](irf) , od^wanj« 
«Dirbet bet»eg(i(^ miteinanber berBunben ; ©(^utter* unb ^ctfenfuod^en fdimal, 
iSotbenm» Icbtgev oU bet Oberarm; ^nbmrjel« unb i$ingerfnod}cn mtäm* 
wat gttfitomcgel and einem einjigcn, nur bon §ornfd}iIbcrii BcbecftenÄnoc^en 
geBilbet, fle tr&gt2— iS^^^n^ biein®tellung unbi^erll^ältntffen fel)r i^crfd^ieben 
imb bnt(^05ttte gou) ober tl^eit^eife, mand^mal nur nod^ an einer !(eincn 3 teile 
berBnnbett fbtb. ^iebur<i^ entfte^en biegormen berOangfüße, 2öatfü6e,(ö^)alt» 
füge, 2at)))et[fftge,®(i^)oimmftt6e ac. WlMtUttwadxofif, feljfr bevB; Befonbev» 
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fmb bte Bcibcn ©citcn an tcm ßrcf^cn Äict M SBruj^beinö liencntcn, 511m i^tiige 
bcflimmtcn fct;r enttricfelt, gcbcrn in bcftimmtcr (^ara!teriftifd)cr ^ilnorbnung 
über fccn Äcrpcr tcrt^cilt ; am (^vcf^tcn fmb tic ©ci^tiMinflfetern bcr %iü<\d unt 
©teucrfcbcvn tcö 8cl^tt?an^cö. Ok^irn uer^ältiiif^mägig uicl größer, alö bei ten 
tjorigcn Staffen, mit bcbeutenbcrcm Ucbcrgett?id)t über 9?ü(fcnmarf mit 9?crt?cn ; 
i?cn ©innc^crcjancn fint bie 5lu(^en am mciften anögebilfcct. §(n tcr ©pcifc* 
rcl)vc bittet frtf^ fcl^r l)änf\c\ ein Drüfcnfatf (Ärcpf) auö , tcr 9Jhgcn ift bei 
bencn , tuelc^c tbierifd>e 9?abrun(j <^cnief?cn , I;äiitig , bei ten 5iernersfref)cnben 
gcnjDl;nlid) fcl^r miK^fule^. ©bcn im ^alfc ein ^Ic^lfcpf nnt ein ^ireitcr an ber 
©abclung ber Vuftrijl^re ; nur Ic^tcrer ift ©timmorgan. ^erj auö 2 ganj ge* 
trennten 35crfammern unb 5iammcrn gebiltet, bal;er grof^cr nnb fleiner Ürei^* 
lauf i^oUfommcu gcfd^icbcn. 2$obcn;meiftnurein(iierftecf; (iiergroß, immer 
bon 5laltfd)aalcn umgeben. jDic 3Scge( maufern fic^ 1- ober 2mal; mand}c flel= 
len vcricbifd^c Söanberungen an. 9?cft mel^r ober njenigcr funftreic^ ; nur tot' 
nige bereiten fein 9?cft. A. Autosiiae, ^Jieftflüd^ter. 2)ic0ungen mlaffen ba^ 
(5i fcl;enb nnb jicmlid) befiebert, unb fennen alfobalb, ton ber 3}iutter ange= 
f itl;rt, fid; 9^a^rung fud^en. £)rbn. N a t a t o r i a e , (3 d) tt) i m ni ü ö g c l. ^öeinc 
f iir3er alö ber Stumpf, (3d)ienbein faft ganj in bcn 9?umpf bcrfentt, ^clfcn mcift 
bi^ an bic ^J^ägel mit (3d)mimml;ciutcn berbunben , feltener mit ganjranbigcn 
^auttappen. Vlm Veib tie j^lanmfebcr[d^id)t befonbcrö entiDtcf elt. ^am. Apte- 
Modytinae, $inguin3, Brachypterac, Pelecanidac, Laridae, 3Jii>0cn, ProceUa- 
rinae, ©tnrmüögel, Anatidae seu Lamellirostres, (5nten, @änfe, (Sc^tt)änc. 
Phoenicopterinae, ^^lamingo'^. — Orb. Grallae, ©umpfbbgel. S3eine 




meiftlang, jum SBaten; (Bdjkn- 



bein grb§tent^eilö auö bem 
Stumpfe bortretenb, jum XI;eil 
über ber gcrfe nadt; 3^^^^" 
mit l^alber 3d}n?imm^aut ober 
mit ^autlappcn. 9?afenlcd}er 
nid)t i?on (Gebern beberft, f(ad) ge= 
raubet. (^am.Rallinae, 2BaffeT= 




i2trau6. 
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I^ül^ncv, Scolopacinae (^c^ncpfen, 53rad)UogeI, OBiffc, ^am^>f^a]^n) , Charadrii- 
nae, ©tranbläufcr , Herodiae, 9?ct^ert>Öget (9?ei^er, (Störche, ilranic^), Alec- 
torides, ^ü^nerftcljcn (^amtd)i, Xrap»)cn ic). — Orbn. Cursoriae , ?auf« 
t) ? g c (. i^lügcl ol^neSd^tüimgfcbcrn, ofcetbod) el;ne fteiffc^aftigc, ta^cr f^cW jum 
i^Iugc untauglich. S3cinc fe^r f^arf unb mcift aud} fang, nur mit 3 ober 2 
äe^en. Sruftbcin gcnjijl^nlic^ ol^nc 5licl. ©d^enfelmuöfcln fcljr cntwirfelt. t^aw. 
Stnithionidae , 9iiefenDi>gc( (©trau§; 9?anbu, i^mtn, ^afuar), Apteryginae 
(S^inji-.^imi viuf 'J?ciifeclant) , Didinac (Xiitii jc). Ve^Ucvc, je^jt untcviicgan^^ 
gcnc n?crbcn i>cn 9Jiand)cn in bic 'i)U\)t bcvXaubcu gcftcllt, iüäl)vcnb fic nod) 
Slnbcrc für bcu ©eiern l^eriranbt l>ilten. — £)rtn. Gal linaceao, Apül)ncr= 
toögcl. ®d)nabcl hirj, i^crne ftum^f , fuppig gcrnnbet, ^J^ifcnledKr oben mit 
flcifd)igcr ober leberartiger 5ita^>pc ; iöcine fur'^, ftarf , 9^ägcl ftumpf. ^^lügcl 
furj, ?ylug meift fd^trer. 5iepf mit narftcn Äpautftellen ober ■^•lciid)ani?njüd)fen, 
Jpaiö furj. 5l'rDpf groj^, ?Jliagcn fet^r mui^fntei?. '^am. Cryptnrinae, (Stei^!l)iif>= 
ncr, Gallinariafi (2Dad)teI, 9ieH)ubn, "?(ucrl;abn, 53ivfbal;n, (Sdmecbubn, ^a^an, 
§au^5bnl)n , ''4>fau, S^rutbabn, '^3erll;ul)n , $offcl)ut^n k.) , Pteroclinae. — 
B. Goneositae, ^J?eftl)cder. Xie -Düngen fomnicn narft unb Minb au^i bcm(5i unb 
toerbcn im y?eftc ih>u bcn 5Üten geä^^t. — Crbn. Co 1 u m b i n a e , 2 a n b e n. 
^dinabel gerabe, Mupve gcio'ölbt; au bcrSl^ur^el mit trcid)cr .'naut, in n?cld)cr 
bie ton einer Mncrpclidnipve bcbcrften i)?afcnlöd)er. ^intcr^el^e aufliegcnb. 
T^tugcl lang, fpi(3, (Ilug )dnicll. "Jam. Columbariac. — Orbn. Z yijodac ty Ii. 
^^aarjel^cr. (3d>nabel ftarf unb grof^. i^iif^c mit 2 nad) i>crne, 2 nad) binten 
gcrid^tetcn 3^^^" — f^^äcn. iUcttcvfüfjc — bod) flcttert nur bie 9J?inber^al;t. 
iD^cift Vräd)tig gefcirbte i^ogel; faft alle in bcif?en Vvinbern. ;^am. Ampliibolae, 
Psittaciiiae ('|sipagcicn,Matabu\^, ^2lra'^), Picinae, Spcd>tartige, Hampliastidae, 
iTufan'^, Bucconidae, ii3artl>i?gel, Cuculiuae (gemeiner >lnfnf, afritan. §"^"^9' 
Inf nt), Galbiilinac. — Orbn. S y n d a r t y 1 a e, ^^aft 5 e l) c r. (Sdniabet biö an 
bie XHugen gefpaltcn. 3 ^d)i\\ nad) i^crnc, eine nad) binten gcn?cnret, äuf^'rc 
unb mittlere mcift bix^ yim i>crlelUen OHicb üenoad)fcn. ßam. Todidac, Hal- 
cyonidae ((5i^oogel 2C.), ]Mero]>ida<; {iHencnn>olf ), Knrystomae, 9^arfen, Bure- 
ridae, 3?ai§!l;ornoi>get. — Crbn. T e n u i r o s t r e s , Ü) ü n n f d) n ä b t c r. Gdma- 
bcl bünn, fpi^^; 3 ^i\)cn nad) oornc, eine nad) leinten gerid)tet; mittlere unb 
äußere nur am(53runbe iHnnrad)fen. i^am. Upiipidae(2Biebel;opf), Trochilidae» 
Äolibri't^. — Crbn. Hiantes, 3pcrri>i?get. ©dmabel tnr^, flad),mit 
^virfenfpi^c; 9tad)cn locit gefpaltcn. fcl)r fnr^. ?5iÜ9cllang, fdnnal; 

(5lugi>ermögen fel^r groß. (Sd^tran^, lang, mand)mal gabelförmig. Caprimul- 
ginae , ^J^ad)tfdnoalben , Cypselidae , 9)?aucrfd)n)alben. — Orbn. C a n o r a c , 
S i n g i> ö g c l. ?lm untern ^cl;lf opf ein Singmuöf elapparat. (Scbnabcl jart, feiten 
ftarfe OKmgfiif^e, 33el;en nad) l>orne,Tanmen nad) leinten gcrid)tet, feine 33inbc« 
haut; ^irallcn grof^, frnmm. Hirundinidae, (Sd)n.\ilben, Certliiariae, Söanmläufer, 
Paridae, SJ^cifen, Sylviariae, 3cingcr f 'J? ad) tigall , ®rai?mü(fe, ^Cotbfcl;ld)en, 
©teinfdnnät^er 2C.), Granivorae, Älijrncrfrcffcr (l^erc^c, Limmer, i^inf, Sperling, 
5tanaricnf ogcl, ©impcl, ilreujfchnabel ic), Corvinac, 9?abcn, Sturnidae (8taar), 
Ampelidae (3eitenfd)n)an3) , Turdinae, Xrcffcln, Muscicapidac, gliegcn» 
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f(Öna)))3cr, Laniariae, Sürgerjc. — Orbnung Raptatoriae,9tau6öogcl. 
@d)nabef tnx], ftarf, Cbcrftefer ^aftg, am ©runfce mit »cic^cr Söad^ö^aut. 
SBeine fräftig, Vau] fur^, S^k^^^ muöfulcö , Mrallcn ötcj^, ^afcnförmig. glug 
^;oc^, fd^ncü, Icitf)t. Kopf groß, a) ^Jiad^traubüoflcl , 5<int. Strigidae, (£ulcn. 
b) Jaßraubx^ciTicl , Falconiilae (Ralfen, üfiJei^eu, ^atnc^te, 0))etkr, ^t)ler. 
Gypactinae ( Väiumcißcicrj, Vultiirinae (Ükicr, (Icnbcr). 

571 . l'J. M laffc. M a m m a 1 i a , © ä u c 1 1) i c r c. il^vivniHutiße , feteilb 
gc6cvcnc, gefciui^tc ili>irbcltt)icrc mit einfädlet Vuftatl;utiinß mit i^ellfommcn 9c- 
fd)ictencm örcf;cu itnb flcincu iireivMauf. ?cib mcift fccutlid) in Slcpf , .^alö, 
9Cumpf (unb biefcr and) iniicrlid) burd) baö 3^^'^^^?!^^^ ^ruft unbißaud)) i^c= 
fdnebcn, 3d)ätc(fncd)cn inSuturen mit cinanbcr iH'rbuubcn, jftiefcrunb ö)c[id)t 
mit 3)hi^fclii bcftcibet. 3^on ä^^^ncn untcrfdjeibct man l}aupt|äd)lid) (2d}neite-, 

iinbiüarfen',äl;nc; oft feljlt bic eine ober anbcic ÜKittnni'j, nur bcm X'lmeifcn^ 
baren aßc. Xa^ (^cl;irn jcii^t mcift Söinbungcn; unter ben Sinne^jcr^ancn er== 
reichen nun aud) bic SKied)^ unb Sdjmcrforj^ane bic l)ol^e '^luöbitbun}] ber übrigen. 
$erj tjoflj^änbii^ in 2 iV^rfammcrn unb 2 .Uvunnicvn i-^cfd^icben. ?\)mp^gefvine 
unb 2)rüfenfi)ftcm ImcI rcid)cr unb beffer cntmidelt, alvJ in ben uorii3en iUaffen. 
(Sin Uxopi ift nie Dcrljautcn, bcrS[)tai]cn immer l;äutig, berXvirm ift lanc^unb 
metfad) getDunbcn. -(janfreai^ ^Jül^, unc> i)icbennicrcn fmb immer Da, t)äufii^ 
aud) eine ÜViücnblafc. -^mmcr finb 2 Ci'ierflcde unb 2 ^joben i>crl;anbcn unb 
bei aücn finbct n>a()re '|\iarnni^ j^att. .Vincd}cn i^on Diar! erfüllt; bic Jerm tc»^ 
©felcti^ änbcrt incl bcbeutcnber, ai^ bei tcn ii.H\-|e(n, bauptfäd)lid> aud) bic^it^ 
bnui^ ber (^itremitäten (mit '^(uönaf^uie bcr (ictacccn, iüetd)en bie .^intcrjVictcr 
fel;len, finb ftcti^ t ^^Ujiejien), namentlid) bic ^iltuiu^ bcr $anb, uad^tcm bic= 
felbe .^um 5(uftrctcn eccr \um 8d;n)immcn, ^uni (^)rcifcn, M(cttcrn, Alicj^en bc^ 
ftimmt ift, tüomit and) bie ^aiji bcr ^c\)cn (i^cn ben 5 novuialcu fehlen mand)^ 
mat cini(\e) unb bie 53itbuni3 bcr ^Jlä^d jufammenl^änöt, bic feiten platr uuo 
jart, mcift iUaüen unb §ufe barfteücn. Stet« fmb 7 {jaliMinvbet i^crl^anbcn; 
S3ruftbein fd)ntäler, 8d)u(ter unb Scrfcnfnodjen breiter, aiü bei bcu ^nn^cln. 
gür bie aflnemciue iüebedung fmb^aarc c^araftcriftifd; mit il)rcn Ü)iebififatiL>= 
nen aiß Üi'oüe, 53orften, 6tad)etn; fetten ift bic $aut narft, ober ton 3d)uppen 
unb Gd^itbern bcbedt. !Die Säunet^iere finb bic für ben a}?enfd)cn iui^iiH'ifct= 
}faft toui^ttgften Xliim, o^ne todi^t bie erftentutturftufen tooi)i jd^ueiiid; ^t« 
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ten erreid)t tDcrfceu tonnen. 1. 9?ci^c. ©äugetl^icrc o^nc ©Atüiclenfcrpcr (cor- 
pus call osum) im @el;irn; dcrcbcllum o,an^ unfcebctft. '^^lacenta feljit. 5Im 
^orfcerrant)e beö33e(fen3 ^njci ciijeuÜ;ümltd,)c 5lnod)cn (ossamarsupialia). Crtn. 
M o n 0 1 r 0 m a t a , ,^1 1 0 a f c n 1 1; i c r c. §arn ^ , ®efd)Icd)ti§! = unb ^armcff nunc; 
in bem ertücitcrten Darmenbe (,^(oa!e) ttcreint. (Sd)nan^c lang, lippcnloö, liie- 
f er ja^nlcö ober mit auö §ornfafcrn gcbilbetcn ä^"»'^?"^^"- ^cd)tev (£icrftc(f i>er« 
fütnmcrt, Utcruö fd)Iaud)f crmig. 5lnf jebcr Seite am 33andK eine 9}2ild>brüfc, 
tie ct^nc 3^^?^ ftc^ nur burc^ einen ©patt ijffnet. 9^ur in 9?eul;oUanb. Orni- 
thorliynchina, Echidnina. ((Sdmabcltt^ier unb Hmcifenigcl.) Orbn. Marsu- 
pi alia, 33c nteltt;i er e. ^ie unfiemein langen Bitten t»cn einer !X:afd}e (S3eu= 
tei) ober boc^ ^on einer $autf alte unigekn; biefer2l)})}arat bur(^ ^loei ossamar- 




flopialia QtftWs/L Ux Beibeil fuqjtn (SUeiter g^t tn ebten fi^taii^M^Mgeit 
tUeni« flBer, ber fU^^m einen bm^ eine unbolIfl&iAige ®^(eib«iMnb inS4>&if« 
tot getrenntoi ®ia dffnet; au0 btefem entf^rnngen 2 ®<l^iben!anä(e, bie fld^ 
bann in e^ien bexeinen. sbie dnngen geCongen fel^r unreif an bie SM^n unb 
ertottgen banm l^genb il^ VndBUbnng. ©el^ntU feinen ober nur loenigen 
nnb ^4en S^inbnngen. SReifl in fbiflralten unb bem »&meven Stmenfo» 
Steber^oten gormen unb 8eBeng)oetfe anbetet @&nget^tere, fo bog e9 ^flan« 
aoi', ^eftoi» nnb Sfleif^freffer nntar i^ gibt. Sfont. Phytiphaga, Gliioidea, 
Greatophaga. — 2. 9{ei^e. &n^täimt mit ©^»ielenBrper, (Serdennm (et 
benmeiflenl^tdoeifebCbctft ^lacenta bov^attben. A. Knomale,fr%ce3:i^pen 
in etgei^finfCi^er Seife na^btlbenbe. a. Ichthyodea, gifi^^i^e. Oibn. 
Getaeea, SBalt^iete* fifilfSrmig^ft^f, toeil ber^I« fc^fmjfbom 
dtmüpft nU^ abgefe(}t ifein finfeieg O^. 9etbcrg(i^er in fftffm nmge« 
ttonbcCt, {>interg(iebet fallen, ^^loanji lang, fc^v flait mit meifl l^ötiiontofev 
<SttbfIoffe. iSnctt ®)nn|a)»^airat l^oben fialaenida, SBate, Ddphinida^ ftuSge* 
fMbm iß Zeuglodon (f onft Baailosaurat). deinen @)>ri|}a)))>arat bie Sircnia, 
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©eefü^e; 2)^anati, !t)ugong, ©orfcnt^icr. Unterj^cflangcn ift Dinotherium. 
b. Herpetodea. ^nttang an Vit OieptUicn jeigentc. Crtn. Edentata, 3^^"' 
arme. 33ier jum (Sdjiüimmcn, Q^ti^xi ober ©rabcn gebiltcte ©(iebcr mit öcrtuacb* 
fcncn ^z\)tn. 35orbcrjä^nc fcl^Icn immer, cft aud) tic ßrfjä^ne, manchmal fogar 
bie S^arfenjät^nc. (3tum^>fe, träge J^icre bcr Xropcnjcnc. Vci6 311m ST^cil ijcn 
©(^ilbcm unb Struppen fccbecft. gam. Vermilinguia (5(mcifcnbär, "Sc^iHJpcn- 
t^^icr), Cingulata, ©ürtclt^icre , Bradypoda, ^^autt^iere. c. <Säugctf>icre mit 
2(n((anrt an bie i^Ögcl. Orbn. Chiroptera, glattert^iere. 23crbcrgüe= 
ber fcl^r lang, .^tuifc^cn i^ncii unb ben l^iuteren eine $(ug(;aut. ^üe 3 Birten t?on 
3ä^nen; (2cf',äl^nebcionbcri2Jgrof^ ^örupbein mititiel. 3">ci3i^cn ber53ruft. 
Vcapertilionida , l^lebermäufc , Galcopithecia ilaloni3iS. (^licgcnbcr ^Uti.) 



B. 3tec^te ®äugetl)icre, CK^araftcr unb germcn iljrcr ^Uaffe c^nc ^(bmanbünig 
barfteüenb. a. Vegetativa , 'i)iaf|e=(ir5cngenbc. i^crbauungi^apparat t?or]üg* 
lid) entiDicfelt. (fdjä^nc fcl^Icn cft. Xic gü^e tragen §ufe. 8iub faft aUc groß 
unb freffcn ^flanjcnfloffe. '^ieugebcrcnc meift fc^cnb unb behaart. Crbn. 
Pachydcrmata,2)i(ff;äuter. §aut bid, fd)n>ieUg , bünn behaart. 2)^ei)t 
©c^ncibeiiäl^ne in bciben 5iiefeni; iBadcn,^äI;nc [d^mcIjfaUig ober jufammcngc* 
fc^t. SBeinc meift birf ; 3^'^cn 2 — 5, i>crtrad)fcn , Don einem §ufc umgeben. 
3i!?en tief unten. Proboscidea(t£(c^)l;anten), Tapirina, Suina, Hruta(i5(u§pferb), 
Rhinoceriua, Hyracina (.^Uipbadjö, Xaman). Untergegangen finb bic Anoplo- 
therina. — Crbn. S 0 1 i d u n g u 1 a, (5 i n ^ u f e r. 9hir 1 ßdfc, \>on einem breiten 
$uf umfd)tof[en; unter bcr ^ant 9tubimentc jnjcier äußeren S^^cn. ^lüc brei 
Slrten »)on3äl?nen. $am. Equina. — Crbn. Kuminantia, ÜBieberfäuer. 
©tctö 2 gUic^e3cI?c» «nb oft nod) 2 5(f ter^^e^en ; 5(ftcrftauen an bcn nur mäßig 
flarfen SSeinen. 53arfen3ä^nc fd^meljfattig , »ur^cUo^. (Stirnbeine ttjenigj^ bcr 
3Jiännc^cu mitÄuoc^cnfortfä^^en,auf bcncnfid^^ijrncr obcr(^c/ -hccntwideln. 
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4 ÜJJä^cn. Caraeliua, 5lamcc(, Dromcbar, ?ama, 33icunna, Camelopardaliua 
(ÖJiraffc), Cervina, $)irfd)C uub 3}Jcfd}uötl;icrc. Bovina seu Cavicornia; anj^cr 
beu !i>iinbcvu l)icl;cv and) <Sd)afc, äi^ö^ii (©tcint^ocf); 5Iuti(opcn (Öcmfc). — 
b) Irritabilia, ßcvftercnbe. 3)2it bcfoiibevö entlüicfcUem V(tl;muni3«'= unb Ü)?uö* 
fclfijftcm. .Heine ^)ufe, ^djtw mit flauen. Sinb nur ftcin ober mäj^iß flrctl. 
9ial)ruu}^ \mii animalifd). ÜJeujjebcrenc oft blinb unb nacft. Orb. Gli- 
rina, ^j^aflcr. «Sc^ncibe^äl^ne fel;r ausgebildet, nur Dorne bon ©c^mclj 6e* 
fleibet, ftetö bonberifiNurjel na(f)tt)ad)|enb ; Cirf ^äl;nc festen, 5öacfcnvil)ne fd^melj» 
fältii^ ober ^nfvinuncui^efe^^t, Unterfiefer bon bornc nad) I;inten bctücglid^. Sub- 
ungulata (2Jiccrfd)n>cind)en , ^r^uti), Palmipedia (Sibcr, Cnbatra), Leporina 
(^fe, ^tanin(^cu, "l>fcifl}afc) , Lagostomaia (C£^ind;ifle) , Salientia, Murina 




«Iber. 



(2)?au5, statte, ^^(bmauö), Georychina, Sciurina ((2id)]^'crnd)en, SJJurmcrtl^ier), 
Aculeata ((Stad^clfd^mein). — Orbn. In8ectivora,5?erffrcffer. Älcinc, 
an®efta(t unb ?e6cnSn?eife ben9?agern bcrttjanbtc J^icrc, aber mit aUcn brei 
3at)narten; Söarfenjä^nc fpit'^^^örferig. Oc^nau^c berlängert, fpi^. Erinaceina 
(Ogcl, Xcnref ), Cladobatina,Soricina (Spit^mäufc), Talpina (3J?au(n)urf, ©tern* 
maulnjurf 2C.). — Orbn. Pinnipcdia,9?ubcrfü6er. 33ier fur.^c ini^loffeit 
bcrtüanbeltc ©Ucbcr, mit burd) «Sd^tuinunt^aut i>cr6unbcncn 3c%cn » ni^^f^ 




beutlid) 9?ägel tragen; $)intcrg(icbcr mit bcm (Sci^tüanj bertüad^fen. SDlaul mit 
allen brei 3tt^nattcn bcttjaffnet. Trlcheclna (Söalrog), Phocina (9?ob6en). — 
Orbn. Carnivora, 9?aubtl^icrc. ©(^neibcjäl^ne Mein, Scfjä^nc fe^r ftarf, 
frumm, üorragenb, Sarfenjä^nc 3acfig ober I^Öcferig. Digitigrada ; %ü^^ fünf= ober 
bier^e^ig, gcljcn nur auf bcn S^^cnfpi^en. Ottern, 335iefc(, 3)?arbcr, S3i»erren, 
©unbe, ^i^äneu, ^'atjcu. Plauiigrdda; güge fünhet;ig mit großen abgenutzte» 



ÄraÜen. (2ol^(cnatft, tucilfie kimÖet^en mitbcm^^oni^cn i^uf^e aitftrcKn. (^cme= 
§cn nekntcr Qmma(if(^enau(^ begctabiiifd c jc\ibiitnti. ^^äien, 2)a(^f€, (Soati, 
äBafd^bar, dlaUi, 9[xnh\cn jc. c) AnOiro[ioih'a s( u nuadrumana. 9Äcnf(^cn' 
äl^nlic^c, 5Bierl;änfcer. dlidjUn ftc^ auf fccn ^-^intcrpaictcrn auf, hah^n 4 $)änbc^ 
jwm Z\)di mit *l^(atttt5(^eln. Oimc^c fcljCTtb, fcel^aart, aber ber Bedürftig. 
£)ri>n. Prosimijiria,^at6affcn. 33a(f en vibnc mit iiml\6^ f^i<^en Rödern ; 
©rfjnaiite viaeft?i^^t. 3piO<^pnnfi^ C)intcrl;äiibe mit .^ratlc ; aÖc anbcrcn mit 
^.Uattnäiiclu. Aieffen meift Onfcftcn. 5(frifa unb Vlfien. Lemuriüa, Ü}Zafi'^. 
r>rtn. 8imiaria, Vilfen. ^^acfenjä^ne ftum)?f^i?tfcrig. ©epc^t warft, ^er* 
^et;un mcift^^cjvtalnltcn. Hapalina. Uif^iti'gfamenfanift^), Platyrrhina, ^latt* 
nafen (amcritaiti|d ), Cntnrrlrina, ©(^molnafen, äffe» htc oUm Seit, J. Ott* - 




^aiit. 



e) Jlmlpfttttiig fefr Clfto üAn ibU 

572. Buerß fommen au^ ^«t Steven bte ^»l^^fifaHfd^ett 9 et* 
^ttntffc m I3etrac^tung , unter todc^en fte leBeit. ^tentod^ fiitb bte ^tece 
3ititmi iSvbbelDo^ner, SBafferltetDo^ner ober fkraftten, unb ^xonx m (e^tcrcm 
84i0e ber ^flanjcit, anbcrer ^tere ober be0 iD^enfc^en. SDte SS^ffert^iere Be* 
tDol^neit b(i0 ^(|* ober ^fi§n)a{fer; einige leben in einer SRifd^ung Betber 
(Orailtoaffer), |3. in Slugmflnbnngen ober in Lagunen ; nnr Mtige Ratten 
g(ei<( gnt im fügen mtb ©alaiDaffer ontf. S>te <Erbt(tere leben auf ber Ober« 
fläche ober unter i^r; (entere bilben unreine ftetueiDKttber^a^I; bie erfteren jie« 
^en uad^ tl^Organtfatbn (olb Salb unb®ebfif<l(, Balb ba9 offene iBonb bor, 
Ivo fie totcber anf unb 3n)if(^en ben $f(anjen, ober auf ^anb, Stauern 
nub ä^(k^ beu ^pnncitftial^Icn aufgefegten Orten (eben, anbere Betool^eu 
bie Ufer nub maiftn einen Uebergong jn @uni]^f* nub SBaffertl^ieren. 9lüd' 
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ftd^t tcr SBärmc entfaltet fld^ ba« tl^ienf^c CeBe« am rcit^flen in emer SfliHttd* 

tempevatur bon 10—20° d.; manche (Gattungen IcBen an Orten toon bicll^ol^c* 
reu :2Bärmcgrabcn, nod^ anbcre in ben IßotaTlanbem mtb auf ^ol^ett ©etnrvien. 
3al)(rcid()c (Gattungen, namentlich Onfeften, fDlofluöf en, and} inanAe 3Senci [inb 
auf beftimmte ^^flanjcn angctoiefen, pnben fidj bal^cr nur, n?o tiefe !i atl)[cn. 

573. -^etc 2;t)icr^vittinh] hat einen bepimmtcn e 1 1 r c i t u ii b c 3 ivt, 
bctki einigen Üdn, 3. 53. ^»ei Inden ^a^jai^ctcn unb vinccrcn 3?cc;clu auf 
einzelne Onfcin befd)väntt ift, ki mir töcnigcu i^eii großer ^ilfUuuatiiationÖ* 
fäljigfcit ober fel;r ciufad}cr Dr^aiuiation (öauömciuö, Statte, ©unb, d)V' 
unb <3(!^Icicreu(c, Strepsilos collaris Tcinui. , ein Smiipfüc.qcl , — i;ictleid)t 
aud^ ber ^Diftelfalter, — GtubcujUegc, maud;e Oufiiforien 2c.) [aft bie ganjc 
^rbe eiuuuumt, 6ei ben meiftcn aBer ftc& nur über eine Slnjatjl "i^cingen^ unb 
^reitengrate crftrccft. QiH (Bippcn uub oamiUen,- bei'eit ^crbrettungö* 
Bcjirf faft ganj iubieXro^jen^^one uub bie angrcnjcnbcn irävmften Oeijcnben 
faßt (Ouabrmnanen, Psidacinae, 9iiefenfd)langeu, bic Äcßcl^, -l^cr^cUan^ unb 
OfiiHMifdincrfcn, bic i)iific4nlbenbcu ,\Lcrw-iHeii), toci^renb aubcvc bcu (^onui^ißtcn 
uub nerblid^cn CiV'ijcnbcu aucjclicveu; einige (Vamilien, toic bic ber §ii)"d}e, 9^in* 
ber, f a^cn, §uubc, (iid)(;crnd,)cn, !5)clpl;ine, [inb ü6cr ücrfd)tcbeuc ^oimx jcr* 
ftrcut. äBafjcvt^ierc l;abcn I;äufig eine ßröf?crcS3erln-citung, alö 9anbtf;iere bcrfel* 
Ben ©ruppcn, n^cil baö Äniffer bie tUmatifd;cn Unterfdjiebc et»aö neutvalifirt, 
9J?an(f)e Öattuii^cu I;abcn burd) bie toielcn 93?anbcrungcn , toeld^e fie aufteilen, 
il;ren urfpvüuijlidien S^evbreitunßv^öejirt i^ergröilcrt, tuic 3. iö, bergiger, ber 
aUjal^rlid) im Sommer I>i^ au bie ^ren^^c ©übfitnvtenS ftrcift. Sfubcrc fmb 
burd} ®tri?mungcn, Grbrcbotutionen, ben lUten)d)en in (^egenben f^clHad^t n>or* 
ben, bereu iöc|d)aifeuT;cit i'cn ber i^rer urfpruuglic^cn §einiatl; oft bebcuteub 
abroetd^t unb bcrfettcu niel;r cbcr niinbcr fern liegt. Sni 'iHlU-icmcincit gilt baS 
Q)efe^, bag bie Slequatorialgcgcnb cn bicrcid)fte, groj^artigftc unb hintcfle 
TTnertHMVöIferuuij ^abcn, rtauTCitttid) ber Vviubtf)!erc ; bon ©cct^icrcn tcnimen 
^iDvtr m ben ncrblid)cn 9Jtcereu ncd) unjablbarc Sd^aarcn ber, vtkr bic ®^?es 
3TC§5al;l ift bcd) and) l)ier cjcrinj^cr, al^ in ben f)ci|*cn unb h^armcu ("^eacnbcn. 
3^on l){er oc^cu bic 'pp(c nintnTt im Üniu'^cn bie ^ai)i ber Thicrc immer 
niei^r ab, bie ^ornicu irerbcn fleiucr, minbcr fc(t]*ini , bic <varbcii biiftcrer. 

574. ^icfclbc C^rfd^eimmg tritt nnß bei ber lurtif tIcti (^rkbung cnt= 
gej]cu ; ta*3 reid^ftc X^ierlcbeu <\c\}h-t ber nicere^siteirf^cü (Jhno üiit ben 3nnäd)fi; 
an fie grcir.cnrcr. ^3e^cnrCi)ioncn an, wä^rcnb bcim;*üif[rcij]cn ßC;";en bic ©dmce» 
grenze bic (Gattungen immer [parfamcr ti^crbeii, nameut(id) j-^cfclTii^cS^tcre fafl 
jtid)t utct}r t^orfomntcn, bal^cr in mehr aU eiuciu Sinne bie (Sinfamfcit 3unimmt. 
!JDie gemciflißtcn unb falten ^onm ber nijrblit^cn unb fublid^en $al6fugcl ^a* 
ben mit ^lui^na^me ber 5Sögcl unb detaceen, bereu Bcbeutenbe ^Bcujegungöfraft 
Säuberungen ü6er fel>r große (Stredfen gcftattct, nur äu§erft njentge, g. 2^. 
fogar nod; 3n>eif€l^afte ©^jejic« gemein; für bie falten ^cmn fü^rt man außer 
einigen O^nfuforicn ben äxtH Idotea Baffini, an. 2)ic tocftlid^e unb bftltd^c 
(Srb^fälfte l^aSen faji n«r im außerften 9?orben, wo bie kontinente fid^ nähern, 
nuind^ iOanbt^tere ^mmt, ivä^renb in ber f iibliii^en ^oMu^d bie grögte S)iffe« 
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fena eitttrite, fe bag in biefev dttttffi^t stotf^en ^ttbommfa emcrfcttt, 6fib' 
afri!a nnb <Sftba|leit anbetetfettö ni^t bte titinbe|le ®emet]tf((aft l^mfii^t. -^it 
bct SS:^Bd99Ifäitiifl bc0 dcm&fitgtot 9[merifa8^ Xflcn^ imb (Sittopd« ifl grofe 
fte^itlt^iett toal^Qime^en, oft gletd^m m @))qic6 blefer ©cgeiibeit auffallenb, 
laff en oBet Bei genancm Utitetfuc^uttg bo(^ ti>efenf(t4e llttterfc^iebe toxil^me^inen. 
(Sine fel^r aBtoet^tnbe, eigent^ümlic^^ ^teni»c(tl{fat92ei4oQanbteit9{eufec(attb 
mb 8an ^Diemen^ttb, bann Steuguntea nnb SDtabagadfar. 

575. SBic man für ttc i^evbratiinj] tc'? '■l'nlan^^cnrciAci:^ eine l'fnja'f)! pflan* 
jetigcograpt;iWcr 9t c id) e oter i r i ii 3 cii untcrfdjcitct, fo fann man &kU 
cä^cö für btc bc« 2:^icrTei(l)e^i eerfurfjcn, c6tt>o^( I)icr feie 33cr{)ciltniffc öerwirfcUer 
tmb bic (Sd^ttjierigtcitett ßrc^cr ffiTt^, ba tic urfprünglic^c^cimat^metcr^T^icre 
ftc^ burd^SEBanberungen in mi Ijol^erem ©rate geändert ^at, aU Bei ben ^flan* 
301 «nb »cniger S?crarBeitcn toor^anbcn finb, Sem ^J[5ro»tn3Ctt ober &?ei(^c 
inuintan im ^Jflanjenreic^e aud^ Stören, im 2l^ierreic^e gaunen nennen, 
oBfi^on ber Segriff biefer 3lu«brücfc oft anber« gefaßt »irb. 'SRan ^pnä^t näm* 
liiSf ettoa au* oon einer ^loxa ober %avma ber ©c^tt5ei3 , Sai^cm« 2c. nnb Be* 
greift barunter alle ^flanjen* obcrX^iergattungen, toclt^ hmer^B biefer nur 
)>olitif(l^, nic^t natürlich abgegvenjten (Gebiete t^orfommen. -Dn rid^« 
tigcrem ©inne fann man cübtt Den einer glora ober i^anna nur bei einem burtj 
tlotürUc^e unb Himatif«^ ©renken gefonbcrten ©ebiete f)?rc(^en, bejfen ^flan* 
jen* unb Jl^ierSeoÜltotng ftc^ bnrrf) einen Beftimniten (S^arafter mcl;r ober 
tntnbet gnt t>ott benrangebenbcn fd^citet, wk 3. S. bie S ^una aJüttelafien« unb 
(Suro^a^d oon ben fflbenropäifd^en unb fübafiati|d)cn , bie neu^ollänbifd^^e oon 
ber inbif^en ?c. ©anj f(^arife ©renken laffen fid^ aber ber 9?atur ber @a(^ 
nac^ aaäi bei biefer Raffung ber begriffe nicbt jiel^en, ba bie S^l^ierbeobttetwig 
ber 9<UQen &bt ^uk^t em grogc« tn etnanbec gveifenbe^ Q^v^ Bilbet 

576. SD^an mufj bie 2;^ierbeo'6(Ierung bct^ S^ecretS t>Dn ber bc8 ^onbcö unb 
©ü^toaffer« trennen unb fann bic joegeci^rap^lft^en ^roi^iu^cn ober 
g a u n e n ber legten in brci (Gruppen bringen ; bie crftc wirb bie ber ^ e i 0 c n 
30 uc unb ber aui^renjenbcn üjärmften Räuber iimfaiTcn, bie jtoeite bic 
Jaunen ber mäfüi^ = to armen Räuber, biebrittc icue ber talten^t^ncn 
unb ber $od)gebirv:( c ber ganzen Srbe. ßur erf^en @ru|)|?e get;crcn: 
a) bic %ama Oftinbienö unb jemcr Unfein, diaraftcrifirt burd) ben Orang, bic 
l'angarm=2If{en, ben inbifc^en (Slepi^antcn(!Jemminrf I^ält ben auf Sumatra für 
eine eigene ©<>C3ieö), ben Ifönit^etiijcr, 2 9?a^^örner unb 2 gan^ cigent^üuiüd^c 
S3ärcn, ben ÜRat^Ba ober inbi]d}en Xapix, ben fliegcnben 9)^afi, met^rere $ü^>ncr 
unb gafancn, ben inbift^cn ^afuar, bie SSriüenfc^iange, ben ©aoial; b) S^^eu* 
guinea'^, an^gejeidinct burc^ bie ^arabie^oögel ; c) bie ben 3)Jabaga#!ar unb 
bcnadiKuten -äufeln , ciqcntpmtit^e ^emurcn Bcfttenb ; d ) bic tropi|d^*afri!a* 
nif(^e mit bem (SiBitiivanfc, ^al;lreid}cn 5Intilopen, Ü)iraffe, ^lepi^ant, 9W^>fcrb, 
2Barjcnfd)»ein , Düffel, bem Vbmen, (^cparb, ©traug, großen (Bccr^icncn; 
c) bic tTD|>ifd)=amerifanifd}c, bel;erbergenb bie Uiftitt'ö unb breitnafigcn 'iittcn, 
Sottlt^iere, ©ürtelt^iere, tlmeifcnbäTcn, £ama nnb ^icunna, ^mei Sahire, 
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^av^uar unD^Juma*), Sonbor, bcn ameri!anif(fien©traug, biemeiftenSloUbniJ 
eine Un^a^I anbcrer fc^ongcfärbter Siegel, Zitteraal, ungemein jal^Ireid^e 
^kptiUen (tar unter bie i^cguane, ber Kaiman 2C.) unb -Snfeften (?atemtr5ger, 
.f^er?u(c*?fcifer k.) ; f) bic t^auna bcr tropifdjcn Sluflrannfcfn BefiiU ^iemricfi biete " 
'4>apav^eicii , tcn fdmviadirotbcn .^'(ciberbojicl , toafferbeiDol^uenbc ©aurier unb 
2öa[fcrfd)langcn. iiTtn^clno Onfcli^nn^pcn '^et(]cit a^er trieber tMcf (Ji^ent^ümli- 
d)c^, tt?ic 5. 5^. tie @aÜepa.-(c^ um ihren ^^ciraltuicn Üaftucs=frc]feubcn i^anb» 
fc^ilbtrÖten , ü;ren 2G, toa^rfcljcuiUd^ ft uft uir;iciitii Dorfommcuben, büfler ge* 
färbten ?anbt)eße(u, i^ren jal^Uofen ^uptiiieu bei fe^t toetiifien <ditfehot tm^ 
einer 9}?au3, alö ein-^io*^"^ ©augct^ier. 

577. gaunen ber gemäßigten 8 an bcr ftnb: 0) ble t>on Sficul^ol* 
lanb mit ©^nabeitl^ier unb ^[mcifenigel, ben einzigen SWonotremcn, jafjrreid^cn 
S3eutcltf;ievcn, Worunter bie Äängurul^g unb ber 23cute(tt)oIf, baö grbgte SJaub* 
tBicr ^ßraltend^ (Smeu, ßin>i=Äi»i, ?etcn^ogel, ^ürflcntrut^al^n, bielen®ift* 
fcblangen; arm unb eintönig, an bie (Stcinfol^Ien^eit erimtemb ifl nontentUc^ 
bie X^fiertoett bon 9?eufeelanb, mit einer ^tattenart al« ein^^igem ©äugetl^ier. 
b) Die fäbafrifanifd;e mit bem dapb üffel, (Srbfcfwcin, afrüanifd^cm 5!(i|)bai^^, 
ber braunen unb gcficcften $t}äne, bem 9)iabeui^der, ^onigfufuf. c) 2!ie toon 
9?orbafrifa mit ber gcftrciften ^tjänt, bem gemeinen Sfffen, 3la«geier, 9?i(frof obi(, 
äittern^cC«, ben fc^eußlic^en ©ol^jugen; d) jene ber l^euante unb 55orberaflen« mit 
bemfVriWcn^(ipba(^ö, (3cf>a!al, ^romebar, ber toilbenäte^ic, bcm^arbuii, ber 
^omi?i|)cr; e) bie ^oc^» obet mitte(aftatifd)e, u>o ba^f amcc(, SWofd^uöt^er, bcr 
!i)fc^iggetäi, bie ©tep^jeti^ö^ner ju ^>anfe finb; f) bie boti ^^ina intbda))an mit 
bem '$\au, ^rgu^fafan, |)ra(^tüonen Schmetterlingen unb (Eicaben, 3.©. bem 
4ineflf(j^en i^atenttr&gcr; g)be<fäbl.@ibirien0mitbem3i>bel,t(rd(tl^mel^ixrett 
@rbei(^dntentimb fpmßevlbm^affm,\^ f^dnenftSfem ; li)btemtttefettro^5i' 
ifc^gf^tttita l^t beit IbounenSat (ber tit i>crf4icbenett8axtatioiiiit)iig{et4iiBcr 
M gem&gigte mib it9tb(t(l^lt|tenborfommt), SBolf (in mond^Ict ID&jbibermt« 
gen todt gegen 9toxb mib&lb ber^rettet), gti^, ^äfi, SBiCbfafK^ MmvSfi, 
9ttff, $iirf(^, (Btsaft, Steiitl6o(f ; j{ihtigdabter, SSmmergeier, 9(uertal^^ Zxtü^pt, 
iRa^tigaff; 8attl6frof4**),$l^))od^£^, <Sib«iLS9kifrerfa(amaiiber^bte®mit))f« 
f(^IbMte, ^tmyt ^t))er, bon Sif^en U\9vlbn9 itQXp\€a tmb ^almeit, bie 
^rnng^tene, ^V^tät, ben gluglreStf, i6(itte8elsc,; i) bie fftbettro^di{<i^e 
Somsa en^citt M (l^arafterifKfcl^ S^tmen beit älilnffbrne, M ®tBtä^\ifam, 
bie ^knettfa^, bett STaminso, 8 ^tei^, @&M^^ii6]btcr, fl^cOneii OBl«, ^e* 
lifon, bie 9^ebi'Me bie gemetne ^onto' niä> ^u^^übtrl&ter ^ <S^&* 
Ic«it, bie Zwctmid, 2 ^ot|»totte , Traxalis , Mantis, btde f4loai|e ftfifer, no« 
mentti^ an« ber PImelia , Akis, Blaps , bie Bai^tt^at^ttdt mtb ber* 
iDanbte; k} bie itotbamerifonif^e ^mm i}at groge Se^ttTi^fett mit ber enro' 



*) yi<i6f X\ä)u.bi toax bcr ^>unb fd&on tox ber (Eroberung ^eru'ö fcuid/ bicvSponicr 
bafclbji ein^eimtfd^. 

**) ^ontoppihan fe(ifcrt in 9'?ortrcgcn?au(n'rc[d)e, unb bie gcciemcu laffen nur 
feiten, an monc^cn Oxttn gar ixic^t, iljrc Stimme Voiciu 
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|)äif(i^cn, Befl^t aber bad Opoffum, fcie ^eutelrattc (53cutett]^iere feilten in bcn 
ijcmä^ igten Vättfcent bcr altcnSÖelt), tcn canat)i(c^€u33i6er, ba«Dnbatra,t>eit 
^ifon uut il'io)d)u«5cc^)en, ba^ i>eljcn[d;af, bcnSBa^tti, bcn 53oribat «nb^^rai« 
ricanuf, bcn Zxui\)a\)n, bie äBanbertaube, bic Üla^j^jcrfd^lanö«/ W öUe Sijc^» 
au)icl)e, ben Veifeiftör. 

578. Xk Jaunen bcv f a 1 1 c u Ö e g c n b en ftnb : a) bie arftijdie , gegen 
bcn yiorb^)ol gelegen; l^icr lekn j^t^itf^^Bf 9icniiÜ^ier, C£knn, Seeotter, ^^er= 
melin, bct ßbelfalfe, ^Ifen, ©ibergänfe, 8turmtoögcl unb anbere ©eebögel in 
unglanblt^cr 9J^engc, tcii öi[d)en tcrjüglid) itod) l'ad^fc; 3Impl;ibicn feJ^len faft 
gan^; ^nfcftcn, mit ^tuönat^me ja^llofer iDcoöfitoö in inan6en @cgcnben, toer» 
bcn feiten; b) bie antaiftifc^e , mit Xamin'0 Strauß, bcn 'jnnguinö; c) bie 
alpinifd^c. Xk Xi)itxhtr>öiUxunQ ber l)o^cn Srt)?cngegcnbcn ter gvin^cn (Irtc 
geigt getuific allgcnteinc (5f;arafteve bei [onftiger großer ii>er|'d)iebent)eit in ber 
£ft= nnb Sefll)ätf:e, nod) mel;r ber ^Ji'crt= unb Süb'^alHugel ber Srbc. %ipm= 
t^ierc crrcirfn'n mix mäßige (^rößc, it;re färben finb loenig lebhaft, ibre ilkr* 
mcl^vung ntci)t j^rcf^. 9y?and)c ^ögcl unb Säugeti^iere mnm (\vk ioid)c tc§ 
l^rhcn l'tprtcn^j im ÜBintev lücig. Die ©ebirgöfi^fteme ber alten Seit fii:r Tie 
^cimatl; mehrerer Steinborfc, bei^ ^Ivgali, 5}hiff(one, ttc ber neitnT lika tc^ 
f^etfonfd>afv5, einer 9lnttlcpe, tcr '-Jncitnna, ^n»?caccia. Ueberl)anpt jd^eiucn üon 
Säugetl^icren i)iager am l^od/fien ju geben ; Süuutini^ [ant bie ücn il;m Arvicola 
nivalis genannte 9Ji\in§ am ^^infteraarl^orn in 11, TU)' ,v>ebe. Mleinevc i^teber* 
mäufe \a\) in bcn ^evncralpcn bi^ gegen 7<X)0'. ^on Sögeln geben auger 
bem Sonbor unb l'ämmergeier einige f^alf en , ber 3Upenrabe , <5^neefinf am 
^öc^ften ; »on Onfelten finben fid^ üor^^iiglid) noc^ ^äfer, Sd^metterlinge, ^o* 
burcn, ton Spinnen fold)e, bic in (Erblod^ern njo^men, nsie Lycosa, Clubiona. 

579. 5)ie 3Jleerfaunen laffen fid^ auö leidet begreiflid)en ©rünben 
nod? f(^tt>ieriger abgrenzen, alö bie be« l'anbeö. Tie großen Oceane l^aben 
übrigen^ auc^ unter glei(^er SSreite eine bebeutenb abmeid^enbe Zifkxmit, toad 
j. ^. gleich auffäÜt, toenn ba^ mitteltänbifc^c unb baö rott;e Mccx, tocUiK nur 
burd^ eine {d;male l^anbenge getrennt finb , oergüc^n toerben. S)iefe traben 
nid^t eine einzige (^ifdjart unb i?on ben übrigen Staffen nur njenige ntiteinanbcr 
gemein, ^in aUgemeinci^ ®efe|j für bie Verbreitung ift, ba§ bie iliefc=« 
tegtoite» l^iec bebeutenbere Unterfd)iebe begrünben, atd bie ]^ori3ontalen (inU 
fcmungen, toenn biefe (elfteren nic^t fef;r groß fmb, fo bag fi(^ bie 3)Jecrtbiere 
^ier tok bie 53ergtl;iere oerl^alten. 2Bie eine (Jrl^ebung oon 2 — 3000 gu§ an 
einem ©ebitge einen fcl^r fiil^ibaren Unterfd^ieb in ber3]>oIogif(^en ^i)i)^ic^» 
mie l^eroorBtingt, fo eine bettttale SDifferen} i»on Koentgen klaftern im ä^eer. 
^SHan nimmt m ben ©eBitgen ä^eretnanber üegenbe, im SDleere »nter* 
einanber liegenbe d^egtonen an, beren lebe bnrii^ i{;re beftinmtten ^yormen 
roiterifirt ifi; ie n^eiter man mit bem @(I^Ie)})>ne;3 in bie Sbiefe ^inabfteigt, bef!o 
ipwc^Qxm, be^ einfi^mtgeic toirb bie STldierbebölfenmg; bad reid^fte lieben 
finbet fld| am ^toonbe, an bev ©tenje Don Saffer , (Stbe mtb 8nft; im l^o^en 
SReet, ttMd4e9 bon ben Stürmen tiefer anfgetoiil^tt toirb, finben fii!^ bie 2^teie 
ht btdl gtSgem S^tefe, ald in gefti^ü^ten $nd^ten* 
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580. Site t»te ettt0)»&tf d^eit 3Rem ffat mcm fe^, t$€ctü«lte^ncii 
oitfgieflcllt; a) bie bor ^Blotien obev ^ceeic^it, <t(9 o6ev|te, 6et jflm &kt 
ttoäen (iegfnb; b) bu Ütegion bet Slange, mit Sptiorbfs, Orcheitia, Slpunovlni 
ttttb anbeven dKn^eliofttmettt, ber e§batett 2){ttftnitf(!^^ ber Tot^ ^cenefftf ;^ 
c) bie ^orattmemregtoti, mtx bei fel^v |iatf er ®&Be lu^ ttoden ttecbenb, mit" 
CotaUüia offidnalis, $er3^, Senud«', ©^cibenitntf^edt, mit 9}a))ff<i^ne(feit mib 
©eeol^reit, ©eefd^io^rmmen mtb ü^ibteti; d) bie 8aminartenregioit, nur Bei 
ftärf j^er (Sbbe tiot^ tro^toib, mit @ee« imb ^(angenflemen, bieten ^toet« 
ntn^tetigen äXhifc^etn^ ^tetnBo^rem, 9}adNfiemem, )6(afeitfd^ned(en, tteuten 
Shrebfcn, ©eeneffedt ; c) bte Hufiemregton , innner unier bem §Reere, mit bet 
egBoren Sufler, ^amm», Idemfiein«», ^rc^enmufd^eln, (jrogcn @eeftemenunb 
{^eto^urien, grögeren jhebfen ; f) bte^oraHenregi^n; bie fetsBcmenben StotaiSm 
gelten tm reÜ^en 9)^eere nur bt9 36', im inbif^en unb grogenOcean bid tiefer. 
3)0« rotl^ CEbeVtoroa fifiBt man Bei SIgier no^ üt eocy !2:iefe. SHe grSgteiE 
S^iefen ber JDceane |Utb bon SE^ren, loie e9f(^ebtt, (eer; bcc^ l^atmanim 
fflblt^en Ocean nod^ 2:iefen bon 40D SHaftem rnib baröBer einteilte Jormeit 
ettt)}oTgejogen. S<>rBe9 fanb im ägetfd)en 3l^eere in 310 ^(aftem nur no^ B 
S^ected ; er Bemerf t, bag in ben liefen t>on 56—210 ^aftem bie itl^iere immer 
f)>(rrfamer unb fofl nur wä^ nBcbüc^e gormen gefunben toetbcn. Umbellalarfa 
Encriniis tontbe 1763 Bei ®r&n(anb aw3 1416' 3;icfc herauf gebogen, ^uftmangef, 
ungel^eurer SBaffcrbrucf unb übergroßer ©oljge^alt laffcn in grogen liefen t^ie* 
rifc^eö ScBen nidfjt gcbcil^en. 

581. Slucf) für tic SJJccrBciüUfcriing ift bie *^cquatoria(5 cne mit 
bcn angrcnjenfceu tüämcren ÖCj^cntcn am rcid}ftcu imb manuigfattißftcn ; bic 
grogten unb gtän^cnbften (Sondnjiicn, Conus, Cypraea . Oliva , bie ?^Tcfcn= unb 
?5€rUnmufdicftt, tic greifen Triton, Fusus, bto biiuicficn nur ann^.^rcftou i^ifd>c, 
itamcnttid) nc jal;lrcid)cn 5!li^pfif6e unc auccrc 3a>uii\'iit!ü|]ci luii: ^axU 
l;äutcr, fafl alle ?^iffc hl^cl:rcil ileratlen finben ftd) hier; öcfenber^ ift icc 
inbi|d)C £cean uicrrcid) üu ccn fd^Önften unb nialroüitujficn iScud)i)ücn. (^^e^ 
tüi]\c Ciiancnfcvmeii t'cmmcn nur in bor l^cigcn 3onc bor. Xcii Xü^qü^, eine 
ber hjciußcu 3ircnicn (pflan'^cnfrc[|'cnbc 2Bdt!){erc), trifft man bor3Ü9lic^ im 
^>erfif(^cn @oIf mit rotl;cn .Ukere. 3d}cn cttrav^ k^cniger rcid) ifl ber tro^jifd^c 

bci? ftiUcu iüVltmcereö wnb be^ aüautifdicn Cceanö; bie afrifanifdje 
^üftc bel^crbcrcji ^^ai;lieic^e ©ccigel ber @i^^e Clypcastcr, bie amcrifanifc^c 
fold^e ber (Bippt Cassidula; l^ier femmcn aud) bie ein3ti]en ßcfutlten .^^aar- 
Perne ber jc^igen (5pod)e »ov. ^(n ber tO?ünbuug bc^ 'Senct^al, bc^ 9figev, ber 
3atrc ftnbct fid) ein äJtauati, n^eld^ev ycn bem bc^ Dvonofo, 5lma'^ona5 unb 
la %ÄatcL tocrfd>iebcn iff. 3« reid)jlen ^Binnenmeeren gel^ibrt baö mittel* 
Iäiibi)d}c ; nai^rt 3al;Ucid;c Xel|)l;iue, l?eberfd)i(b!rÖten tcu bcbentenber (^roge, 
bie 3itterrcd^en, ben ©(^toertfifc^ , ben 2:()unfifc^ unb anbere 9JiafrcIen, bie 
8arbeÜe; <2eefj)innen unb ^cufArerfcnfrcbfe, ben ^apiemautitu»?, tk OHirtet* 
quaüen unb anbere, bavi (Morßoucul;aupt. On bcn norbifc^en 3)keren, nament= 
M) bem nerDlidkni Xlmi bc^l at(antifd)en ^ceane« Üben ^a^lreid^e ©eel^unbc 
unb Dorjügiic^ bie in ungel^eureu Waffen tjorfommenDen ^^^iel ber 
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• Pfc^a unb $&fuiö«ft^pc, fpi^nafige ^aBkn, bcr Rümmer, jal^treid^c <3ecfleme 

• unb Seeiget, t^cn OitaQoi ^ ^. Medusa aurita, Noctiluca miliaris, MammariA 
Bcintillans, bic, nut fo grog toic ein ©tecfnabeüopf, bo(]^ bKWl^ il^e uner« 

' mtgtid^ WuiQt oft SKeerc^iBettii^teit in Ux ^x^tt imirft. 

582. 2Slan borf annel^mcn, baß gleichzeitig mit ben crflett ^^flanjen aut^ 

,bie erfieit SCjjfiere auf ber ^be erfi^ienen fmb, lool^l Xl^mt einfot^ßer ^rt, 
Srd^ejoa, beten »cic^e, jarte Körper, in Unjal^l baö Urmecr crfüCtenb, fpur* 
Io8 »ergingen, ©el^r fcalb oBcr gefeilten fid^ i^nen l^ö^er enttoufeUc i^ormett 
bei, toeld^e bic $an))ttt)^)en be« Jl^ierreid^« enttoebcr bereit« barftctltcn, ober fic 
bodh anbeuteten, fo toed bieg über]hau)}t burc^ iDafferat^menbe beerbe« 
tool^ner — bcnn fo((^e toaxcn bie crftcn XI;icre — möglich ift. 2Bal)rfcJ)cittIid^ 
ifl jcbe ®p^k§ in il;rem ^erbteitungdl&e^irt in einer mcl;r ober minber grogeit 
Änjo^I »on Onbibibuen cntf^anbcn; toenigfien^ tctc ein einzige« $aar 

. bttfici^aitd nid?t bie ©etoäi^r bcr ^^ortbauer bar, tcnncd^te bcii ^erftürenbe« (Sit* 
menten unb anberen 2:hieren ni^t ju iciberfte^en. 3ebe Hrt alfo, an niedreren 

.■^ititften i^red $erbreitung$be3irled eutf^el^enb , l^at fi6 toon biefen au« üSer 
ben c\,ar\im ^ejirf, b.l^. fo tveit audgebe^nt, c3 bieUmftänbe gefiattelen, bie 
{|)e^tetten ^bingungen für i^re @fifleii| wod) erlauben toorett. @egen bie 

.©renjett bed ^erBrettimsd^e^iYld l^in, n^o bie ^ebutgungen fi^on loeniget 
gfttiftig n>urben, al9 an ben urfprüngUii^ (£ntfle^»itg9))imYten, ntobtftjir^ 
ten ft4 bie ©efiatten, tDit&en ntel^r ober loentgex bott bet t]))>if(^ ^orra ab, 
unb näherten flc^ babur^ anberen Gattungen untgeBenber (unb gugleic^ ben 
tl^rigen i>ielfa(^ bur^fe^enber) ^etbreitnng^bqtrfe. *) — jDer Verbreitung^* 
bqirf einer ^pt^vt^ ift l^&nfig letngei)g¥a)»(tfi^ gnfamntenl^genbedl^anae^; 
betin nid^t ein fonbem eine @umme geioiffet SeBentfbebing nng en 

.Beflintmt t^n, — fonbent an becfd^iebenen, bon etnanber getrennlm Orten 



*) (S§ fe^It nic^t an 55ci)>iclen toon 25 ctÄnbernug c n an Ül^icrcn, fogar in bcr 
^iflorifi^cn ^dt. ©o entflanb in (5n(^f('.T(b eine gan; nciir 'l\iri':t;-it ^cn 'Sdnifen, bie 
Titr^^)cintgcn , ungemein langnimpfigcn Ctter:= ober 'jintünidjafc. li^enno'ö nac^ 
fccn @übfccinfeln , ^^eni, (Ehiü i>ert>flangt, erhalten ftatt bcr ffioUc halb fc^Iic^)teS 
$aar. Unferc ^auöfa^e Kfam ui :|>ai:agualj bünnc, func .^aare unb n?urbe tuenig* 
fien» nm V4 Heiner; bie i|jaiiifd^cii Schafe bajclbft toeritucu jcte '^put i^xtt Stb- 
ftottimung. (58 gibt {mäf (5ut>icr) ^unberacen mit |e(^g 3^^*^^* göß^* 
2)tt< »Übe ec^ioein ^at in jebem JHefer fed^d ec^neibe^ä^ne, ba« ga^me nur brei, bie 
9tii(fen)»irb<I ber i^ctf^tebeneit Qd^toelnciacen i^ontren »on Ii— 15, bie Senben« nnb 
Arais»trbcl »en 4r-6, bte €M^»aii)»ttieI i»ott 20-28. fbii^ bie eitten finbern fn^ ; 
Z^ttt anf nnbetDobnten Snfcln flnb nii^t Im iWinbeflen fc^cu, on tewo^nten Orten 
»erben fie burci^ SScrfctgung f^eu unbbtefe« er(>t fid^ fort. 33ögct, totlä^t bei SWan- 
d^cfler fonfl ibr 9ieft ou« vStroMjalmcn iinb 2)ifteln Bauten, f^cbicncn fiA, fett bcrt 
©Ginnereien ief^ekn, bcr ©anmtrcne. ^nd> 5?ecf'ftein l;at>en manche v^iiaun'gcl, j. ^. 
bie i^iulon, luc^t nur in ben t>erf(^iebcnca ^^Jrotomjen 3)eutf<^tanb« eigene ^5tngn>ctfe 
(!5)tate!t! >, icnbern im 2;bünngcrn;aTbe ^aben fit^ auc^ feit 2)i?enf<i^cnAebcnfen bie 
fang^arten gtäubert, ältere tpurben )oon neueren nnb bteje ton neuejten oerbrängt 
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^Ui^ev ob» ^nliäftt iSefd^affenl^eit (gtfc^e 3. in l)erftl|kbeneit^ tntt 
euionbcc nii^t ^ufammen^ängeitboi ^trornff^ftemoi) entflonbcit bte $¥ot9* 
)) I aficn einer @))Qted. 

583. $on il^ten (Sntflel^imgd))nttften M »ac^fenber ÜRenge fic^ ait6^ 
Brettenb, jum Sl^ett ami^ loanbernb (md ben mit häftigett Sktoegung^«* ober 
gar ^lugorganen loerfe^en leid^ tnögltt^ Wtttbe unb moBet Don fotd^en 
(StvBme, il^eeietemie^ ©anbtoüftcu, ©eBirge ftBevf^ritten noetben fonnten, 
bte ffii Ibibere »nfibevfletgltd^e $mbenH|fe Boten) , mand^mol att<( bnc^ 
trntng ober geloatifame (Entführung (in <StÖTme«, StromBen^ ^trSnnngen 
be0 SBafferd, feCBf) burd^ anbere X^iere) gelangten bie SbdBmntlinge in oft fe^r 
entfernte ©egenben» SDie nt&i^tigften Stenberungen ntod^ten tool^l in ber ^ er« 
gangen^eit bie geologtf^en Vorgänge, namenKtc^ bie ^l^ei&ung unb 
©enhtng J)on ©eBirgcn unb ©rb^rid^en, bie l^terbun^ berantagten ^lut^^m^at, 
©r^i^ung unb @r!ä(tung ic. Bewirft ^Ben. (Sine ^niai)i geringerer gaftore« 
»irft bnrc^ aüc ^dkn ^»inburd?; fo gelangen mit bem Xxtx^ot^ ober 3^rei6ei0 
5fmpl^iBien, ^nfcftcn, 9L)ZolIui^fen unb anbcrc Spiere an ferne Onfctn ober 
5tüftcn (eine 9ticfenfrf)Iange tarn auf einem Saumfiamme toom amcrifanifd^en 
5lcntinent naci^ ber 2IntincuinfeI ®t. ^iii^cnt, ßi^tciren fd)iffteu auf ©«Btodcn 
tcr ^clarlänber nac^ ber euqüiAen, ja fetlft fransöfifAcu Äüfte) ; ftatfe ?uft* 
flrbmungen i^ahatcii tic flcmftcn Oraani^men obev bereu vUeime über auger« 
crbentüc^c Strecfen. «Siiit t^to llniftänrc an fernen 55unftcn tciu Vcben günjlig, 
fc atflunatifiren [iil) nc ^'hüQiUHilinge, ^icirobnliA uiAt cbitc einige 33eräube« 
rung in i^rcr Dri^auifation (toie ,5. 35. unicr ^au^-^i^cfLii.iel tm beif^eu 3iits 
amcrifa tic (^lauuifcDcrn verliert unb nur bie 2)edfeccm behält); fiiib \ii im» 
günfli;!, ]o fterBen fie ober bie näd^ficn (Generationen ujieber auö. — (So ujurbe 
fd)cn ui ber erften >^üt md) i^rer (Sntfle^uug unb fpäter burc^ alk :^ciicü i)\n^ 
tnxd) bie 33erbreitung ber Uljiere fortttjäl^reub geäubert, y uc t aß jeboc^ 
atle feften 5öef!immnngen unb ©renken aufgcl^ofeen iDürbcn; bec 
3}lenfc^ [e^t in ber je^ig en Srbe^joc^e biefc ^lenberung mäd^tig fort, außer 
ben $au3= unb (Sc^maro^ertl^ieren, anbere, fic^ an i^n unb feine 2Bol?nnng 
aufc^ließenbc üBeraß l^in toerpflanjenb, bie ur^nuu]Ud)e ST^icrBci^clfernng 
burc^ 58obenfiiUiir unb S'agb jurücfbrängenb , Befd/ranfcnb, Ü^eihoeife au8» 
rottenb (fo im ad)t^ei)nten ^al^r^unbert bie SteUer'fAe (Scefu^ auf ben Kurilen ; 
auf O^Ie be ?^rance unb ben Beua^Barten Onfcin ben Xubu ober 2)route unb 
3—4 t^erixauDte 555gel, bie nur laufen, ntt^t fliegen fonnten). 

5ö4. %uö) Bei ber (Sntn3i cf lunt^ ber Zi^itxtoüt ifl ein gortfd)reitcn 
Dom UnboHfornrnncrn 3um SJoUfommnern in ber 5trt gegcBen, bafe äucrjl 
mir niebrigere i^ormen ber grof^eu 2IBtBciIu!U]cji oor^anben, ober bod^ toettoud 
l^errfd^enb loaren unb aUmätiq bie \iiihcx untcrgeorbnctcn h6^fcren ^n gri^§erer, 
enbli(^ *üBertoicgenber @eüung gelangten. ©aB ct^ an[dngti(^ nur njaffer» 
ot^mcnbe SD^eert^tere, fo entflanben fpäter auA iitftat^menbe; tarn jur 8il-' 
bung bon ©ügrtaffer- unb i^onbtl^ieren, barunter au(^ fol(^en, »ctcBc nocB i^rc 
etfien ^eBen^ftabien im SGBajfcr juBraAten. ©anje jDrbnungen uub iUaffen 
fUib f)^äterer (i^tße^ung; fo bie iOungen^at^menben ^c^neden, bie^anb« 
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SetDol^nenben ^ruf!aceett, bie ^feüett, bie ?uft«at]^menbeii SirMi^ere. 
(EnÜDicflung getoiffcr klaffen erfolgte in na^er ^Bc^l^ttng gut ^anb)>egetattoit^ 
fo jene bct ^Jnfcften , ber $onig'f<»w9^"^c" f ^Sniet* imb griic^e*freffenbcit 
SJogel, bcr gro^ftcffeubcii ©äuget^icrc, ber Ouabruntanc», — uub ^toar foimtea 
fapoEe biefe nur mit ben ^ öderen Stufen bed ^ftan^emeic^ in bie (ix* 
fd^ettnmg treten, ^^rü^er l^errfc^enbe <3i^pen, Samilien, Ot^ntmgai, ßlaffoi, 
Dcrloren an 3^4^ unb Ausbreitung ober ftarBen gan^ auS; onbneiiai^iiicit 
i^re (BteQe ein. SBemt aber au(^ je^t noc^ Dor^onbene £)rbnungen uttb 8a* 
milien bereit« in frül^erer 3^^* torl^anben »aren, fo tijitrben fic in ben i«r« 
fi^iebenen Sc^i^ten immer burd^ anbete <3)>e)ied, felbfi onbere @i)>))eit 
acej^wfentirt. 

585. 2)ie klaffen ber ^nfuforien, $ott)t>en, ^lalep^eu, (j^^u* 
nobcrmen, 2ÄoHui§f en, Sinneliben, (Jruflaceen, in i^ret gtolen 
2Jiel|rja^>I ba0 9)ieer ifrctro^nenb, fonntcn fcf;cit in ben äUej^en Seiten, um bte 
©Übung ber Uckrgang«gebirgc , reid^lic^ ijor^anben feijn, obfc^on 3. 33. toon 
^nfuforien fid; (aujlcr fccu ^cribiniben in ben gcuerfteinen ber treibe) tttd^td 
erhalten l^t (bie iBaciüarteeit geltförcn, t^ie früher bemerft, jitm ^.flanjenreid^e). 
}(t^i3e lieben finbet man bom Kettengebirge Ott; fte n?erben häufiger im 
dmea; (^efteitie bilbenb unb in ja^Ireid^m ®i^vt& treten fte erft in ber j^tetbe 
itnb ben tevtUiteti ^d^id^ten auf. $oIt}))en loaren fd^n bei ber iBilbimg ber 
9rautpadEe unb bed ^rto^ borl^ben; 92iffe bilbenbe in ber Ourajett aufier« 
«rbentiid^ ^l^lrei«^; man finbet in ben Sd^id^ten biefer ^zii bie f atfmauem 
mit ben bnni^ bie Sranbnng ei^gtat ^dftwMxtß nnb ^d^tammBi^bnngett f e^ 
\M^f ^ in mitte(ettro))aif(4en SSnbem^ toei^e IJ^nt jn Sage für 
92tfMi^^^$^)>^it biet ^n lalt toären. 8on ©ta^ell^antern (errfd^ten 
19 ben äUeften Bettm bie ie(}t fofl gona t^erf^totmbenen Süienßeme i»or; f|)dter 
Iroteit bie @eeige( imb ^cefteme , jule^t bie ^o(iH3^urien onf. (Stngetoeibe« 
toftrmer tonnten feCb{h>erfl<iifbItd^ nnr entfielen, no^bem bie S£rägert^iere, in 
k)e(4^n fie l^anfen, bo^l^mben toaren; bie bad ©figkoaifer nnb 8anb booD^nen' 
tcn Särmer erfl na4 ber Silbnng bon xhtfeln^ l^ontinenten, ©ee» nnb Sing* 
fifpemen; am filteflen finb bie IDteermfirmer; ©er^nlett mtb fil^uHi^e formen 
mit jlaOrS^l^rcn fti^ct man f^on bmt ben Sltefien ©liebem ber ^teinfo^len* 
gm)^pe an* 

586. iDu^tig fär bie ©eotogte finb bie SftoKndfen geworben^ 
beren fefle j^ollfi^diett ber 3«^tttttg ttnermeg(i($e B»ten l^inbnrd^ trollen nnb 
fo aur (Srfemmng ber ^^ißiSfim m l^mi f(^bare0 3)^aterioX liefern. . S9ereit« 
^ UeBerg^g^ebirge treten bie Srmfilger, namenttid^ bie 2:erebratuliben in 
fi^groger Srtenao^ nnb miermegtici^er 2)^enge ber dttbibibnen auf, nel^men 
bann ettna^ a(, geiotnnen in ben oberflen ©c^ic^ten ber ^abilbungen einen 
neuen 9lttff4tt>nng nnb berlieren fid^ oon ba immer mel^r, bis fie m ber @egen* 
toort yi toenigen @t^i>m nnb ©Pentes mit mäßiger ^hibibibuenaal^l ^erabfinfen. 
a)ie ©eilf ager (eigentlichen SWufc^crn), gleichzeitig mit jenen onftretenb, ^^aben 
l^ingcgen in bm ^ra*, treibe* mtb terti&ren ©d^ic^ten el^er gu«* al9 aBgenom« 
nifn. <Etoa ba< ©leid^e gilt bon ben ^(ihnedeu ; 3U ben alteftcu doimen gei^ören 
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Dflotaliiim, CapaliUi Litoiioa, Cerithium, Bucdinim, Trochns, Nerifs, PatelU, 
Haliods^ i>tet ^p&ttx, nSaaSiäf bat^a etf^emeit Conus, Strombna, m ber ftireibe 
Vobtta, ÖS bc» oBer üSfs liegenben ©d^i^ten Murez, Fnms, Owla sc ^ftgex; 
)0%enb Sottgotfil^iKdeii ofl im SEB&Cbcrt^on U%bxam, 9on IDhtf^elit unb 
^xtedm {tiib ttitr eisttge ^ippta 90113 ober fa|l gonj mft^tomiben^ 3* 8. 
Phdadomyftt B«Uefophon ic 5Die (Se)>]^a(o)}i)ben ml|Ht(tett fi^ Ifi^U 
Itd^ tlf^rer (Stitotiflittig ^^e bie ixaffi^; in bot ftill^f!« 3^i^ 
eitte bev l^d^enben Staffen^ in nttj^IBam SRettg« bte WUext erffiOfmb, fiai^ 
eine il^ ®int^t)ctt, bte SEnmumtten, am Slnfaiige ber teiti&ren 3(tt fci^fln ond^ 
ta&ftalb bie anberett m l^iev cm fo fel^ oBnei^men, ba( bte toetttgctt je^t lu^ 
botyntbencn <3|)C3te9 mtr oltf fd^toa^e Ut6et6(eiSfc( eistet geuoitigeit $ei> 
gangett^tt erf<l^tnen. Suctfi erf^teitest fto|>ffftger mit bier Siemen mtb ^l^t« 
veit^ett Songarmen, bicßammerigeit ^ä^dka, bie iu testest Pommer bo^ 
SQier onfita^meii^ fo tKmtttoniten imb S^auttttten; bott le^tant ifl stod^bte 
&pSfit Nautilus ftlbcig. ®pSUx erf(i^ieitett bie j(o|)p6er mit ^toei Stiemen 
8—10 Sfongonnen, m# ol^ne ®(^e; fo Bdemnites, Orthoeeratitest Sepia, 
Octopus, SpirulaK. ^ fogenannten ^onnetMe {tnb bie gelammexten 
9tftdfen6u»4en bev IMemniten, md^Cr in ben oBeren Qwca* unb unteren jireibe* 
^väfUxt üfyct l^B^fte Stud^tlbnng erfangenb^ bon ba an aBna^men unb mO* 
fiarBcn* 

567. 3)ie filteilen fiteBfe^ bereitt im Ue6ergangSge6irge botfommenb, 
rafc^ au mtermegUd^er SD^nge outoac^fenb, im ®tetnlo]^(engei6tr0c aBnel^metfb 
unb fd)on in ben oberen ©(iebem beffelben gan^ berf^totnbenb, loaren bie Stri« 
(obiten. iStkoa« \päUx erfii^mcn Euryptents unb bie jn ben ftffeln gcl^i^renbe 
Idothea; im ^cl^Iengebirge treten bereite bie langfc^män^igen, erfl in ben 
oBerflen OfKrafd^id^ten bie fttrjfc^tDänaigcn treBfc (Strabben) auf , in ber Shreibe 
bte92aidenfüger, in bennnterften 2:erttörf(j^i(^tcn bte ^eufc^retfenfccBfe, bie 
STaufenbfüge mit bem ^emfletn. !Die 9trad^ntben reiben in fe^r aUe dpo^ 
(j^en 3urüd ; bereite im ^o^lengebtrge ftnbet man Sieße oon @for^tonen unb 
etgentlt^en spinnen; fie erl^telten ft<i^ bmx^ aQe Formationen l^inburci} ; ^aljfU 
teid^c S^cjie«, icbo(^ bon ben gcgcntoärtigcn fämmtJid^ ijcrfd^iebcn, Witegt 
ber ^emflein ein. ^ie meiften 9)tifben, auf ^fianjen, ^I^ieren, ^erfe^ten 
<Stoffen (ebenb, ftub erft in ber neuem (S)>o(^e entftanben* 

588. ^le ^bilbung bev 0 nf elten gd;t )}arall[e( ber beS IBonbe« unb 
feiner ^flanjentoelt; bic Snfcftcn fmb füv ba« 8anb, toa« bic Sruflacecn für 
ba§ 2D?ecr. Xiie crflcn Onfcftcn evfc^iencn in ber mittlem Ue6crgang«3cit, aber 
toon Bier burcB ©tcinfoBIe unb Zxia^ finbet man nur ntcbrigere, mit untoott* 
lommener Scrtoanblung (Hemimetabola), ©(BaBen unb ^eufdjrecfen. Om 
5^ura matten aucB nocB bic Hemimetabola i^or ; — Ic(>tcu ipalOflüi^Icr, ^Qm^ 
fdjrecfcii, Xcrmiteii, l^ibcüulincn, — SUö^'^^^) fi"^ ^^'^^ fd}eii fcld)c mit ücnfonis 
mcttcr 'iHniiiUithnii] ta, 5(mcifcn, einivic ^äfer. (^rcilorc ^niiftin^ 

fuUc cifdiicu erft mit tcm ftärtcrcii .Vcii-ertictLMi t-:r ■Pb^lncrüJl,amctl uuc' Wmh^ 
Botjbäume. $cer 3äl;(t für alle fr ü l; c r c n tiporficu mir 12(; 2 po^icc^ auf ; tic tcr« 
tmm ^ütaiUäteit Deningen unb Ü^abcbcj liefern Bingegeu aUeiu 4A'6 düx> ailnx 
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jDrbnungen ; tcc^ ^aBen bie mit unt>ofllbintttenet ^ertoanblimg mx^ cht güm 
ftigtre« Btäßitoiii al9 je^t; ^ä^rnttigdm^' itnb iBtaiaiacttge toaren hamd$ 
no4 ft^orfam, iveil bie idlä^npflanjen noj^ IMnider t^orl^errfc^ten. Unter 
Ot^mnigai mit DoIffiNniiieiter JBettDanbtitiig trat eilte bev ntcbvigflen , bte ber 
SltcQOi, atterft auf, ntib attar «Dtebet bte long^ntigen bot bot Int^^migen, 
otidgeBilbeicit^ je^t an gormenjalf^I toeiton^ äBcrtticgcnbcti; pox^fäft, 
xofl^ 9(itt iitntenbe Slicgm bmmeit foffU gor tii^t bot, fiitb (tilfo »cneflec 
(Entildjnmg. @<((it^fb>ef)>eit torntteit botjAgli^ erfl mit beti ©^cttaitnoeii 
onftiden; bttfe, bie $5fer imb (hnmn, «10 bie bofltommenflat Ottmm^ 
finb erfk nail^bet^^crttjirieit mit ben Vflanjen, todd^ bctioad^fenBtfittnge 91«» 
men ffiAen, ^ ü^rcrn je^tgen Uedetgeiot^t gefangt 

589. IDte cr^SirBeltl^ieTe finb Sfif<^e,)»e^e,f<toittmtUBct* 
gattgggeBirge aitftretatb, fü^ bnn| aSe (Stbaitet tinbmnl^ in imgemcinct SDtani* 
ittgfaliigleit erlffatten (aBetu 8on etkoa 1600 bevfiltsicrten @))C|ie0 fomnt 
htne einzige mel^t (eSenb bor; in ben ätteflctt nnb SÜtttm ^vä^tm fmben m 
fogar (anttt ber de^tmeU fiembe Samttien nnb B\ppm; erfi: in bcr Xertiär' 
^eriobe treten no«!^ ie^t (el&enbe ^ippm, fcboi!^ mit au^eftoriencn @)>Qte0 
auf* dn ber ^ankoatfe, ben 5^ol^(en«, XxuA* nnb -dtttafd^lai fornmcn nnr 
jhior^fif^e nnb S^mel^fd^npi^ bor, ^rSD^enfif^e erfl in bet^rdbiieit 
®te fitteficn Sifc^e ge^dren 3ur geioaltigen ^mppt ber (S^onoibcn nnb ffäbm 
f 0 aBttei^enbe ^vmtn; bag man fle für Saff erlfifer, ©i^UbMten iicü 
Wt 9if<^ big 9ttm dnra l^aBen ein lbtor))elf(elet nnb l^teroceife (unfiymme» 
trifd^e) ^toanjfloffen *); im dura erfd^einen (ä^onoiben mit l^omocerfen (f^m» 
metrif((en) @d^»an}flo{fen nnb ©puppen, benen ber (9t&t^enftf(^e ä^nüc^, 
»el^e le^tere enbUd^ in ber jtreibe auftreten nnb ft(^ tnnner grögerct Mm* 
nigf altigfeit cntkoid ein. 

590. Sarenbie riefigen Sabi^rintl^obonten, beren ftnoc^enrtfte na« 
mentliit im Mn\^(äi oorfommcn, ttirOid; amp^iBienaxtige ©efd^ßpfe, fo 
toittbeber ICnfong ber $Cm))l^i6ien((affe in bie3citber S^ria^ilbung foflen. 
^e l^en ^a^^nt, benen ber 9(inbmoI(^e (GaeeUioidea) äl^nlic^, ober loa^r* 
fc^etnltc^ bier Süße nnb eine ge)>an3erte $aut; bie Sorten, bie man frü^ 
einem bermeintlic^ 8ente(^tere (Chtrothoriom) )nf(!^rie6, rühren bidleid^t 
bon il^nen l^er. 9rof(^artige Hm)}l^ibien fit^ fi(^ er^ r^on ben oberen dnrO' 
bUbungen an. ^ie SKaffe ber 9(e))ti ü en begbmt mit (^ec^fen im Ihqyfer* 
fd^^iefer; im ^riad er{(6einen bie ganj t^erfc^tounbenen abentenerUd^ ^ttt* 
brachen, todd^t g^offcnfügc Ratten nnb ?tWe fragen; jüngere t^ormen biefer 
treten in ben Önragebilben in ©efettfd^ft ton ^o!obi(en, @^ilbtr&ten, merf« 
n>ürbtgen fliegenben Sauriern (Pterodactylus) unb je^t nic^t me^r bor^nbenen 
d^iefened^fen (Igaanodon, Megalosaurus K.) in SüQe auf, ba§ ^not ba^ 

*) 2)ic SirbelfSule tauft {?ier in ben oBcrn @d^tt>anjIo^)<>€n auö, »S^rcnb Bei ben 

je^t Icfccnbcn (^ifc^cn (.^ate, 'StSre «nb ^0{^enl;erf?te niiggenommen) bie Sirterfaute 
am 2liifang be^t \gri;tranj€8 unb in bcr 2D?itte fccg Äörpcre enbi^t, wo bann bic ©(^iiranj* 
ficffc ^omocerf ^ei§t. (3IudS> bei ben jeßigcn ^i\ä)tn ift aber »&J;renb bc« ©uiBrijo« 
I u )t a n b ( d bei Bc^toonj t^etcTocerl.) 
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n^fttid^ ber Äe^ttlien" in bie Ourajeit je^jte. (Sinige gißantifc^c ?anbfauricr 
fommen nod^ in ber ,Qreibe üor, ©c^Ianc^en crfl in bcn Xcrtiärfd^iAtcn. Colosso- 
chelys Atlas, eine l'anbfd^ilbfrbtc] am STcrtiarft^i^tcn oin unievn §!matat)a]^, 
tüor 18 i^u^ lang, 7 ^ufe l^od^. — 3'm bunten ©anbftein finbet man ^^cil^rten, 
bic man iircf?cn 55ccjcfn (Ornithi( tmites) ^fc^reibcn iöitt ; bie erften ^ogcl= 
fnod^cn geboren aber ber ilteibe an. Sic toerben in ben lertiärfd^id^tcn , me^^r 
no(^ ben ^reccicn be^ X:i(ni>iumö (;äufiger; niandic laffcn fid) auf je^t Icbenbc 
Jt^^jen vcbu^trcn; anbcre geboren jenen 9liefen»ögeln (Dinornis) an, ix^cld^e itt 
9?eufee(anb \o ^äufig, toieUeic^t itt ber ©egcntoart obet näc^ftett 
gangenl^eit testen. 

591. 3)ic erften ffparfamen) ©äuget l)ierrcpc ftnbcn ftc^ im -Sura 
unb [tammcn bon zweierlei Seutcttl^icren. 3)ie|'e ^^ormen ft^einen 6alb unter* 
gegangen jn fe^n; in fämmtüdKn .^'reibefd^idjtcn festen <3änßct!)ierrefte ganj, 
fommcn hingegen in ben tertiären vi^ ö^it^ in gctoaltiger 3Jienge i^or. Unb jtcar 
ge^brt bie SKe^rja^t ben in ber (})egenn>art nur in geringerer 3^»¥ (ebcnben 
^idf^Sutcm, bie bereit« (icbod) mit 5luöfd)(u6 ber (5(c^)l^anten*artigen) in ben 
älteren Tertiärfdnriucn auftreten, ben 9iaubtlneren, ^^tebermäufen, einem bem 
ÜTJafato v^hnlid)cn VIffcn an. ^n ben mittleren <5dnd;ten fcmmcn nur (?fe= 
:|)bantcn i-'or, tanu ^r^tcbcrfviiicr, '^^fcrbc, ©eetütje unb ^j'cftcnfrefTer, in ben 
jiiniieren (Schieten J)iobbcn, tic i3ciralru]en Zeu^lodon (Hydrardiosj, üaiiieetc, 
^ären, Starficlfcfitininc; unter üincn tic aib?;";cftrTbeiicn riefigen 
^ 2)?caatl)cricii ; tiefe öd)id)tcn, unt ncd) incl)r ta^? Tiiiiinuni , [inb ritrcf^ eine 
gctoaltige (fntnjuftung ber 9?aubt^icre djaratlcriitrt. l^iuc [el^v grojje ^aljl 
ben @ctugeti;icren , unter i^nen bie meiftcn ^ievl;änbcr, bann ber *?0?cnfd% gc^ 
()i?ren beut neueftcn (Srbate, ber Muoialjeit on. HKan finbet ^iDar l)Jieufd)en* 
htoc^en in ^öl^Ien mit ben 2^^ierü6erreften mittlerer unb älterer 2:crtiärfd)i*ten, 
aber fte ftnb too^rWein(i(^ burd^ (Sinf(^tt)cmmung ober fonft jufäüig bal^in ge* 
Tätigen; bie auf Öuabetou^e t>or!ommenben ©leUte flnb in SO^eertoIf eittge<> 
fd^Ioffen, toic er fic& jetjt no(i^ bilbet. 

592. liDie jc^ige ^iextüdt bietet in il^rer Paunen«tocrt^|en 2)Zanntg= 
faltigfeit für bie nähere S3etrac^tung imerfd^o^jflic^e 9?eije bar. ^cr finn* 
reic^ftc 59au, bie i)erfc^iebenflen (^inrtc^timgett für unjä^tige ä^idt, bie ^er=» 
binbung i^rcr ja^lteid^en @ru^)|)en jn einem großen ©anjen, bie gegenteilige 
Sa3ed;fcl»ir!ung, — crl^altcn ba8 Onterejfe in fortwa^renber Spannung, ^cr 
materielle ^fluütn, toel(^cn bie SCl^iere bem SKenfd^en getoä^^ren, inbem fie i^m 
Stoffe jinr 9?a^nmg, ©eflcibung, (^rnjärmung, ^tlung cber jum ©d^murf, 
3t» gärbung zc. liefern ; inbem fie il;m Mafien fxm^m, bei ber -3agb Reifen, 
tl^ »erfl^ibigcn, ifl fo groß, baf^ ber ©djaben bagegeii gering etfd^t, oft au(^ 
nur termeintlic^ if^. O^ne ba« Zifwcmit l^tle ber 3Renf4 bic ^S^cxen @titf eis 
ber ÜtuStux nid^t evfieigen flennen. 

593. iRac^bem bie DYgotitfation ber (^be bereite x^n gegetilDavttge Se^ 
fi^ffenl^it en^t f^atk, trat ä»enM tst'0 !S)afei}it, bevJDTgaiiUmitd 
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ber -^ntcHigcnj, tocl(%cr cincrfcttö bot ^'6f)tptudt bcr öoIHöntme!tf!cn 
23^ere — tcr mit ©c^äbel unb Sirktfönle i^erfel^enen — fcUbct, anbcrerfeU« 
öcrmögc bcr ^^b^fcrn, i^n tragcnbcn Obee eine eigene Orbnmig ber Dinge er« 
Öffnet unb ein neue« ^eid) »on (^rfi^cinungen Begriinbet, n?ctd^e^ in fortnjä^* 
renber unoBfeljf^t« C&ttoidlung begriffen SBeU bie 0 b e e bed iD^enfc^en, 
tie i^n erjeugenbc unb erfÜttenbe ^otenj, i^on ]^%rer 5(rt ifi, ift auii^ feine 
Crganifation »oCttommener, wnb üSerbicg OJIeid)gen>ic^t unb§armonic 
fetner ^äfte unb ©igenfi^often ^ergefteüt, mit 5(inS|d)(uf? beö einfeitigen Uc6er* 
toicgen« biefer ober jener, »eld^cö bic Xffwct (^araftcrifirt, S)e6^aI6 !ann bcr 
SD^enfd^ mäf fel^r t)erfc^tebene 92al(>rung geniegen, in ben t)erfd)icbenften <Sk» 
genbcn nnb f Umatenlkien (fein üteribrcitung^fcegirf ift ni^t ein fonbem 
biegan|e<Stbe) nnb Dcmi5(|e ber anfierorbentti(^en ^eflimmlbarfeit feiner 92atnr 
^ Der^^enflen Serdt^tnugen audüBen. ©eine boOfommnere £)rganifatiott, 
(r|en0t bur^ haS h&Mu iRatnr^rhQt^, totrft lieber auf ben im @toffe t)er* 
f^mm ©etfl nuM, fo b^S berfelBe, — m9 er auf bief» Stufe feinet Xafehtf 
ndtl^ ^ot, ~ bnr^ jene in fßtd^ mit ber Seit treten nnb fiäf an üfft taU 
falten Umu 

694. 2)te ättfierfid^en Unter tebe M SRenfd^en Dor ben il^ nSi^ft 
i9eni>aitbten 2:i^ieren^ ben gleB^fant jmBilber bon il^ barfldlenben 9ffen, 
fbtb nid^t nnfiebentenb. 2)er fogfise Stopf, m feiner tief flen Stelle ont erfleii 
^d^irBeC etngeCenCt^ ieigt na^ Some eine freie, 0ett)5ttte Stime; M ®e» 
^t tritt nnler ben Sil^fibel }nrfl((, fo bog ber fogcn. ®ef ifl^tdlDtnf e(, — 
ttdU^er an ber Sd^nng^fldtte )toeier Sinicn entfielet, beten eine bonber Stime 
^IHnn, bie ot^bere bemDBerfiefer anr änfiem Ol^rdffimns gebogen koirb, — 
koenigfien« 70 <^ab beträgt nn^b bon ba h\» 90 fieigt (Beim jungen £)rmtg<> 
fd^abel (anm auf 60, ber alte Bat ein biet mtgönfügere^Se^tnig, ba bie 9ffm 
mit bem lUter niebriger, brutaler n»erben ; beim 9Ka!af o iß ber SBintet no^ Sei» 
ner)* 2)iefrei Betoegtid^enSCugen finb nad^^ome gencBtet, bie fingere 9bfe ragt 
Bebentenber bor, bie jKefer flnb berfttrjt nnb tragen eine nnuntcrBredBene Steide 
ben B^Bncit; ber 3b)ifd^en!tefer!no(^ im CBerfiefer fel^It 3)er ^itö über» 
trifft ben ber 9ffen an S&nge fotoo^l atö an ^eglid^feit, bie SBirBelf&ifo ift 
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!fir,^cr, gcfrümmt, fcer ^um^jf inel;r in fcic ^Breite auögebcl^it; bic STrme fmb 
Diel füi^er alö bei bcn Riffen, fcie DBerfd^enfcI länger, ba« S3ecfcn irciter imb 
c^xo^cx, bcr S3auc^ gerunbeter, ^üften^^ *2d)cnfel= uub Sabenuiu^fcln imgleidv 
ftärtcv cnttrirfett. bic breiten ©{f^ultern bcften fi(^ Slrme mit feinfter ^e* 
luegüc^feit unb eiitigcn in §änbctt i?cn uni>ergleid^(id> tor%ill^aftem 53au ; 
?^ingcr imb 3^^^« tragen nur tüiinc, platte Mä^d, eben feft genug, ixjw beini 
äül^lcn al0 SBibcrbalt gu bicncn. 

595. '^k oberen imb imteren ^yticiiittäten, Bei ben Riffen fo fer;r äbniidv 
3eigen beim 2}ien[dien bebeutenße iBerfd^iccenbeit; bie obere iijtrcmität bat 
augeiifd;einlid) eine Qar\] anbcre S3cflimniunß als bie untere, yint 0cl)cn bc- 
ftimmte; ber SD'ienfd; aOcin bvit §antc unb jtrei ysüf^c (meBl;atb i^n Vinne 
d€ Crbnnnfj Bimana aiifftcUtc), letztere fi«b breit, mitftarfen ?^erfenballen »er* 
feigen uub tie tircge^cbc ift nid}t trie bei ben 2lffen ben übrigen entgegenfe^bar. 
-Dicfc«, \cmc bie (iiulcutuug bei^ Kcbfcö, gorm beö 9?um^feö unb ?ai]e ber 
Gingcmcibe '^eigen bcutli(^, bag für ben -iÖ^enfd^en n>ebcr ber @ang auf 5^Mcren, 
np* bqö Mlcttcvn, fcnbem aHein bie aufrechte «Steflnng bic natürliche fct^. d;ne 
äii^cifcl firitcn fiit aitd) im feinem 53au ber <5ittncÖorganc , bc« 9Zeri?cnf^ftcm§ 
«nb >?trn^? hl^ jc^jt nod} uutctannte Unterfd^icbe. Tk gri?fUentbci(ö nadte 
^^am 3i..in]t bcu 3}?cnfdHMi ^nr (irfinbung njärntcnber nub fduitH'nccr '^e-- 
bcdung imt ]mn 33an vicciancter 'ii?c!?nnn^)en. — Tic nrof^cn 'l>crtl;cile feiner 
Drganifaticn finb aber nur mit '^ufo^fennti^ runter bctcnfii'.rL'r ^n erreid)cn; 
bcr ^D^cnfd^ flettert unb fdin?immt fcl?r mül;)am, ein (^-aU bniu]t il^m grijpere (^e* 
fahren atö ben 2;^>icrcn, sBerle^uugen, 2^em|>eratnnvcdifcl iuirfen empfinblid^er, 
(Sr erfc(}t aber bicfe aJiängcl 3. XI), burrf) fünftli^e §ilfömittcl in übertoicgcnber 
5lrt; burd^migt ben £)ccan unb ^änbcr mit einer an ben ^^lug erinncmbc» 
©efd?h)inbig!cit, erjcngt bitrd^ tlcibnng unb .^eijung fünftli<he Temperatur. 
2^ er ÜWenfd^ allein l;at 55 e r n u n f t unb barum © p r a cB e im eigentltd^en ©imt, 
alö ft)mbolifd)cn unb lonücntioncHen 5lufibru(f bc« ©ebanfen«. 2)ie l^j^l^ere 
dtangjlufe, bie er einnimmt, fprid^t fic^ auger ber aufredeten Gattung unb ber 
©prati^c Befonbcr« bnrcb ben ^uöbrucf bcö ÖJefid^teö, beö (Spiegel« ber Seele, 
uvSp ben iBlicf au», in loeU^em bev ben Moxptx bmbelnbe nnb berHäroibe Q)et(t 
bnw^lend)tet. 

696. 'S^t bcrfd^icbenen ^^crmctt, in t»eld)cn ber ÜKenfc^ auf ber (5rbe 
i^orfcmmt*) trnrben balb <ild ^ariet&teit, Balb alö eigene ©pejieö gebeutet. 
Qifct Unterfi^iebe fmb nid)t groß genug, um fic al« Spc^ieö gelten %\x la^cn, 
»nt fo ttjemger, fnnl^tbare SJcrmift^mig aUcr ftattfrnbet; fic ^aben aber 
awi) nväft botlf ommcn ben (H^arafter ber 35arietät ober 9tace , njcil fie 5al)r* 
tonfenbe ^tnbuti^ fonPont Uabtn, fid^ im Saufe dniger ober meler (S^enero« 

*) 'Jlad} einer 3«ittl?ci(ung bcö ftatiftifc^cu iöuveau"d in Berlin, 1851, 92r.6, leben 
auf ber (Srbe 1030 SDlittioncn äßcnfc^cn ; 2(>0 in (Europa, 610 in »ficn, 108 in «fritd, 
SO in ^mcril«, 2 in SCttfhraften. 2^xi\(i} jler6en tttou 30 SRillioncn , 3ir-^ n>erben 
fie^oTcn. 2>teteri ci (Oortvag jn Serttn, 185^) (efrAgt bie IBefantmtsa^t 1100 
SRiSionen, mwn 267 tn^Topa; ^bb^dflcn nnbSramifle« öOOSIKttionen, C|rtflen 
20i, SRfll^amebaner 141^ Suben 8, Reiben S7« 
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tionen (f. §. 359 ^nm.) nidjt aufl)ebcn. (S^ [intet tabcr beim DJcnfd^cn ein 
ctgcntj^ürnüt^e« ^Jer^Itnife — Tic ipr^iigiid^fteu llnterid lotc ^cu^eit 
fl4 ttt bct Sifbunö bc« ©d^äbel«, bc^ i^cfid)«, m Sccfcuc!, ber .pautfarSc. 
Jtc^iu« nntcrfc^cibet am ©ci^übcl bic b r a d) c c p b a ( i f cb c %cxm, ttjetcöe fur^, 
runb ober toieredfig i% fap glei^ (ang »tc brtit, unt bic fc o l i d) o c c p a 1 1 f e, 
toetd^c long, otaJ ifl, fo bag tocgen bcr grögcnt iSntwitflung be« 4)intcrl?aupt« 
bte £änge bcö 3d)äbclÖ t>ic( bebcutenbcr a(« feine Sreitc ifl; aIfo^?urjfbpfe wnD 
^angtöpfe. 3)aÄ @eft(^t iflortl^ognat(^if(^, »cmi bie ^rofiüinic »cgcn 
geraber (Stcöiutg ber tiefer intb iä\)nt fa|^ lot^rec^t ift, toie Bei beti ebleren 
9J?cnfc^enflämmcn , ober ^jrognatl^if^ toenn »ie Bei ÜT^ieren bie 3«^"* 
I^cl)lcn utib iöifnt fc^icf vortrete«; fo Bei ben niebrigeren 55blfeni. Diefe 3»ei 
Öd^äbel« imb |l»et i^efid^töf ernten tcmmen unter ftd^ {omBtnirt »er, fo bag 
bRrto|>ffonneit entfielen: !£)oli(^o€e))];faiifd) = ort^09itatl^tf(^ ftnb bie 
germanifd^en unb remanift^en ^Ukx , btc $inbu , Georgier, 3)laurcn, HB^f* 
fmier; B rad)t)ccplj aIifc^ = ort^^09natl;ifc^ bie <Biat>tn, XüvU»,Sda€ttn, 
SBuraten, Oafutcn, l>cr[cr, Slfgl^anen, Zopaim, m^x^^tmlid^ toaren e8 aud^ 
bie alten ^Igtcfen. !Dolid)ocepI?aUfd^*prognaH|ifc^ fmb d^inefcn, 
Oapancfen, ^ImBoincfcn, Sliiftralier , 9?cger, bie SJZc^rja'^f bet Ämerif aner. 
58rac^^ce|>^>aUf(^*prognatI)iic^ finb Äatmücfen, SWata^en, ZaSft!^, 
^apüa% bie ^aid^q, (^xzä^, <BtmxaoUn, S^>arrua«, ^ndd^tn, ?traufaner.— 
S&on ben Dter ^Betfenfornten fommt im Allgemeinen bie otoate bem (Suro« 
^fSitx, bie twübe bem Hmcrifaner, bie »ierfeitige bem SD^on^otcn, bie feüförmigc 
bem 9{eger ^n, oBf(^on ft(^ Bei berfelBeit 9tace ottc t>ter gormen flnben. Sei 
ben SBeiBem ber Sotocuben unb mäfteax fäniom^ @tämme l^ot bad ^Bcdcn 
it<a>ct(en eine me^r tl^ierifd^e i^orm. 

597. tDie mfd^iebene i^ärBung b er ^ant bon bem unter bcr 
bttrt(fl(^tigen, faft farBtofen (^ibermid ft(^ etttiotcfebtbeti, tnel^ ober intiAer 
folfltenreidien Pigment (er. Kuci^ Beim <Eiiro|)&er finb einige ^antpelKen bnrc^ 
fol^ed $igment bmtfCer gcf^Bt^ Bei ben forBigen Späten berlreitet bie 
^igmenlBiCbttng ftBer ben go^jen Stiitptx nnb bie ^ont erfi^nt nad^ ber Be* 
f onbem )Bef<^ffen]^ett be« SotBftoff ed nnb ber bfinnem ober bidrni OBcrl^ 
getb, Braun, ft^ferrot^, BronjefarBen, mfinfegran nnb f^toors. 5Die pgment» 
BÜbrnig tfl nrfj^n^t^ fd^on in ben 9tacen Begrfinbet; 8erfe|nng in lagere 
0ber ffittere ©egenben Belotrft Blog einige 8erbnnKnng ober ^erBkffnng. — 
fßtit ber S^rBnng ber ^nt fid^ bie M ^aare0 inSe^ie^nng; b(onbe|!aare 
Ibmmcn md^r Bei ben toieifien IBBtfem ber; rol^e, Branne, f^ioar^e Bei loeifien 
ttnb f orBigen. 9)teifl \ft M ^or long nnb fd^tid^t, nnr in geringerem (Srobe 
Ijox SodhnBUbnng geeignet; Bei ben Siegern l^ingegen tnrji unb (ronS. Wtd 
iraunem nnb f4»arsem ^oor finb md^ Ingen gleid^er SarBe, mit Blonbem 
^ar ^ufiger Btane nnb graue klugen berBmtben. 

&98. (Eine f^arfe (Sint( eitnn g ber ä^f(^nfomten ifl niä^t mBgüd^, 
Meil fie bnn^ nnmerftic^e UeBergänge mit einanber berBnnben ftnb, it^em QsSfK» 
tottfenbe l^inburd^ 3ßifd^ungen f^attgefunben IfraBen. ^ d^ttreme Btlben bie 
n» eigen unb f^ujar^en SBIfer; bie farB igen fte^en in geioiffem €tnne in 
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ber üJhtte. ^ ^ i 6 ^ ober faufaftfd)cn (Stvimmen ge^i3rcn mit Ku^* 

f(iluft ber Irinnen unb ^a^^cit [viniiutlutc Surcpaer, bie Sctool^nct ÜBcft- 
aficnö, in ^J^orbafrüa bic SDlaurcn uub '^ibi^ffiiucr. !l)ct <S(^äbc( ift runblirfi, 
bie Stirnc getrÖlBt, bcr @cft(i^W»iu!c( Beträgt 80 — 90^ bic fd^male, incl;r 
cccr minber cjcBoiicne 9?afc tritt jicmlic^ l^erbor, bic fcnfrcd)t ftcbcntcn ^at;iic 
toerbcn bon inaf^u^ tideii ?i^^)cn Bcfcccft; ba§ iiuiu tritt ctwaö i>or; bic 
r^arBc bcr $aut ift mc^>r ober tocnigcr toeip, i>om burd>|rf)immcrnbcn Sölutc Bc* 
füuberS an ben SSangcit gcrot^^et, in ben »ärmeren Väntcrn in*^ 53räitn(i(^c 
jiel^cnb; bic §aare finb lang tmb »cid), Blonb hi^ fd^ioar^, n?ic bcr 3^art rcid)= 
lic^. *) S^ie bicfcn flcgcnübcrftel^cuDcn fc^»ar;5en ©tämme kgrei[en bie 
33e»o^>nec 3Jättet» unb Sübafrifa'Ö, bic ^^cc^cr nebft ben Äaffem, $)ottentotten^ 
S3nfd)mannem , bic ^apiia*« im tnbifc^cn %xd)Vpd, bic fAirarjcn ©tämmc 
^tcnlpllanb^, 5(uftralier nnb Sltfuru'ö. ^ier ift ber ©efiditewinfcl nur 70 — 
750, ber ^cpf mctjr fdnnaf, feittid) ',nfammcngebrüdt, bcr eii]entlid>c (Sd^äbcl 
lang unb fd^irtal (bclid)occp^aüfd)), bic nicberc <3tinic tritt jnrücf, bic5S?angen« 
fnod^en [iub md) SJoruc gerid^tet, bie Heine, birfc, breite, eben eingebrücfte *J?afe 
ftüLpt \id} anf ; ber D6erficfcr tritt bor unb bie f(^räg gcftcHtcn ^ül}nt becfen 
bicfe, toulftige i^ip^jen; baö Stinn tritt priicf. !Dic Hautfarbe ifi [dimar^ ober 
Utoarjbrautt, baö $aar fd)n:ar3, meift ftarf, bei ber 5Jfel)r5a{;I njcUtg unb frau^. 

599. ^ie farbigen 33cU^ftämmc fatTcn, n^ie acfant, in bie Witte •^^i^ 
fd»cn bicfc Gjtrcmc, t^on meieren bai? eine bie entüjidcltfrcn , bae aiitcr: mel)r 
emh-tirnale 9)^enfd)cn begreift; and) ber £anfaficr l^at al« &btu^ im iDhittcr= 
leibc uuD oft ncd) eine 3cit lang nad^ bcr (^^cbitrt baö mel^r tl^ierifd'c ^(nfctjen 
bcg 9?cger§ rüdfirf^tfid^ bcr ©d^äbelbilbung unc tc^ O^cfid^f^au^^bnirf^^. — 
näd)ften ftebeti teil ^vantafiem ober, ioie fie ^4^rid)arb nniut, x)raniern, tie 
2}?a ( a \) c IT, Die brannen H'ienfc^en, ?0?a(acca, bie Wolutfcn, bie ^nnba-3nfcln, 
^>biln,^piiicii, 9J?artanen unb <Sübfec=-i}n|'cIu bcii^olntcnb. ^I)er©diatcL ift mäf^iig 
fri^mal, tie 3innc frummgcrrctbt, ettoa^-^ i^orüchctii: , bcr Dbcrfiefer ragt nur 
niäf^ig ecr, |o raf; bcr (^cfiditiMiM'nfcf faü tic (_^^roru^ bat, \vk beim irianfafier; 
bie y?afc ift bid, ^)latt, ftumpf ; ber grope iÜäinb iiMit lunt biden kippen ge* 
(d)iof|en. jDie Hautfarbe ift ijcU^ bi^ taftanienbraun, t?a^< .^aar fc^warj, »cic^, 
bid)t, lodig. fcmmen unter ben äJialai^en , namcntlid) bcr Sübfee*OnfeIn 
auf f allcnb f d)cnc (5)e|^a(tcrt bor. jl)ie mongoltfc^en ober g e t b e n (Stämme, 
mi $rid^arb 2iuronier genannt, in (Suropa IPapp- unb ginnlanb, in äfften 
bad groge ^iKl^Iattb, ben goti^ ü^orbcn imbOßen betool^nenb, tut nonbltf^ßeit 

- *) Xk\t SDienfd^cnform tfl oi^ue ^ioeifei bic am ^fcc^ftcn jieljcnbe, am ntcifien 
l^armonifd^e; »cnn ein @tnn bei i^i- mcbr auöflcbitbct ifl, atö bei tcii anbcrcn, fo mu^ 
eö bcr (ät\^mad fein; bei ben SBilben Slnicnta'ö jdjemi ber ©eruc^, bei fccii )Dlciu 
golen baS ®t[i^i üorjüglic^ fd^arf ju fet^n. 8et ben meinen $i}(fern fiubet fid^ eine 
fovtfii^reiteiibe Miitr, Bei ben gelben mtr eine ftc^en gebliebene, bieiof^ 
IMen eine berflBetgegandene. 9to%t Steide ^oBcnBlogMefebcetgegrilnbet; 
ttie pMäf nnr fk eine QNefil^te ^(en. Cigoittul^ diente*«, ®efe(}0e6cr* kdigtonfl« 
ftifter, tommen nur bei ii^nen t>ov, oBf^^n üu^ r>on \(iftoax]tn Stämmen cin}etnc 3n« 
bittibnen fU^ ^cKi»ott^4iten, meifl ato nnt on fcember Ibtttnr fiiäf anfnc^tenb. 
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5lmcrifa aI5 <5i?fimo'ö unb ©rönicinber verbreitet, ^aBen einen faft i?icrccfigen 
iiopf mit trciter, ntebcrgebrücftci Ziirne, ®efic^t^n)tn!e[ 75—80^; taö L^k]id)t 
ift Breit , t:. i^acfentncd^cncjciicnb tritt ftaif i)ciüor; bie Dlafe ift ituvi, ftum^jf, 
Breit; bie 5IiK^cir [teilen tt>cit aiu^ citiaittcr mit ciuiiicfc^ti^tcn, fdbicf naA innen 
unb unten ßcmi^tcten iHbern ; bic [inb fiumpf, Kinn ivringt i)or; 

bie ©autfavl'c ift irnv^'n^-^clb, baö ^aax fc^mari, fdytidn, [pariani, — ®ic 
a lu c r 1 1 a 11 1 ]d) c n orct i o 1 1; c ii lllu'iijdicn , mit WnöiuihiiK tcv Lfv'^finio'ö unb 
Ü^rÖnlantcr alle lIreinn>eBner ;imcvüa\^ uuifa[fv:nt , l;al^cn hil^ ciucii incl^r 
f^mßlen iiuc lauj^cii^ 1\iLl incf)r runten ^rijatci f tie erfterint bilDcn jcbod) tu 
^lti)X]a\}i) , mit fur;cr 8uii;i;; ticflic;(cntcu 5(uacii, Vrcitcm Ü^efid)t mit ücr« 
flc^cnben SBaUjicnfiuMt-eu, etttja^:^ [tmiivfcv 'Juijc. Xicpaiit i[t mcift bväniilic^s 
fu^fcrfaibeii, jeltcii bcüer, Bei cuujjcu 3tamiucn bcr ^eif^cn 3cuc jaji jd^i^arj; 
ba^ ^aax ft^tidjit, fd^toarj, fparfam, ber 23art auffaUcnb fditoad). 

600. Mutier nimmt nur toci§c, fdniai^e unb gelBc 9Jace au mit be- 
trautet bic 9)?alai)cn ali3 eine iBarietat ber meif^en, bie Slmerif ancr alö cim%h^ 
jtüciv]uiu] ter ßclbcn ^ace; $ri(^arb ftcllt 7. klaffen auf: a) ruanicr (.\iaufaiicr 
39lumcubad/!(5), b) Suranicr (9)?ongolen ^lumenbad?'^), c; '^Imerifaner (mit 
^IiaMial^mc ber (S^fimo'S unb Öiinilänber); e) S3ufc^männcr unb §cttcntottcn, 
f) ^Jieger, g) $apna'ö (tuelU^aarigc (Sc^roar^e ^oltjnefienö) , h) iUIfiiru'^ mib 
Wuftralier. ^Jebe biefer Mlaffcii 3crfäUt in eine mel^r ober mint er cjrof^e '^Jlnjal^t 
ton ©rupfen nnb Stämmen. — ^cv S^^'^l nad^ Behaupten bie 3J^ongclcn ba8 
Uebergewic^t ; au| fie folgen bieMaufafier, bann bie afri!anijd)cn Sieger, ^io^ 
biefe brei $am>ti>arietätcn fd^eincn and) für bie B"f""fi ^^^^ ^jiftcnj gcfid)ert 
3U l^vxben, »äl^renb bie autcreu fid; immer mcbr i^ermiubem, ber 5lu0rottung 
unb bcm ^uefterben entgegen gelten. 3)enn äl;nlui), in bcr Umwanblung 
ber oTf^anifd^en 9htnr bie l^o^^cren ^^ö^mcn nad^ unb nad) ^>errfd)cnb murßen, 
bie iricbrigeren juriidtratcn , gctjcn nad; einem uucrbittliehcn @e|e^ bic nicb* 
rigcren SD^nfc^euformen t^eil« uiUsx, t^eü« boucru fie mir in bcr Sermiic^ung 
mit bcn IjerrfcBenbcn fort. 

601. äBie Die 3 ei f»-^ ift «>ind) bie 9lrt bcr (Sntftcfmng bcö 9}Jcufc6cngc* 
f^(cd)t^5 fo tocttif^ Befannt, bic einer anbcru crijanijd^cu Spe^ict^; man Bat 
firfi luö je^t ntd;t barüBer rereinen fonncu, ob eine bcr ic^ugcn (5'o^*nien tic crfte 
toür nnb bie anbcrc i^pü i;iv atv^clcitet (mobci, iocnn jene crfte Tic ircifu' 'mar, 
bie übriacn ak^ iint vi rt im er|'d)cincn n^ürben, fo baf; lÜiaiul^c tie fdnuar^c 
ol^ llrrace annel;mcn, unb auö it)r bie übrigen, gulcyt bie n)ci^c burd) ^cr* 
bollfommuung IjcrüorgeBcn laffcu) ober ob bcr Urftamm, anö bcffcn Xif* 
feren;^irung bie Kt^igcn 9iaccn I)cro orgegangen tt)ärcn, gar nid^t mcijx 
ejiftirt (vil;nlid) toie Bei mand)cu Apanöt^ieren). 2)?an(^c fe^en ben Urfprung 
bcr ä^icnfdj^cit um fo früher, aU and) bic aUerältefteit^ijIfer, bon bercn 2Ban= 
bcrungen bic UeBerHeferung fprid;t, Bei il;ren ^ÜQm in frembc ©egenben auf 
^d)on i)kx fähige ^Ukx treffen, toaö^toieber 3Scranlaffung gibt, baö 3)ienfd)ens 
gefc^tec^t alö in Oer f(^i ebenen ©cgenbtn ber (Erbe nnaB^^ängig bon einaubct 
entftanben, unb bie 9?cicen, totid^t txmtx fc^on «»OKl^on^ett mxta, {« tt>eit 
bie (^ef(^i^te twSft, atd %uio^t^9ntJi anjnfeltaK* 
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602. 8lu« %tx ^n\Uixc\^\dnd)k, uaiiicnüid; rct ^Zvrß(eid)ung ber ^tjUofo* 
pl)tfd)cii unb@IaiibciK^lcbvcn, irollcit iitaiidic ?^orfd)er tcr ncucfint ^tit bic Stn* 
jid)t Ijcßritnben, bag ^uerft in ^equatoiialafrifa i!J?cnf(^cn entftanöb fcljcn, unb 
3tt>ar eine fcf^warjc, tiiebrigcre imb eine Braunrotljc, f)ö(;crc Sorrn, lücld^c bie 
frü^cfle itultur gcfdjaffen ^at. 2)urd) SluöiDanberuuvjen, )noti(i}t iiadE^ l^eftigcn 
5?änH)fen uor eOOüOa^rcn ober uod) früt^er ftattfanbcn, tourbc üott btcfer rotten 
9?acc2tmcrifa bcbÖKcrt, tt)oi;in ein 3^^eil i^irer ©djaaren ü6er3Cficn unb ben in» 
bifc^en £*ccan gelangte; ein auberer jog in'Ö S'iUt^at unb bilbcte »ercint mitbct 
untergeorbneten fd^toarjcn ba« ^ol! ber 2(cg^t)ter, anberc ßögc gelangten nac^ 
Sorbcrapen unb »urben in Solge bcv SD^ifd^ung mit ben SBcigcn bie <ötamnt« 
bäter ber femitifd^en Hölter, Araber, ®i)ver, 5uben, unb ber 93a«fcn. 
Alflen cntftanben bie »eigen unb gelben 2Jienfd^cn ; erftcrc , bie ^od^organifirten 
%xxtx, toanberten nad^ Europa unb Onbien au^, xotidjt^ ie^tere ^anbfie 
t^eUtteife fdien i^on rot^ unb fd^toarjen 9D?enf(^cn bebölfcrt trafen; (entere 
ttarcn au« il^xita gefommen unb breiteten ftd) über ^u^ralien unb einen ^i^feit 
^ot^nefien« au«. — (Sd logt fld) eine (SntWeibuiig btefcr (£ontroi^erfen nuic 
au« fel^r umfajfenben unb grünbtic^en Unterfuc^tmgen eimd ^eit« über bte 

Sefdniffcn^cit ber toerfd)icbcuen formen, anbcrntl^cit« über il^rc 
^pxaäf^n, t^re tutturl^tftcri[d)en ^i^eirtmale unb il^^re (>3(auben«f\)fteme Diel« 
let<^t erwarten. — 3)ie 2J?enfd;cnraceit Derfc^melien übrigen« immer mel^ 
unb e9 entfte^en bic berfc^iebenften 2)lif<^ linge ; eble Stationen geben bei ber 
E'reii)ung treff(i(^crc ©^jrijgüngc, unebte Stationen ober 9?acc« fd;Ic(^« 
' tetc , 3. 33. O^nbianer unb 9^cgcr förpcrlic^ unb gciftiß fe^r i>er(ommcnc SQBcfen. 

603. ^ie $errid}titngen be« ))l^t^fifd}en Vebcu« ge^n beim 3)^enf(i^en 
im ^mgemeincn toic bei ber oberpen ^affe be« X^icmi^c« bor fic^. i>tx 
S^eugeborne mtf?t 16 — 20 ^oü, bie ?ange be« au«getoa(^fencn ÜJienfc^en tocd^ 
feft i Dn 4r— 6 gug; bad £ängcnn>ad)«t^um ift erft im 25—30. ^ai)xt bcenbigt 
SDic Götter ber gemäßigten ^oucn finb im ©an^en bon lieberem SBudj« , ai^ 
bic ber I^eifeen ©cgenben unb befonber« aU bic^clarböltcr. Xk Tlm^dftn bet 
!atten ©cgcnbcn pnb bicf unb breit, bie ber Reißen mcf;r fc^tanf unb magev; 
bie mittlere Cbcrpäc^c be« menfd^lit^en 5^öv|jcri^ beträgt ettoa 15 Ouabratfug; 
ba« mittlere @etoid)t toed^felt bon 110— lÖO^funb; beim 9?cußebcrnen beträgt 

0*-7 ^funb. — !Dcr aJtcnfd) ifl groß genug, um bic mäc^tigflen 2;^fiere ntib 
^en Urtoolb mit feinen riefigen Säumen bejtbingen, »iib bod^ nid^t ju i^reg, um 
fe^rfeinc unbfteine ©ej^enfianbcmitSid^erl^eit be^anbetn ju Knncn. i)ie ^fft 
Mi^opfe« beträgt beim ^^anne im bittet 8", bie be« Stumpfe« 24, bie Sänge 
M gu6e« 9" 9'", be« Ober* unb Uttterf<i^ente(« 29"3"S bec gug» 

»ttYsel 2" 9"' , bie Sänge ber $anb 7" 3'", be«£)bcr* mtb Unterarm« 2V*9"\ 
(Sei ben SRämtent fmb bie ^tmnitäten, bei ben grauen tft ber 9tumi)f t>ev» 
^^tmgmägtgtängev.) 2>ie ^ bet iS^orbecfeite bea Sop^ mit 3 mnltt^rtatrt 
gtStbte 8änge be99ium))H bie Sänge bet ßonb gibt mit 3 muOtptiatrtbte be< 
OBer« mit Unteminn«, bie M gnged mit 3 multi^^ltairt bie Sänge bdS Sühec* 
unb Unterfd^enltl«. iSine Sinie bom Btd pm l9obest gesogen t^eift 

ben S^tpvc in atoet ängevtid^ fi^mmctdfti^e @eitett^ä(ftcit; tnncvCi^ liegen in 
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jctci berfclten jiemUd) tic glcid^en Crgaiie, todi gibt cini.^c un^^aatige, bic 
cntocbet in bcr 9JHttc(Itnie, ober in einer ber kitcn y")alttcii Iic|]en. 

604. Xer iUtcufd; geljort jenen iL'cfcii, bei ii:cld;cji iiac^ ber 35edaf)ung 
bcr (SitüIIen feine toefeuUidieu ^ilciironnh^cn ber ©eftalt mc^r eintreten, 
cbfc^oti ®cWlc(^t, 5(lter, S3eiuf uub iicufntiuicu, ab^cfc^cn bon Hron^iten, 
Heinere f^ormcinberuugcu berbeifü^ren. (So ükrtüicf^t beim £inbe nod^ bie 
fixere ^or^>er^äIfte , bie ^eme fuib fur^, bec ^uuipf lang, bcr Äopf {o grog, 
ba| er nod) im britten Oa^te % ber ganjcn ^änge, beim @mac^fenen l^ingegen 
Vg l&cträgt. !l)ie ©reife ^akn einen fleinern 3d}ätel alö bie 2)iänner im WiU 
tclalter, mit niebrigerem @cfid}t (njegen beö 33eriupcö ber 3S^nO- 9?ad; bcm 
fünf^igfien -Qal^ve tüirb ber Vci6 fiirjer, n?eil baö IJ^üdgrat fid) frümmt, nnb bie 
SBirbet* unbSd^cntelfnod;cnfd^n)inben. 2)er toeibli(^eii6rper ift tieiner ber 
männlid^e, feine Umriffe fmb tT?cnic?cT fc^arf, bie fcften 3:l;eile »eic^er unb 
gartcr, 3<^ÖnctT>ebe unb getl mcl;r entroidett. jDer Kopf ip fleiner imb runber, 
am 9iuiupfe finb ^al9 unb S^aud^ Tcin^er (beim 2)hnnc bie ^ruft), baö iöc(fcn 
ift breiter unb niebriger, bie (^lieber liuD fürjer. Oebeö (ScfdjledU i}at neben 
bem (Semeinfc^aftüdicn im l'cbcnsöi^ige , m bcn ^ranf^eitcn 2C. feine Sefonber* 
^eit. jebem mcnfdjUc^en Äor^jcr toiegt wieber biefc« eber ienc^ organifc^c 
©Aftern (9?ert?en ober ^Slut, S?erbauung ober 5(tl;mung jc.) i^or, tooburd^ bie 
allgemeine ^ef(^affcnbcit ober (lonftitution entfielet, bie in ^erbinbnng mit bem 
^Temperament bcm Her^?cr fein eigent^ümlid^eö @eprcigc, feinen ^abituö 
gibt, unb auf alle ^ebeu^äugerungen, au^ auf bie ^ronfiifeiteu, btßtmmenb 
eiutoirft. 

605. Om ?eben ber mcnfc^tic^en ©attung laffenfic^ n^ic überaK beftimmte 
©cfe^e n}al;rncl;mcn, ^ilbn)eic^ungen t^on bcnfetben gleichen fid) periobifd^ au^. 
■Ön unfercn (Regenten merben ftetö 21 Slnaben gegen 20 SD?äbcben geboren (m 
anbereu (Regenten ift ba« ^er^ältniß 16 : 15, bei ben Suben in ^i?rciif^en n?er= 
ben mcrfiüürbigerweife 111,21 Jhtaben auf 1(X) 9D?äbd)en gebannt; im felben 
SJer^ältniB ift aud^ bie 0terbItd>feit be^ männlid;en (^efd;Ied}tö grbf^er. ))iad^ 
grof?en ©end^en unb .Kriegen nimmt bie ber (Geburten p. X>k mittlere 
^'ckiu^taiur t;at fid) iit neuerer ^üt faft in gan^ (Surcpa tergro^ert, in (5ng* 
lanb betnu] [ie 3. 33. tjou 1693 — 1779 für fünfjal^rige iVenfcben 4lOa^re, jc^t 
51; für jtoanjigiäl^rigc 31 •Öo'^^re, je^t 41, für tjier^igjabrtge 22 Oal^re, jctjt 
36; für [ec^jigiä^rige 12 Oal^re, je^t 15. SJerme^rung ber mittleren ?eben3* 
bauer nnb 53et>i?lferHng^^una!^me I;ängcn 'oon gleid^eu (Vaftcrcn ab; i^cn guter 
Regierung unb i>evn)altuni] , befferer p^t^fifd^er nnfc nicraliiLbcr lii^icbiini], i^cr^ 
nünftigcrcr 53aiiavt, gröf^crcr ^)LcinIid)feit , ?(uffd?mung teö ^anteio ini^ ter 
©etoerbe, ^Jk^rungörcid^tl^uni , 3^erbefferiing ccet 2J^ebijinaIn?e]\ii^? mit tcr 
®efunb^eit5j)oli3ei. Äriege, (Seud^en, 3fnt^ti\;iiterung, Storfung ^^crfcbr^ 
unb ber Slrbeit, ©itteulofigfeit , übertriebener Vu|-u§ unb »or allem $)ini^cr^ 
not^ i)er^inbem baS Söac^fen ber 33coi^lferung ; t?on ollen europäifc^en l'äubern 
finbet in ^Jreugen bic ftärffte Buna^me ftatt; »on 1817-1850 ftteg feine 
»ftUerung um 6 SDiiüionen , jSl^rlic^ um 1^/4 ^rojent. 

606. ^te i%li4e ©terUt^feit fd^eint im Wi^mmai itt ^opa ^on 
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SZotben nac^ ©üben jujune^fmen, in ^Jortregen ftirbt ja^rti^ ein9W<iif(^ auf 48, 
in 9?u§lanb 1 auf 45 ; in bcr ©Anjei^ , Oeftcmid; , fcer iberiWen $al6mfc( iji 
ba« ^^erl^ättnig 1 : 40, in fcen !)äeberlanfeen, gtoufreic^, ?reu§cn 1 : 39; in 
■Italien , @rie^enlant) , bev Üürfei 1 : 30. Oc^t treffen in iiuro^)a 4 — 5 
fcurtcn auf eine (Sbe. !Die nieifteu ©eBurtcn finten Den 9 U^r ^benb^ fcil 
6U^r 2}Jcn]ene [tall; bie ber 9hd>tßcburtcn üerH^ält fi(^ ju ber bcr !Iag= 
geJjurten toie 125 : 100. 2)ac( 2)^apn!um ber (i^cburtcn fällt in bcn gebruar 
unb 2JJärj , baS 9Äinimum in ben -öuni unb Ouli. 3e me^r ta*^ Sllter beS 
^ater^ ba^ ber 3}?utter übertrifft, bej^o mci;r Hnaben »erben er3eugt. jDic 
nieijlcn (^rfranfungen finten ki ben nietrigftcn, bie gerinpflen bei tcn l)cd)ften 
!3^enH3eraturen ftatt; im 3anuar ift ber @cfuutf;eitÖ3uftant am uiuiiinftigften, 
im Tc.^cniber am güiifügften, bic meifteu Sore^^fäUc treten i iuciicii rcr i^^ad)»ir* 
!ung be? 9Binter?) im rvrülpling, bie toenigftcn im 3cmmcr ein; tic meiftcn 
2}?enfd)en fterben i^er iüJhttag , bie tccniilften t»cr l)ättcrnact?r. X'xt '3terblid;= 
feit ift m ber frül^eften Hinfc^ctt am [tartUen, fällt btig ^mw 8— lOGa^re, bleibt 
bann einige Oa^re gleicf itnt iradv.n tann mit jebcr '^Uterigftufe ; tarau^ evvjibt 
fid) bic l'cben^probatilitat für jccc ^fftcr^rtiife, ^. !i. bic '-!i'ahricfiein(id>feit, ob 
Ocmanb ba« nä(^fte Vebemi^ial^r ucUentcn ccer tn tcffen i'aufc [iciben »erbe, 
gür einen S^ierjigjä^rigen ift in ben belcjifdKu 3tätten (nac^ iOuetclct) bic 
S33a^rf(^inli(^ffeit im einunböierjigftcn Oal;re ju fterben = V57 , ^. öon 
57 2)?ännem , bie 40 Oa^re alt fmb , ftirbt int einunbDierjigftcn Oa^^rc einer. 
!^ie ^ebenSbaueif ber Sl^o^ll^aienben tfl länger, al^ bie ber Ernten; in ben 
reii^en unb armen Ottottiemt öon ^ariö ift (nac^ S3enoit be ^^lateauncuf) 
^e§ 35cr^ffiltai6 = 1,31 : 1,38* ©ingegen gehören bie ätteften ?eute ben arme* 
rcn Staffen an. Oebc« (Sefc^Iec^t unb jebc« Hilter ^>aben toieber befonbere Sin* 
(äffe 5ur (frfranfung unbjumXobc; bicÄranfbeitenbcrOugenb »erlaufen raf(^f, 
leiii^t gefäl^rlul^, bie be^^tterd (angfamer, nid;t fo (eic^t ti»k)tti(^; in benUeber« 
gaitg^jal^ren i^on ^inbl^ieit ju dugenb , bom iS'^anned * 311m @reifenalter (ben 
fpi^ei!. fümafterif(^cn Öa^ren) ijerfc^tuinben unb entfte^ ntoitd^e 5lranf^eiten. 
2)er 5Diann erträgt furje , aber grofee törperlic^e Slnfhengungen leichter, ba^ 
SGBeib geringere, aber länger bauernbe. On bcr ^inb^eit teibct am meiften bet 
^ot)f, in ber Ougenb bie 53rii(l^ im Sitter ber Unterleib. — Sle^lid^e ©efetjc 
laffen fl4 au^ aQen ^eaiel^ungen ber ®efeaf<l^aft abßral^iren; bie ^okfi bev 
xhven^ ber S^erbrec^en unb SSerurt^eilungcn 2c. betregt fi(^ in bej^immten 
^enjen, fo lange bie Umflänbe einer größeren Q)efeQf(^ft bie gtetc^ bleiben; 
mit ber Xenbentng btefer iieten anbete $evi^&ltnif{e ein. 

94Inf* 

^t)ie 9^atur, bereu 22Befcn in biefem 33nc^e nur in i(;ren .pauj)t3ugen bar* 
gefteüt »urbc , crfc^eint unö al^ ein unerme^lid;eö Si^flem einer lIn3aM »ort 
Sormcn nnb (Srfd^einungcn; ba« ^ilb, meiere« fie in i(;rem 3)a)c);n unb Rort» 
gang cntroUt, i|l feiertid) emfl imb fibertüättigenb prof?. Tn- 9,T?enfiii mit 
feine« (ä)ef(^i(i^te ttnr^lt in bem ^oben biefer lUinen i^be^ bie nur m buniiec 



Digitized by Google 



340 



©tern unter ÜJtilliDnm 2tcnicn i\t, er ift en*-^ i>crflod)teu mit ter ^cfd^affcn- 
^cit unb beul (intiDidlungegang M ^cimatl;lid)eu ^l^laiteten, teffeu ?ebcn^nor* 
nicn ,\inifeic^ ju ^{ormen feincö Vc6eiu^ mcrbcn. ^at in bicfer tKid^tung 
fcie iöc|timmung, bie iSrbe mit all il^rcm -Snl^alt evf cimen , fie Bauen unb 
ju i>erebc(n , unb auf t^r ein Ujürbigeö lieben für \\d) grünbeu, ein 1-eben ber 
Sa^r^eit, ^yreibeit imb '^icbf. — ^er (^eift bc8 2JJenfd;en-ift ober md)t \iu 
frieben, bie t^rtcmuclt unifvi)jen, er »irb angetrieben, ^u teii auteren 
«Sternen be^ ^immcl^ I^inanö ^^n bringen, beren S^a^ncn unb ^etuegungen er 
mi\;t , beren ^^efdiaffcnbeit er ^n erftrünbeu fucfit. 9)tit bief er Seite [emeö 
iL^efein:^ t^el)crt alfo ccr ü)ccnfd> nid)t ble[? ter (frbe, fcnberu bem llnivcrfnm 
an , in a^etd)eut er ein iXntn M!d)ec( erfennt. (5nie llnniMidifcit aiitcver ^^rt 
ftntct er and) in fufs feU-ft; fu iTt cv<, weld^c liui ]u iiitmev neuen glügen , 
nimmer rul;cnbeu 'ituftreu^uiKicn treibt, ciucviciti^ üic Ä^ctt, anbercrfeit^ fic^ 
fctbft \n (H't-^rcifcn. iSr fiil;lt aber aud) ^uc^tcid) tie ^2^dn'aufen, bie il;m auf 
ticjn topv^'l^^'i' ^^al^u gejoi^cn [inb; fe unmijglid^ e^* ift, baf^ ber ^dJien|d) ber 
(^rCe (id) über fie auffc^tviui^e unb bie fernen Sctten , boren ^'Ibi^Ian^, il^m nur 
5uleuci)tet, fd^auenb unb fii^lenb crfennc, fo unergriinblid) bleibt d)m bie ^Jiefe 
feinciS eigenen ^©efenö : I^iemitant^bcrtc^tc3t»ccf feinc^i jDafe^nö unb baö i^nb« 
jiel bcr9)?cnf(^^cit. $a6en \v\x nun crfannt ((finleit., <S.5, 6), baß bic 'ülainx 
ttid^t ctt»a ein Softem 6(o§en C^leid^getoid^t^ , fonbern folc^em Oneinanber* 
toirfen t^erbunbener Gräfte fet) , bag burd) baffelbe fj'iifm ä^edc DermirtlU^t 
totrben tonnen, fo mttffen xoix fie fär jene 9{egion ^Uen, m xod^n ber ®etß 
3um ^eiDugtfe^n ge(angen unb ^ur (Srfenntmg angeleitet merben \oü, 
toeU^ aber fein ^ebürfnig nur t ^ e t (id e i f e befriebtgen f ann. ^tentit ifl bie 
$inn>eifung auf anbete !2)afet^u^formen gegeben, n)etc^e bem fubie!tiben 
©eifte in voUcin Umfange gcwäJ^ren fönnen, Xoaß er feinem tiefften 355cfen nac^ 
bebatf. 2Dur(^ feinen @cift ^ngt aber ber "iDienfd) mit Um uniberfalen ©cifte 
unb tixxd) biefen mit bem Oitncrflen ber ^elt jitfammcsi, Ibeic^ed iugUk^ il^ 
i&tfM iittb i^Y ^c^te« ifi. 
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5u §. 38, Stufet 2j)rb 9? off c 's i}ie|lettoi' tPuiCc neuetUd^ in SnglauD etn jtüei* 
te« ^ücienfcrnrol^r aufgepeßt: bcr ^efraftor bc8 ^rcbtgerS (£ratg , 85' (ang, Jörenn* 
mite be0 ObiettibS 72', Oeffnuitg 2'. 3>iefe größten ^entrS^re löfen ehte SRenge 
9{Mf^e«fe in unjä^Ibote @tecne auf; fSr Cuqdßente gelittene geigen fid^ a\9 ®tont« 
^anfdt. SRtt Cfai0*f 9($i«inat entböfte mm 1868 einen briltcn tnnerften Mnrnfnng 

3u 153. 2>ie 9ttn|e OittfBU^ bcr fi^lovot ^itnwett^o^I&igct ent^Aft 
41;252 Ottabrat()rabe. 

§. 171. Xu \)m Se^nbetteitociteOcbmmg nannte nom fdl^ct SlfteT^ibcn, 
iefet ßebcr ^lanctoiö cn. 

§.190. 3)cr fünqer? ?tm-pw glaubt, ba§ bteÄometen nic^t bem vgonncu* 
fl^pem, fonbern bcni gijfterni?immel angehören, ©aber betreff n fte fiifi in atten 
mSgli^eu '?)tici;tuii9en ntd^t Mo§ itjte bic ^(aneten unb i^rc 9J^oubc luni iS:]! na^ 
Oft. ßtiüge Kometen finb aber Äörpev ua]eceö toomieuii^ftemö getoorben, namüc^ 
bie, tDüäit gletc^fam tton unferer @oime gefangen, an fie gebannt »ttiben, im Set« 
taufe ber 3eit regdmäliigc eSi^^tifd^e ^a^nen er^ictteannb be^alb »iebecfd^. 3u 
bcn bm Ml(cf ott (oU^ Mannten i|t ber ^ai^e^^e tü» i»ieitcr gefmnen, tocI<^ 
1860 koieberfe^rte. (SHe re^tUnfigcn »tcbcste^cnbcn ftometcn fönnten füm^ 
QCttf b94 <^ bergemetnfd^oftlid^en Urmaffe bed ^onnenft^flentd ^eit)orgegangen fet^n.) 

Bn §• SOO. Reffet enlbedte in feinen letzten SeBendja^ten SbtDeid^ungen in 
ber ©cwcgung einig« gtfjierne, noinenttid^ bee @iriu8 unb ^roctjon, f^unb na^m an, 
ba^ btcfe (Sterne ©lieber t?cn ^artiJttfDftemcn fetten, in benen fle eine ®a^n um einen 
in i^irer Mäi^t befinblic^eu, inw nnfidnbaren Äör^er befdbreiBent baf? c« folglich ntc^t=^ 
Jeuc&tenbc ober ju f(^in3ac^ leud;tenbe Äörpcr ge!>c, um votiü^t fid^ anbere, treit ftärfet 
l£ud)tcnbe atS i^rc Strabanten betocgen." (Struth e bielt biefe ^Inomalien ber Q\a,tn' 
bcWegung für ni(3^t ^inreic^enb te^miiDct, ilJiabler i^uige^eu, ßciiui^i au{ (iijc^ei>- 
nungen an gettiffen ^o^t>eIfiemen , too bie Senjegung fi<!^ aud^ nut burd^ ^nna^me 
eine« nnfid^tbaxen jHKc|pC(9 eiffSren laiii, [u^^t ^effel^s ^t^ot^efe begrftnben, ^ 
ifdßOxt Vffacon^mie, 4. VnfIL, S'lad^tT&ge 6« 16. 

3tt §. 206. 9tttäf ^ etf <9 e V9 mit bem Sflr omet er anflefieICten SReffnnaen 
i|tbcs0IaiQ and^ bei @teme fogen. erfier (SrBB^ fe^ tterfc^ieben ; n^enn man ben 
gr 0 § en ©lan^ bur^ !I e i n e Bahlen ait«br&<ft, fo ifl ba9 4$cs^fittnt| |» bei 

@inu« (bem beSfien gidkenu) • O^s ^omar 1h» 

(Eanc^uS 0,29 ^Ibebaion • • 1^ 

2Ir!tur 0,77 Stait I,«j8 

Sltgel . . • 0,(n @))ica ; 1,38 

SSega 1h» 
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|. M.; 8m ed^tuff e bcrfCtmicriuug füge titfBovte td: an tergteid^nt. 
I*d0»'ff. S)te SBhfU epce»^ »»cctii )$liocm f^eiit man vi^tigcr cocftii^ 
mUc&it,^Ii«c8]f. 

)lt bcn ©ivenien , &itM ju ben ^tmi|>ebien, 

6ette 153 , ^nm. 1. 2)ad ^au9 auf bem 2:^eobttl)paffe foS cr|l gcbotit .«oetbc», 
toic mir im ^)crbfl 1852 in ^crniatt gcfagt würbe. 

§. 4M. %nä) bei Victoria regia Lindl, ^at man ÖefrudtitURg«jeit bebcutcnb 
crljö^te Jem^eratiir ii?al?rgenommc« ; ein jwifc^cn bic otaub* unb gruc^tbläüer ge* 
fleHtcr 2 hcniicmcUr ftieg (bei 17« R. Suitkiu^cratur) auf 22'yaO R. 2öf f Ur, bie 
Wnigl. äi^ajieililie, Victorifi regia etc. ^amburä 1^^. 

§. 433. 92a(^ Flitter toSte ber euhAn, alfo ^frita bie ^eimfit^ be9 Kaffee* 
iaiiinc9, mttfbtM »ttb unb in grogen SNUbcm toottdinint Itter, geogr« 
9<rbrett eiHtfler Baratt asa(. fsobnfte, 5. 

$. 449l Uns» ^ot aiil§anttl^, bot bie $Iora bct SRtec5ft)iertobe ta 
(Suro^a große Slc^uüc^teit mit ber gegenwärtigen ^(ora ber fübüd^en 35eretnigteii 
^Itoaten unb ^Joc^mcpfo'e ^abe; nad^ ucuejlten ^orf(!^ungeu ifl aber auc^ bas inbifd^c 
^cgetatton^cbiet faft ebcnfo fe^r »ertreten, ©anj onber« ter^äU f«^ bieigocäil» 
|)eriobc, in weither ber Aifgenwartige) neu^oHänbifc^c ß'fxirnfter ftbcrwiegt. 

§. 505. 5m äiiiutei"^ unb mm af d^lafc ijl ba« animalijc^ie 2cben fo toiel wie 
bad t)egetatt»e fafl Cjcnj uiUcrbrflrft, fc ba§ auc^ Sttbmung unb 9tbfonberung 
auf ein 9)fttiimum rcbucirt ifl ift bicfeS eine efcncmifcbc ©invicbtui^ ber Siatur; 
In iB3tnte£=^ uub toonimciid^ia} i^ajatten Sbiere, beveii itnifiigc ^tjd/afjai^m i&itoet' 
hmg ton 9{abrung iu biejeu ^eriobeu nic^t geßatten würbe. 
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